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Sällskapets  för  Finlands  Geografi  förhandlingar. 

Maj  1893-MaJ  1894. 
Den  29  Maj  1893. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Sekreteraren  anmälde  att  tacksägelser  för  kallelse  till 
hedersledamot  anländt  från  akademikern  v.  MUldmdorff  och  pro- 
fessor frih.  v.  Richthofen. 

§  3.  Åttonde  bandet  af  Fennia  framlades,  omfattande  437 
sidor  text,  7  kartor  och  5  plancher. 

§  4.  Prof.  A.  F.  Sundell  inlemnade  till  publikation  i  Fennia 
en  afhandling  om  snötäckets  djup  vintern  1891—92  (Fennia 
9,  n:o  1),  enligt  iakttagelser  från  306  ställen,  samt  redogjorde  för 
undersökningens  resultat.  Djupet  hade  under  denna  vinter  varit 
större  än  under  nästföregående,  och  medeldjupet  varit  81  cm  (20 
mera  än  föreg.  vinter);  tunnaste  täcket  förefans  på  Åland  och  i 
Åbo  skärgård  samt  trakten  af  Brahestad.  Täcket  syntes  äfven  varit 
jemnare,  men  likvisst  uppträdde  åter  sträckor  med  större  djup 
likasom  förut.  Den  s.  k.  totala  snöhöjden  hade  beräknats  och 
steg  på  27  orter  öfver  100  cm;  i  Lestijärvi  (154  cm)  observera- 
des det  största  talet.  Fördelningen  belystes  med  kartor  öfver  för- 
hållandet den  26  dec.  1891,  27  febr.  och  30  april  1892.  Vägnin- 
gar  af  snöprof  hade  företagits  och  möjliggjorde  en  kalkyl  öfver 
den  af  snön  bildade  vattenmassan  för  olika  flodområden. 

§  4.  D:r  Kihlman  anmälte  att  Sällskapets  frostkomité  ut- 
sändt  en  ny,  i  några  detaljer  modifierad  upplaga  af  blanketter 
för  antecknande  af  frostens  uppträdande  under  stundande  som- 
mar, äfvensom  ett  cirkulär  af  följande  lydelse: 
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Sällskapet  för  Finlands  Geografi  tillåter  sig  härmed  ånyo  upp- 
mana en  intresserad  allmänhet  till  anställande  af  observationer 
öfver  sommarnattfrosterna;  endast  genom  fortsatt  samverkan  af  ett 
större  antal  personer  blir  det  en  möjlighet  att  uppnå  den  af  Säll- 
skapet åsyftade  noggranna  öfversigten  af  frostens  uppträdande  inom 
landet.  För  ändamålet  färdigtryckta  blanketter  hållas  tillgängliga 
och  kunna  portofritt  återsändas  till  Sällskapet. 

De  under  senaste  sommar  och  höst  inlemnade  iakttagelserna 
hafva  numera  sammanställs,  så  att  resultatet  omedelbart  kan  med- 
delas samtliga  observatörer.  Synnerligen  önskvärdt  vore  alt  ett 
större  antal  fullt  tillförlitliga  personer  än  under  senaste  sommar 
ville  åtaga  sig  besväret  med  blanketternas  ifyllande,  så  att  till- 
räcklig noggrannhet  vid  bearbetningen  kunde  uppnäs.  Synnerligen 
i  större  kommuner  vore  det  behölligt  att  särskilda  observatörer 
kunde  erhållas  för  olika  delar  af  socknen,  något  som  hittills  en 
dast  i  några  fall  förekommit.  Af  mindre  vigt  är  deremot  att  flere 
personer  i  t.  ex.  samma  by  meddela  notiser,  förutsatt  att  en  af 
dem  delger  Sällskapet  alla  inträffade  froster. 

1  afseende  a  blanketternas  ifyllande  märkes  för  öfrigt,  att 
för  hvarje  frostnatt  användes  en  särskild  blankett.  Följa  flere  frost- 
nätter omedelbart  efter  hvarandra,  sa  antecknas  på  den  sista  blan- 
ketten de  frostskador,  hvilka  icke  genast  första  dagen  efter  frosten 
kunna  noggrant  fastställas,  utan  derför  äro  att  tillskrifvas  frost- 
perioden  i  dess  helhet.  För  alt  kunna  lemna  fullständiga  och 
säkra  uppgifter  är  det  bäst  att  dröja  något  med  blankettens  afsän- 
dande,  dock  i  allmänhet  ej  mer  än  10  dagar.  Till  undvikande  af 
oriktigheter  beroende  på  minnesfel  är  det  dock  rådligt  att  omedel- 
bart anteckna  datum  och  andra  omständigheter,  som  genast  kunna 
fastställas,  samt  senare  öfriga  uppgifter  i  den  mån  de  blifva  kända. 
Af  vigt  är  att  ej  blott  de  närmaste  ulan  äfven  en  vidsträcktare 
omnejd  beaktas  (använd  härför  det  i  blanketten  för  detta  ända- 
mal  lemnade  utrymmet). 

En  långvarig,  kall  väderlek  kan,  isynnerhet  på  våren,  vara 
orsak  till  att  växternas  blad  börja  gulna,  utan  att  temperaturen 
derunder  als  sjunker  under  0°;  ett  sådant  fenomen  bör  icke  för- 
blandas med  verkningarna  af  frost. 

Sådana  tillfällen  då  rimfrost  förmärkts,  utan  att  växtligheten 
deraf  tagit  skada,  torde  lämpligen  annoteras  på  en  blankett,  som 
sedermera  kan  användas  jemväl  för  antecknandet  af  en  verklig 
frostnatt. 
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Då  anledning  finnes  att  antaga  det  växternas  ömtålighet  mot 
frost  i  någon  mon  ökas  genom  föregående  regn,  vore  det  önskligt 
att  särskild  uppmärksamhet  egnades  nederbörden  före  frosten  och 
att  densamma,  isynnerhet  för  det  närmast  föregående  dygnet,  an- 
gifves  så  långt  och  så  noggrant  som  säkra  uppgifter  derom  efteråt 
stå  att  erhållas. 

Särskildt  uppmanas  observatörerna  att  söka  inhemta  huru- 
vida och  i  hvilken  grad  den  praktiska  jordbrukaren  och  särskildt 
allmogen  på  deras  hemtrakt  ställer  frostfarans  storlek  i  beroende 
af  markens  större  eller  mindre  fuktighet  såvidl  denna  bestämmes 
af  den  föregående  väderleken  (regn,  torka). 

Af  intresse  vore  äfven  att  erfara  de  tillfällen  då  frosten  i 
större  grad  skadat  högre  belägna  marker  än  lägre  belägna  (s.  k. 
»taivaallinen  halla»);  förekomsten  och  utbredningen  af  dimma  är 
dervid  att  noga  beaktas.  Äfven  skulle  ett  noggrannare  aktgifvande 
på  de  vilda  växternas  förhållande  under  frost  vara  af  vigt  för 
kännedomen  af  den  inhemska  växtligheten. 

Beträffande  froststyrkans  gradering  torde  följande  skala  i  de 
flesta  fall  kunna  användas: 

svag  (potatisbladen  lindrigt  skadade  på  ömtåliga  ställen); 
medelstark  (potatisbladen,  men  ej  stjelkarna,  svartnade  på  ömtå- 
liga ställen,  lindrigt  eller  alls  icke  på  högre  belägna  ställen); 
stark  (potatisen  fullständigt  svartnad  pä  ömtåligare  ställen,  bladen 
delvis  eller  till  större  delen  förstörda  äfven  högre  upp). 
Slutligen  föreslås  att  alla  observatörer  anteckna  samtliga  fro- 
ster mellan  den  1  Juni  och  10  September,  äfven  i  de  nordligaste 
trakterna  af  landet,  der  växtligheten  möjligen  icke  under  hela  denna 
tid  är  utsatt  för  fara,  antingen  emedan  den  egentliga  vegetations- 
perioden börjar  först  något  senare,  eller  emedan  denna  möjligen 
redan  tidigare  blifvit  afbruten  af  starka  froster.  Öfverallt  och  isyn- 
nerhet i  södra  Finland,  der  den  varma  årstiden  är  längre  än  ofvan 
angifna  tiderymd,  böra  naturligtvis  observationerna  äfven  utsträckas 
i  öfverensstämmelse  dermed. 

§  5.  D:r  Levänen  redogjorde  för  de  vigtigaste  numera  bruk- 
liga metoderna  för  bearbetning  af  statistiskt  material,  och  inlem- 
nade  till  protokollet  följande  andragande  härom. 

»Bearbetningen  sker  numera  både  tabellariskt  och  grafiskt. 
De  primära  eller  råa  uppgifterna  öfver  ett  fenomen  förmedlas  eller 
utjemnas  på  olika  sätt,  oftast  derigenom  att  aritmetiska  medeltalet 
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tages  af  ett  visst  antal  successiva  uppgifter  eller  grupper  med  lika 
många  uppgifter  i  h  varje  grupp  hela  observationsserien  igenom. 
De  sålunda  erhållna  talen  framställas  sedan  grafiskt  eller  medels 
en  kroklinie  eller  kurva,  livilken  ger  en  åskådlig  föreställning  af 
fenomenets  förlopp.  Härvid  fäster  man  sig  i  första  rummet  vid 
kurvans  vågformiga  lopp.  Om  vågorna  äro  af  något  så  när  lika 
höjd,  är  motsvarande  fenomen  periodiskt  och  periodens  längd  ut- 
göres  af  medeltalet  af  de  enskilda  våglängderna.  Denna  del  af 
undersökningen,  uppsökandet  af  fenomenets  periodicitet,  bildar  ett 
viktigt  moment  i  en  vetenskaplig  undersökning.  Ty  derigenom 
kan  man  upptäcka  kausalsammanhanget  emellan  olika  fenomen,  i 
det  två  företeelser,  som  fortgå  jämsides  eller  parallell  med  hvar- 
andra  och  således  såväl  i  tid  som  i  rum  befinna  sig  i  samma 
skede  af  stigande  och  fallande  med  stor  sannolikhet  bero  af  hvar- 
andra  såsom  orsak  och  verkan  eller  ock  bägge  äro  verkningar  af 
en  tredje  företeelse.  Men  två  företeelser  kunna  äfven  stå  i  kau- 
salsammanhang  med  hvarandra,  ehuru  deras  liknämniga  faser  icke 
i  tid  sammanfalla  med  hvarandra,  utan  tvärtom  äro  rakt  motsatta 
hvarandra.  Äfven  i  denna  händelse,  då  fenomenen  sägas  fortgå 
antiparallelt  eller  vara  symmetriska  med  hvarandra  äro  deras  pe- 
rioder lika  långa. 

En  annan  viktig  undersökning  rörande  ett  fenomen  i  och  för 
sig,  och  hvilken  först  i  senaste  tid  uppstälts  såsom  en  af  de  vikti- 
gaste uppgifterna  vid  bearbetningen  af  en  längre  serie  meteorolo- 
giskt eller  klimatologiskt  material,  gäller  uppdagandet  af  det  för- 
herskande  talvärdet  i  en  observationsserie.  Man  har  näml.  kritik- 
löst antagit  att  aritmetiska  medeltalet  eller  talen  däromkring  af 
samtliga  talvärden  i  en  observationsserie  tillika  vore  det  i  serien 
oftast  förekommande,  det  förherskande  eller  prevalerande  talet  — 
körtel  igen  prevalenten.  Detta  antagande  är  emellertid  i  de  flesta 
fall  ogrundadt  och  har  ledt  till  falska  teorier  och  till  utomordent- 
ligt mödosamma  men  ofruktbara  undersökningar.  Prevalenten  skil- 
jer sig  i  många  fall  betydligt  från  det  aritmetiska  medeltalet. 
Exempelvis  må  anföras  att  den  förherskande  temperaturen  eller 
temperaturprevalenten  i  S:t  Petersburg  för  december  månad  (enligt 
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118  års  observationer)  är  7°  C  högre  än  medeltemperaturen  för 
samma  månad  och  på  samma  ort.  Temperaturprevalenten  för 
mars  i  Hamburg,  Berlin  och  Breslau  är  lägre  än  prevalenten  för 
februari  och  januari  månader,  ehuru  dessa  månaders  medeltem- 
peratur är  lägre  än  medeltemperaturen  för  mars  månad.  Denna 
säregna  omständighet,  hvilken  mycket  väl  kan  förklaras  genom 
olikheter  i  molnbetäckningen  under  dessa  månader  förklarar  hvar- 
före  »März  ist  der  roheste  und  kälteste  Monat  des  Jahres  in  Ber- 
lin. <  För  att  likväl  med  någorlunda  nöjaktig  noggranhet  finna 
prevalenten  till  ett  fenomen,  t.  ex.  islossningstiderna  för  vatten- 
drag, fordras  ganska  långa  serier  af  observationer,  omfattande  år- 
tionden, om  icke  århundraden. 

Ur  dessa  synpunkter  hade  föredragaren  behandlat  ett  kon- 
kret fall,  nemligen  förändringarna  i  hafsnivån,  observerade  i  Kron- 
stadt åren  1841—1886,  hvilket  ämne  redan  blifvit  behaudladt  af 
general  Bonsdorff  (Fennia  4,  n:o  3).  Af  de  kurvor,  tecknade  i 
stor  skala,  som  förevisades,  framgick  tydligt  att  i  fluktuationerna 
af  hafsytans  årliga  medelhöjd  gör  sig  gällande  en  period  af  11  är, 
samt  att  vattenhöjdskurvan  löper  noga  antiparallelt  med  den  kurva, 
som  afbildar  solfläckarnes  talrikhet  eller  frekvens.  På  grund  häraf 
kan  man  förmoda,  att  ett  sammanhang  af  orsak  och  verkan  äger 
rum  emellan  den  föränderliga  verksamheten  i  solen,  som  känne- 
tecknas af  fläckarne  på  dess  yta,  och  variationerna  i  vattenståndet 
vid  Kronstadt.  Att  så  verkligen  är  fallet  har  general  Bonsdorff 
visat  genom  räkning,  och  detta  faktum  har  äfven  föredr.  bekräftat 
likaledes  genom  räkning,  som  blifvit  utförd  enligt  en  direktare 
princip  än  den,  som  lagts  till  grund  för  hr  Bonsdorffs  kalkyl 
Den  kurva  som  afbildar  variationerna  i  medellufttrycket  löper 
strängt  parallelt  med  solfläckskurvan  och  således  också  antiparal- 
lelt med  vattenhöjdskurvan.  Solfläckarne  ocb  lufttrycket  äro  såle- 
des de  krafter,  hvilka  i  förening  med  hvarandra  och  med  vissa 


1  Vi  sätta  nämligen  i  stället  för  hr  Bonsdorffs  periodiska  funktion  en 
funktion  af  den  enkla  formeln  a  4-  b  Rt  där  a  och  b  beteckna  konstanter  samt 
R  är  solfJäckarnes  relativtat  för  året. 
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vindar  åstadkomma  de  periodiska  variationerna  i  vattenståndet  i 
Finska  viken,  åtminstone  i  dess  östra  del.  Sammanhanget  är  föl- 
jande: emot  högt  lufttryck  och  större  fläckrikedom  i  solen  svarar 
lågt  vattenstånd  och  tvärtom  l). 

Äfven  här  sammanfaller  icke  den  förherskande  vattenhöjden 
eller  valtenståndsprevalenten  med  det  allmänna  aritmetiska  medel- 
talet af  samtliga  vattenhöjderna.  Medan  detta  angifver  vatten- 
ståndet i803ö  eng.  tum  under  vattenmärket  i  Kronstadt,  ligger  den 
prevalerande  vattenhöjden  2  ^  eng.  tum  under  samma  märke 
och  således  1  ^0  eng.  tum  lägre  än  medeltalet  angifver.  Inträffar 
inom  en  viss  tidrymd  medelvattenståndet  7  gånger,  förekommer 
vattenslåndsprevelanten  inom  samma  tidrymd  12  gånger. 

Föredr.  har  sökt  prevalenten  äfven  till  vattenhöjderna  i  Saima 
enligt  observationerna,  anstälda  åren  1847—1887  vid  Lauritsala 
sluss  (Fennia  1,  n:o  IB),  samt  till  islossnings  och  isläggningstiderna 
för  våra  största  vattendrag  och  dessutom  till  några  andra  meteo- 
rologiska fenomen.  Dessa  undersökningar  skola  framdeles  publi- 
ceras. » 

§  6.  Mag.  Petrelius  anförde  att  inom  kretsen  af  några  leda- 
möter (herrar  Sundell,  Bonner,  Biese,  Sederholm,  föredr.,  m.  fl.) 
diskuterats  möjligheten  att  genom  Sällskapets  försorg  under  denna 
sommar  en  kompetent  person  skulle  undersöka  magnetnålens  af- 
vikelser  i  olika  delar  af  landet.  Finlands  hela  inre  är  i  detta  af- 
seende  så  godt  som  oundersökt,  och  man  .borde  kunna  hoppas  på 
temligen  god  öfverblick  genom  en  enda  sommars  arbete.  Föredr. 
framlade  den  uppgjorda  planen  för  undersökningen,  föreslog  in- 
strument för  bestämning  af  både  in-  och  declination,  angaf  rese- 
rout  och  anslog  kostnaden  till  1,000  mk.  —  Arbetet,  hvars  prak- 
tiska värde  för  geologer,  landtmätare  och  andra  framhölls,  föror- 
dades varmt  af  hrr  Sandell,  Biw.  Wahlroos  ni.  fl.  och  beslöt  Säll- 
skapet att  från  de  ur  Längmanska  fonden  åt  Sällskapet  lemnade 

1  Förhållandet  är  omvändt  med  vattenståndet  i  Saima,  enär  nivåändrin- 
garna i  lloder  och  sjöar  med  aflnpp  regleras  förnämligast  af  nederbörden  i  ve 
derbörande  flodområde,  och  nederbörden  är  rikligare  under  lläckrika  än  Häck- 
fattiga  tider. 
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medlen  anslä  nämda  summa  för  expeditionen,  hvars  utförande 
mag.  G.  G.  Geitlin  förklarat  sig  villig  att  öfvertaga. 

§  7.  Ingeniör  O.  Sa  vänder  ville  såsom  obehöriga  tillbakavisa 
flertalet  af  de  i  Fennia  6  p.  180  meddelade  rättelserna  till  general- 
kartan öfver  landet  och  anhöll  om  plats  i  Fennia  för  en  motive- 
ring af  sin  mening.  Under  härefter  uppkommen  diskussion  mot- 
sade åtskilliga  ledamöter  hr  Särandet*  anmärkningar  och  uttalade 
sig  speciell  emot  skrifsättet  uti  föredr.  meddelanden. 

§  8.  Sedan  den  af  d:r  V.  Vaseniw  väckta  frågan  om  likformigt 
skrifsätt  för  kommunernas  namn  i  svensk  och  i  finsk  skrift  blifvit 
af  en  speciel  komité  behandlad,  refererade  d:r  Vaseniiis  komiténs 
resultat  och  förslag,  som  framlades  i  en  tryckt  lista  och  motiver 
derför.  Enär  tiden  ej  rnedgaf  dryftandet  af  ärendet  beslöts  att 
dertill  skulle  egnas  ett  skildt  möte  den  3  juni  1893,  till  hvilket 
intresserade  personer  af  allmänheten  inbjöds. 

§  9.  Magister  J.  Linden  redogjorde  för  de  geografiska  iakt- 
tagelser han  under  sommaren  1891  gjort  under  en  botanisk  resa 
till  Nuotjavr  i  ryska  lappmarken.  Föredr.  hade  färdats  uppför 
Kemijoki  och  utför  Nuotjoki  samt  förevisade  en  kartskiss  af  den 
senare  och  af  sjelfva  sjön  Nuotjavr  och  omgif vande  fjälltrakt; 
skissen  afvek  betydligt  från  både  ryska  och  finska  kartor,  utvi- 
sande sjön  vara  en  smal  »suvanto  -liknande  utvidgning  af  älfven; 
att  äfven  djupare  ställen  funnos  framgick  af  förevisade  profiler. 
En  mängd  fotografier  från  resan  visades,  tagna  med  en  apparat, 
som  några  af  Sällskapets  ledamöter  anskaffat  för  dess  räkning; 
en  uppsats  i  ämnet  skulle  inlemnas  (Fennia  9,  n:o  6). 

§  10.  Sekreteraren  föreslog  att  Sällskapet  skulle  anslä  medel 
för  samlande  och  antecknande  på  karta  af  alla  uti  våra  arkiv  före 
fintliga  uppgifter  öfver  resultatet  af  verkstälda  nivelleringar.  Man 
kunde  nemligen  taga  för  gifvet  att  Sällskapet  framdeles  kunde  få 
del  af  andra  material  af  höjduppgifter,  och  vore  det  derför  ända- 
målsenligt att  redan  nu  förbereda  arbetet  för  en  höjdkarta,  hvartill 
förslag  väckts  redan  år  1888.  Man  beslöt  att  arbetet,  i  mån  af 
möjlighet,  finge  sättas  i  gång  och  mindre  summor  få  härför  an- 
vändas. 
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§11.  Forstmästaren  Sederholm  hade  meddelat  om  en  märk- 
lig företeelse  pâ  Paimila  âs  i  Hollola  öster  om  Vesijärvi.  Åsen 
intager  en  riktning  ungefär  N— S  och  ligger  någon  km  söder  om 
Vesivehmais  mon,  således  mellan  Salpausselkä  och  parallelåsen. 
Den  är  temligen  kort,  men  jemförelsevis  hög  med  branta  sidor 
och  slutar  alldeles  invid  Paimila  by.  Till  sin  struktur  är  den 
skiktad,  med  skikten  något  lutande  bildade  af  sand  eller  grus  och 
ett  lager  i  midten  bildadt  af  sten  från  hönsäggs  till  menniskohuf- 
vnds  storlek.  Enligt  uppgift  af  allmogen  pä  orten  skall  pä  öfver- 
sta  krönet  af  åsen  en  gasströmning  äga  rum  och  för  att  vinna 
närmare  upplysning  har  en  närboende  torpare  pä  stället  gräft  en 
grop,  i  hvilken  enligt  hans  uppgift  en  brinnande  tändsticka  slock- 
nade. 

Förliden  vinter  undersöktes  gropen  af  meddelaren  under  en 
tid  af  3  veckor;  en  uti  densamma  insatt  termometer  ådagalade  att 
temperaturen  här  då  var  temligen  konstant  omkring  -}-  5  C°  fastän 
luftens  temperatur  sjönk  samtidigt  ända  till  —  30  C°.  Gropen 
var  i  anledning  häraf  alldeles  snöfri  och  stenarna,  som  lågo  deri, 
fuktiga  och  våta,  medan  närbelägna  andra  stenar  jemte  träden  rik- 
ligen  voro  rimfrostbeklädda,  ungefär  som  väggen  ofvan  badstugu- 
dörrar  eller  andra  varma  rum  under  kalla  vinterdagar.  Antända 
pertbloss  slocknade  ej  i  gropen  utan  brunno  här  lifligt  och  någon 
särskild  lukt,  sadan  som  här  uppgifvits  förekomma,  kunde  ej  vars- 
nas. Gasens  natur  och  värmekällan  förblefvo  emellertid  alldeles 
obekanta.  Möjligen  kan  samma  fenomen  visa  sig  om  ock  i  mindre 
grad  på  andra  åsar. 

§  12.  Aderton  fotografier  hade  blifvit  skänkta  af  kontors- 
skrifvaren  hr  C.  F.  Enholm. 

§  13.    Till  ledamot  invaldes  forstingeniören  E.  Salhnén. 

§  14.    Vid  mötet  närvoro  19  personer. 

Den  23  September  1893. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Sekreteraren  anmälde  alt  under  sommaren  inkommit 
ungefär  lika  stor  mängd  iakttagelser  om  froster  i  landet  som  un- 


Digitized  by  Google 


Fennia,  11,  n:o  1. 


9 


der  nästföregående  sommar,  likasom  ock  att  mätningarna  af  snö- 
täckets djup  under  förgångna  vinter  blifvit  för  Sällskapets  räkning 
anstälda  till  ett  antal  af  öfver  500  serier,  hvilka  under  våren  och 
sommaren  inkommit.  På  grund  af  vid  mötet  uttalad  önskan  åtog 
sig  d:r  Kihlman  att  draga  försorg  om  bearbetning  af  de  förra,  och 
prof.  SuwLU  af  de  senare,  och  beslöts  att  härför  nödigt  biträde 
skulle  på  Sällskapets  bekostnad  anlitas. 

§  3.  D:r  Levänen  redogjorde  för  en  undersökning,  som  han 
utfört  angående  särskilda  lufttemperaturgraders  frcqvens  i  Helsing- 
fors. Af  observationerna,  gjorda  å  härvarande  meteorologiska  an- 
stalt under  årtiondet  1882-  1891  framgår,  att  värmegraden  0.ul<» 
C  förekommer  19  gånger  på  1000,  medan  den  årliga  medellem- 
peraturen  4.°23  C,  observeras  10  gånger.  En  annan  temperatur- 
grad. 14. °5,  förekommer  jemväl  oftare  än  medeltemperaturen. 
Häraf  synes,  att  den  allmänna  föreställningen  att  medeltemperatu- 
ren pä  en  ort  vore  den  derstädes  förherskande  temperaturen,  är 
ogrundad.  För  Helsingfors  utgör  skilnaden  emellan  dessa  båda 
temperaturbelopp  ej  mindre  än  3.°«  C°.  Analogt  forhållande  har 
man  funnit  på  andra  orter,  der  man  anstält  dylika  undersökningar. 
F'n  uppsats  i  ämnet  inlemnades  (Fennia  9,  n:o  2). 

§  4.  D:r  Th.  Homên  redogjorde  för  några  af  honom  under 
förledna  sommar  anstälda  undersökningar  angående  nattfroster, 
hvarur  framgick,  att  det  närmast  marken  liggande  under  0°  af- 
kylda  luftlagret  äfven  i  södra  Finland  kan  uppnå  en  mäktighet  af 
10  meter. 

§  5.  Sekreteraren  anmälde,  att  under  ett  särskild!  möte  den 
3  juni  1893  diskuterats  frågan  om  kommunnamnens  skrifsätt  och 
hade  dcrunder  en  i  .korrektur  förefintlig  alfabetisk  namnlista  blif- 
vit rättad  och  godkänd  samt  derefter  tryckt,  i  afsigt  att  spridas 
jemte  ett  frågeark  för  att  införskaffa  befogade  anmärkningar.  Säll- 
skapet beslöt,  att  namnlistan  skulle  tillställas  ett  stort  antal  myn- 
digheter och  personer,  samt  att  till  den  1  nästinstundande  De- 
cember skulle  afvaktas  svaren,  hvilka  derefter  borde  vid  uppgö- 
randet af  en  definitiv  förslagslista  tagas  under  pröfning,  helst  i 
samråd  med  några  andra  kompetenta  samfund. 
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§  6.  Skriftbyte  hade  begynt  med  Le  Mouvement  Géographi- 
que i  Bryssel. 

§  7.  Från  apotekaren  Löfhjelm  i  G:la  Karleby  hade  anländt 
13  fotografier  samt  från  mag.  Rosberg  i  Fredrikshamn  57  hufvud- 
sakligen  frän  ryska  Karelen  och  Österbotten;  sekreteraren  fram- 
lade derjemte  425  bilder  inlösta  för  Sällskapets  samling  efter  be- 
näget tillmötesgående  från  fotografen  Nyblins  atelier. 

§  8.  Vid  mötet  voro  16  personer  närvarande  och  förhand- 
lingarna leddes  af  ordföranden,  öfverdirektör  O.  Berghom. 

Den  21  Oktober  1893. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Uti  en  till  Sällskapet  riktad  skrifvclse  väckte  d:r  7>- 
vänm  förslag  att  Sällskapet  skulle  vidtaga  ätgäfd  för  att  ernå  en 
vetenskaplig  bearbetning  af  Helsingfors  klimat,  och  var 
denna  skrifvelse  af  följande  lydelse: 

»Till  Sällskapet  för  Finlands  Geografi.  Hos  oss  existerar 
sedan  50  år  tillbaka  ett  meteorologiskt  observatorium,  hvarest  gjorts 
ganska  täta  iakttagelser,  utom  öfver  jordmagnetismen,  öfver  luft- 
trycket, luftvärmen,  vindarne.  molnen  och  nederbörden  eller  öfver 
de  meteorologiska  hufvudelementen.  Observationerna  för  det  för- 
sta decenniet  af  anstaltens  tillvaro  äro  publicerade,  men  derefter 
följer  en  tidrymd  af  nära  30  år,  frän  hvilken  icke  regelbundna 
publikationer  föreligga.  Dessa  vidtaga  äter  med  året  1882  och 
äro  utförda  efter  internationell  mall.  Dessutom  ges  det  meteoro- 
logiska observationer,  gjorda  här  i  Helsingfors  af  afl.  professor 
Hällström,  frän  och  med  året  182<)  till  hans  död  år  1844,  da 
magnetiska  observatoriot  började  sin  verksamhet.  Vi  äga  således, 
närmast  för  Helsingfors  stad,  en  oafbruten  serie  med  vetenskaplig 
noggrannhet  gjorda  meteorologiska  observationer  för  en  tidrymd 
af  64  är. 

Mången  större  stad  än  Helsingfors  har  icke  att  uppvisa  en 
så  läng  tidrymd  med  oafbrutet  fortlöpande  serie  af  observationer. 
Men  det  är  icke  tillräckligt  att  endast  göra  och  publicera  obser- 
vationer, de  böra  också  bearbetas,  d.  v.  s.  underkastas  en  kate- 
gorisering  och  gruppering  enligt  den  meteorologiska  och  klimato- 
logiska vetenskapens  fordringar,  för  att  ur  dem  härleda  de  lagar, 
hvilka  reglera  och  styra  de  meteorologiska  fenomenen.  Den  meteo- 
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rologiska  och  klimatologiska  vetenskapen  har  under  de  senast  för- 
flutna 10  åren  gjort  förvånansvärda  framsteg,  i  de  atmosfäriska 
företeelserna,  hvilka  förut  erbjödo  forskaren  en  tröstlös  anblick 
och  ett  oberäkneligt  kaos  af  rörelser  bar  man  lyckats  konstatera 
och  formulera  ganska  bestämda  lagar.  Ehuru  kännodomen  ej  iinnu 
hunnit  så  långt  att  ett  af  vetenskapens  populäraste  ändamål  - 
väderleksprognosen  —  hade  ens  närmelsevis  uppnåtts,  arbetar  man 
likväl  oförtrutet  i  detta  syfte.  Men  detta  erfordrar  att  ifrån  så 
många  orter  som  möjligt  föreligga  observationer  i  bearbetad  form. 
H  vad  denna  bearbetning  beträffar,  sä  kan  den  i  allmänhet  ej  ut- 
föras af  den  knappa  personal,  som  de  meteorologiska  anstalterna 
hafva  till  sin  disposition.  Den  moderna  vetenskapens  synpunkter 
och  kategorier  äro  så  öfverväldigande  mångfaldiga,  att  endast  större 
föreningar  tillsammans  med  intresserade  privat  personer  mäkta  i 
enlighet  med  dessa  kategorier  värkställa  en  bearbetning  af  en 
längre  serie  af  observationer.  I  utlandet  har  man  därför  ofta  låtit 
till  allmänheten  utga  uppmaningar  att  utföra  dylika  bearbetningar 
och  har  för  detta  ändamål  sökt  {föra  observationsmaterialet  så  lätt 
tillgängligt  som  möjligt.  Man  påträffar  också  numera  t.  ex.  i  Tysk- 
land populära  tidskrifter  i  meteorologi,  kalendrar  och  skolprogram 
innehålla  ofta  värkligen  vetenskapliga  bearbetningar  af  de  meteo- 
rologiska elementen,  i  afsigt  att  framställa  en  exakt  bild  af  orter- 
nas klimatiska  förhållanden.  Hos  oss  har  man  hittills  i  detta  hän- 
seende gjort  nästan  ingenting,  —  om  man  undantager  afl.  prof. 
Hällströms  ytterst  noggranna  och  arbetsdryga  bearbetning  af  hans 
egna  observationer  samt  en  uppsats  af  senare  datum  öfver  tem- 
peraturen i  Helsingfors.  Dessa  bearbetningar,  så  förtjenstfulla  de 
på  sin  tid  voro  och  inskränkta  som  de  dessutom  äro  till  ett  enda 
element,  äro  dock  numera  föråldrade,  enär  i  dem  förhållandena 
betraktas  ur  ytterst  få  synpunkter. 

Med  det  ofvanstående  hoppas  undertecknad  hafva  motiverat 
det  föl-slag,  som  härmed  ödmjukast  förelägges  Sällskapet  för  Fin- 
lands geografi. 

Sällskapet  skulle  som  en  af  sina  uppgifter  upplaga  bearbet- 
ningen af  de  å  härvarande  meteorologiska  anstalt  gjorda  observa- 
tionerna {med  undantag  af  observationerna  öfver  jordmagnetismen) 
jämte  de  Hällströmska,  som  föregingo  dessa.  Meningen  är  icke 
just  den,  att  hela  den  oerhörda  massan  af  04  års  observationer 
för  samtliga  element  skulle  tagas  under  bearbetning,  utan  skulle 
för  vissa  element,  för  hvilka  redan  en  kortare  tidrymd  är  tillräck- 
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lig  cn  sadan  tidrymd  utväljas.  H  varje  element  skulle  till  en  början 
bearbetas  skildt  för  sig  och  publiceras  i  Fennia.  Slutligen  skulle 
det  svåraste,  men  ock  det  intressantaste  arbetet  utföras,  bestående 
uti  undersökningen  af  elementens  inbördes  funktionella  samverkan. 
Dessa  sålunda  successivt  tillkomna  specialarbeten  öfver  de  meteo- 
rologiska elementen  skulle  sedan  bilda  den  bas,  hvarpå  undersök- 
ningar rörande  alla  fenomen  i  naturen,  hvilka  bero  af  klimatiska 
förhållanden,  såsom  klimatbeskrifning,  fenologi,  hygieni  o.  s.  v. 
grunda  sig. 

Det  faller  sig  svårt  att  uppskatta  i  är  den  tid,  som  ett  dy- 
likt arbete  kräfver.  Två  à  tre  år  torde  icke  vara  för  högt  till- 
tagna. Vi  tänka  oss  arbetet  arrangeradt  sålunda,  att  en  framför 
allt  matematiskt  bildad  person  åtager  sig  hufvuddelen  deraf,  som 
består  uti  uppställandet  af  nödiga  skemata,  matematiska  formler, 
räknemetoder  o.  s.  v.  Men  denna  person  kan  naturligtvis  icke 
ensam  utföra  det  ofantliga  mekaniska  räknearbete,  som  vid  ett 
dylikt  arbete  kommer  i  fråga.  Han  måste  derför  anlita  biträ- 
den t.  ex.  amanuenser  vid  meteorologiska  anstalten  och  skickliga 
studenter.  Dessa  måste  naturligtvis  få  en  skälig  ersättning  för  sitt 
arbete.  Det  är  åter  en  svär  fråga  att  härvidlag  uppgöra  ett  håll- 
bart kostnadsförslag.  Ett  belopp  på  minst  2,000  mk,  att  efter  be- 
hof  och  under  Sällskapets  kontroll  användas  under  nämda  tids- 
längd af  tre  är,  torde  nog  behöfvas. 

Sedan  detta  arbete  blifvit  utfördt  kunde  Sällskapet  utse  en 
kommission,  bestående  af  fackmän  i  klimatologi,  hydrografi,  bio- 
logi, hygieni  o.  s.  v.,  som  skulle  vidtaga  åtgärd  derhän,  att  en 
fullständig  och  pä  moderna  principer  grundad  beskrifning  af  Hel- 
singfors klimat  blefve  utarbetad. 

.lag  anser  det  vara  onödigt  att  här  gå  i  ytterligare  detaljer; 
hufvudsaken  är  att  den  meteorologiska  delen  af  arbetet  påbörjas 
sä  fort  som  möjligt,  men  hvilket  förutsätter  Sällskapets  understöd 
i  det  hänseende,  som  of  van  framhållits. 

Helsingfors  den  21  oktober  1893. 

iS.  Lcvihien." 

Efter  en  diskussion  af  det  omfattande  förslaget  beslöt  Säll- 
skapet att  afvakta  en  närmare  beredning  deraf,  som  en  särskild 
komité  skulle  verkställa,  och  utsågs  till  ledamöter  deri  ordföran- 
den, öfverdirektör  O.  Bergbom,  prof.  Sundell  dir.  Biese  och  för- 
slagsställaren. 


Digitized  by  Google 


Fennia,  H,  n:o  1. 


13 


§  3.  Wag.  H.  Berghell  höll  ett  föredrag  om  flygsands- 
bildningarna i  sydöstra  Finland,  hvilket  belystes  af  fotogra- 
fier. Flygsandsbildningar  förekomma  här  i  mycket  stor  skala;  i 
synnerhet  vid  Finska  vikens  och  Ladogas  kuster,  men  de  uppträda 
äfven  inåt  land  i  stor  ymnighet  kring  Suvanto.  De  gestalla  sig 
dels  som  flacka,  vâgformigt  kuperade  fält,  dels  som  kullar  och 
vallar  (dynbildningar),  hvilkas  relativa  höjd  öfver  kringliggande 
trakter  ofta  kan  stiga  till  15—20  meter.  Dynerna  åtskiljas  ofta 
af  tunna  torflager,  tydligen  afsatta  i  lagunartade  bäcken.  Oftast 
äro  de  temligen  oregelbundna,  men  kunna  någongång  antaga  tem- 
ligen  regelbunden  vallform  af  flere  hundra  meters  längd.  Uti  åt- 
minstone en  del  af  dessa  långsträckta  vallar  visar  sig  kärnan  bestå 
af  gammalt  strandgrus. 

§  4.  Revisorerna,  hrr  WaJilroos  och  Solitawler,  afgåfvo  redo- 
görelse för  sin  granskning  af  Sällskapets  räkenskaper  för  det  för- 
gångna redogörelseåret  intill  årsmötet,  och  på  häri  gjord  tillstyrkan 
beviljades  skattmästaren  décharge. 

§  5.  Sällskapets  samling  af  finska  fotografier  hade  ökats  med 
23  skänkta  af  mag.  Laine  och  97  från  fotogr.  Ståhlbergs  förråd 
lemnade  af  sekreteraren.  På  förslag  af  bibliotekarien  uppdrogs 
åt  en  komité  af  hrr  Wahlroos,  E.  Neovius,  bibliotekarien  och 
sekreteraren  alt  draga  försorg  om  samlingens  yttre  utstyrsel  och 
katalogiserande. 

§  6.  Emedan  sällskapet  för  den  snart  sammanträdande  landt- 
dagens  skull  bör  bortskaffa  sitt  bibliotek  från  ständerhuset  och 
olägenhet  skulle  uppstå  äfven  beträffande  sammanträden  derstädes, 
anmälde  sekreteraren  att  Sällskapets  tillhörigheter  antingen  kunde 
nedpackas  i  packlådor  och  sammanträdena  hållas  uti  Universitetet, 
eller  ock  annan  lokal  sökas.  Då  största  sannolikhet  vore  för  han- 
den att  fri  lokal  för  bibliotek  och  sammanträden  skulle  stå  till 
buds  uti  Finska  Litteratur-Sällskapels  nya  byggnad,  beslöt  Säll- 
skapet att  hos  detsamma  anhålla  om  sådan  förmån  för  den  när- 
mast stundande  landtdagstiden. 

§  7.  Vid  mötet  voro  16  personer  närvarande  och  ordföran- 
den ledde  förhandlingarna. 
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Den  18  November  1893. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Ordföranden,  öfverdirektör  Bergbom  uppläste  en  skrif- 
velse  från  Kejserliga  Senaten,  hvari  meddelades  att  Sällskapets  ar 
1891  inlemnade  underdåniga  ansökning  om  ett  årligt  understöd  af 
allmänna  medel  blifvit  bifallen,  samt  att  för  bekostande  af  tryck- 
ningen af  Fennia  ett  belopp  af  4,000  mk  om  aret  tilldelats  Säll- 
skapet för  fem  ars  tid,  räknad  från  den  1  januari  1893. 

§  3.  Direktor  Moberg  föredrog  om  en  af  honom  gjord  sam- 
manställning af  uppgifter  om  jordskalf  i  Finland  före  år  1882, 
samlade  af  framlidne  mag.  Hj.  Gylling.  Från  en  tid  af  250  år 
funnos  55  särskilda  jordskalf  antecknade;  af  dessa  hade  2/3  iakt- 
tagits inom  de  delar  af  landet,  som  ligga  norr  om  Wasa  bredd- 
grad. Jordskalf  af  större  omfång  hade  förekommit  år  1626 
(i  Österbotten),  nyårsnatten  1759  (Lappland),  påskaftonen  1777 
(Wasa— -Brahestad),  den  17  febr.  1819  (Torneå  älfdal),  d.  31  aug. 
1819  (norr  om  Torneå),  samtidigt  observeradt  i  Stockholm,  Trond- 
bjem  och  Kola;  den  19  jan.  1846  (mellersta  Tavastland).  Hälften 
af  skalfven  hade  inträffat  om  vintern,  om  våren  förekom  ett  mi- 
nimum, hvarefter  antalet  tilltog  om  sommaren  och  hösten.  Ett 
analogt  förhållande  hade  observerats  i  Norge  och  Sverige.  De 
llesta  skalf  hade  inträffat  kl.  6 — 12  om  aftonen,  minsta  antalet  om 
natten  kl.  12—6.  Skalfvens  riktning  tyckes  i  norra  delen  varit 
från  SO  till  NW  eller  O— W,  deremot  i  den  södra  vinkelrätt  der- 
emot.  Något  enda  jordskalf  hade  samtidigt  observerats  i  Norge 
ett  fåtal  i  Sverige.  Icke  hemsökta  af  jordskalf  hade  varit  trakterna 
mellan  parallelerna  Wasa— Iisalmi  och  Björneborg— St.  Michel,  äf- 
vensom  söder  om  parallelen  Nystad — Wiborg  (utom  Åland).  En 
afhandling  härom  inlemnades  (Fennia  9,  n:o  5). 

§  4.  Likaledes  inlemnade  d:r  Levänen  till  publikation  en 
afhandling  (Fennia  9,  n:o  4)  innehållande  tvenne  bearbetningar  af 
solfläckarnes  inflytande  pa  islossningarna  i  Kumo  älf  och  Borgå  å 
och  en  dylik  på  vattenståndet  vid  Kronstadt,  de  två  förra  utförda 
af  studd.  A.  Idman  och  E.  Meinander,  den  sista  af  stud.  fröken 
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Maria  Öhberg.  Af  den  grafiska  framställningen  äfvensom  af  be- 
arbetningen enligt  minsta  kvadratmetoden  framgick  för  vattenstån- 
det en  mera  märkbar  inverkan  än  på  islossningsfenomenet.  Re- 
sultaten voro  af  intresse  emedan  man  vid  bearbetning  af  likartadt 
material  från  Ryssland  icke  fått  något  utslag. 

§  5.  Hr  N.  Holmström  förevisade  en  af  honom  under  sist- 
lidna sommar  enligt  ordre  af  Öfverstyrelsen  för  landtmäteriet  ut- 
förd grafisk  triangulation  och  detaljaffattning  af  en  del  af  Ålands 
skärgård,  omfattande  delar  af  FöglÖ,  Kumlinge,  Wårdö  och  Brandö 
socknar.  Arbetet,  som  hade  tillkommit  på  grund  af  de  anmärk- 
ningar, som  i  Fennia  6  gjorts  emot  landtmäteristyrelsens  general- 
karta, var  baserad  på  Baltiska  tnangulationens  punkter,  insatta 
enligt  deras  geografiska  koordinater  i  polyederprojektion.  I  Föglö 
saknades  omkring  70  holmar,  inberäknadt  kobbar  och  klintar,  som 
nu  kartlades  och,  med  stöd  af  punkterna  Föglö  kyrka,  Svie- 
holm,  Klåfskär  och  W  id  s  k  är,  insattes  i  gradnätet.  Samtliga 
dessa  punkter  återfunnos.  Få  Svieholm  kunde  punktens  läge  be- 
stämmas med  ledning  af  de  gropar,  i  hvilka  signalen  påtagligen 
haft  sin  plats  och  i  hvilka  ännu  anträffades  förmultnade  leraningar 
af  desamma.  På  Klåfskär  fanns  en  spira,  som  enligt  fiskarenes 
påstående  blifvit  upprest  på  samma  ställe  och  omedelbart  efter 
det  den  ursprungliga  signalen  blåst  omkull.  Beskrifningen  öfver 
punktens  läge  öfverenstämde  med  platsen.  På  Widskär  återfans 
punkten  med  lätthet;  en  mindre  kulle  omgifven  af  fyra  stenrös 
på  lika  afstånd  ifrån  hvarandra,  antogs  för  punktens  centrum.  I 
tomrummen  af  stenrösena  hittades  förmultnade  leraningar  af  sig- 
nalens ben,  och  några  meter  derifrån  låg  en  cirka  10  m  lång 
spira  med  inslagna  spikar,  som  synbarligen  utgjort  en  del  af  sig- 
nalen, emedan  enligt  befolkningens  i  trakten  utsago  å  Widskär 
aldrig  förekommit  något  slags  andra  byggnadsarbeten.  —  I  afsak- 
nad  af  dertill  nödigt  instrument  kunde  inga  vinkelmätningar  före- 
tagas; men  då  kontroller  på  hvar  och  en  af  punkterna,  utförda 
med  kipregel  och  mätbräde,  vidhandengaf  att  de  öfriga  på  ett  syn- 
nerligen noggrant  sätt  sammanföllo  med  motsvarande,  enligt  koor- 
dinaterna  ä  taflan  insatta  punkter,  ansågs  det  till  fullo  konstale- 
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radt  att  de  nu  återfunna  punkterna  verkligen  voro  de  riktiga  eller 
åtminstone  tillförlitliga  för  skalan  1:  200,000,  som  var  bestämd 
för  affattningen.  —  I  Delet  saknades  en  hel  skärgård  af  c:a  250 
holmar  emellan  Enklinge  och  Landtö  i  öster  och  Boxö  fjärden  i 
vester.  Här  stöddes  arbetet  på  punkterna  Ledsära  och  Kum- 
linge  kyrka,  och  förbands  med  Enskärs  fyr  i  norr  och  Brändö 
kyrka  i  öster,  hvardera  astronomiskt  bestämd.  Afsigten  hade 
varit  att  föra  triangulationen  öfver  Iniö  till  Houtskär  och  Korpo, 
men  måste  i  anseende  till  den  långt  framskridna  årstiden  och 
ogynnsamma  väderleksförhållanden  uppskjutas  till  kommande  tider. 

§  6.  Sekreteraren  framlade  omkr.  110  fotografier  för  Säll- 
skapets samling,  utaf  hr  Nyblins  och  Ståhlbergs  förråd. 

§  7.  Biblioteket  hade  under  hösten  begynt  skriftbyte  eller 
emottagit  skrifter  af  följande  nya  afsändare:  Rassegna  délie  Scient, 
geologica  d  ltalia  i  Rom,  Geologiska  institutionen  i  Upsala,  So- 
ciété de  Géologie  et  Paléontologie  et  Hydrologie  i  Bruxelles, 
Danmarks  Statistiska  Bureau  i  Kj  öbon  hav  n,  Geografiska  Säll- 
skapet i  Omsk,  Revue  Franc  de  l'Etranger  et  des  Colonistes  et 
Exploration  i  Paris,  samt  Kongi.  Svenska  Vetenskaps  Akademien 
i  Stockholm. 

§  8.    Förslag  till  val. 

§  9.    Mötet  var  besökt  af  14  ledamöter. 

Den  16  December  1893. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Vid  mötet  den  25  oktober  1890  hade  Sällskapet  fattat 
ett  beslut  att  hos  Chefskapet  för  Ryska  Topografiska  kåren  an- 
anhålla  om  tillstånd  att  offentliggöra  den  katalog  öfver  2,078  geo- 
detiska  punkter  i  sydligaste  Finland,  hvilken  delgifvits  Sällskapet; 
år  1891  hade  jemväl  anländt  svar  med  bifall  till  tryckning  så 
snart  aktstycket  blifvit  officielt  offentliggjorda  Uti  nyligen  till  Säll- 
skapet anländt  skriftligt  meddelande  hade  nu  tillkännagifvits,  att 
hinder  för  publikation  icke  vidare  förefunnes.  Derjemte  hade  Säll- 
skapet anmodats  att  tillkännagifva  tryckningstillståndet  för  myn- 
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digheter,  som  möjligen  önskade  få  del  af  dessa  punkter,  emedan 
härigenom  onödig  skriftvexling  om  deras  utbekommande  kunde 
förekomnias.  Efter  emottagandet  af  detta  meddelande  hade,  i  en- 
lighet med  ett  år  1890  fattadt  beslut.  Sällskapets  matematisk-fy- 
siska  sektion  för  kort  tid  sedan  sammanträdt  för  att  öfverlägga 
huruvida  anledning  funnes  att  nu  skrida  till  tryckning  af  doku- 
mentet, och  framförde  prof.  Donner,  att  sektionen  för  sin  del  till- 
styrkte publicerandet,  emedan  Sällskapets  ekonomiska  ställning 
numera  blifvit  förändrad. 

Efter  inhemtande  häraf  beslöt  Sällskapet  offentliggöra  kata- 
logen (Fennia,  10,  n:o  2),  och  uppdrog  åt  ett  utskott  af  hrr  Donner 
och  Holmström  samt  sekreteraren  att  öfverlägga  om  och  genom- 
föra sådana  redaktionella  anordningar  som  tryckningen  erfordrade. 

§  3.  General  Frith.  Neovius  förmälte  sig  ryktesvis  hafva 
erfarit,  att  den  komité,  som  af  styrelsen  blifvit  tillsatt  för  att  ut- 
arbeta förslag  till  nytt  reglemente  för  landtmäteriet  och  reorgani- 
sation af  öfverstyrelsen  för  detsamma,  beslutit  föreslå,  att  arbetet 
på  landets  kartverk  fortfarande  skulle  blifva  underordnadt  nämda 
öfverstyrelse.  Med  anledning  häraf  uppläste  general  Neovius  de 
delar  af  karterevisionskomitens  betänkande  (Fennia,  6,  sidd.  58, 
HH,  122),  deri  framhålles  det  olämpliga  att  ät  ett  em  betsverk,  som 
har  ledningen  af  skiftesväsendet  sig  anförtrodt,  begära  ett  arbete, 
som  förutsätter  omfattande  matematiska  och  andra  vetenskapliga 
insigter,  som  icke  kunna  begäras  af  landt mätare.  Derest  det  nya 
förslaget  verkligen  blir  sådant  som  ryktet  förmält,  går  det  i  en 
riktning  fullkomligt  motsatt  den,  som  kartekomiténs  betänkande 
förordat.  Föredr.  framhöll  derföre  yttermera  vådorna  deraf  för 
landets  kartverk  och  hemstäldc  att  Sällskapet  skulle  hos  senatens 
jordbruksexpedition  uttala  sig  för  att  karterevisionskomiténs  på 
vetenskapens  fordringar  uppgjorda  förslag  måtte  vinna  fullt  be- 
aktande. 

Efter  någon  diskussion  beslöt  Sällskapet  tillsätta  ett  utskott, 
hvilket,  så  snart  betänkandet  blir  tillgängligt,  borde  taga  nogrann 
kännedom  derom  och  förbereda  ärendet  till  näst  följande  möte; 
och  skulle  detta  utskott  bestå  af  förslagsställaren  general  Neovius, 
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samt  hrr  O.  Bergbom,  Donnor,  Petrclius,  Sederholm  och  såsom 
suppleant  hr  Kihlman. 

§  4.  D:r  Levänen  öfverlemnade  till  publikation  en  uppsats: 
Daggpunkten  under  sommarqvällarne  i  Helsingfors  jemförd  med 
lägsta  temperaturminimum,  som  observerats  under  det  närmast  föl- 
jande dygnet  (Fennia,  9,  n:o  3).  Förf.  hade  för  hvarje  dag  i  maj 
—sept,  för  kl.  8  e.  m.  under  senast  förflutna  decennium  ur  me- 
teorologiska Centralanstaltens  härstädes  publikationer  beräknat  den 
s.  k.  daggpunkten  och  jemfört  densamma  med  den  under  följande 
dygn  inträffade  lägsta  temperaturen,  samt  funnit,  att  denna  senare 
under  maj — augusti  ställer  sig  i  medeltal  1  à  2  grader  högre  än 
den  förra.  I  september  står  denna  lägsta  temperatur  i/2  grad  un- 
der den  föregående  qväll  bestämda  daggpunklen.  Då  likväl  skil- 
naden  mellan  bada  dessa  temperaturer  varierar  mellan  ganska 
vida  gränser,  neml.  mellan  —  1  och  10°,  kan  daggpunkts  bestäm- 
ningen om  sommarqvällarne,  h  vilken  rekommenderats  för  förut- 
sägelse af  nattfrost,  icke  tillmätas  högre  grad  af  pålitlighet  än 
många  andra  metoder  äga.  Undersökningen  uppfordrade  likväl 
till  en  annan,  neml.  om  daggpunktens  läge  vid  den  lidpunkt,  då 
under  följande  natt  den  lägsta  temperaturen  inträffar  och  dessa 
båda  temperaturers  differens,  hvilken  undersökning  fördragaren 
sade  sig  hafva  för  afsigt  att  verkställa. 

$  5.  I  enlighet  med  Sällskapets  vid  mötet  den  29  rnaj  1898 
fattade  beslut  att  utsända  en  expedition  för  att  på  omkring  20 
redan  astronomiskt  bestämda  punkter,  fördelade  temligen  jemnt 
i  Finland  ända  upp  till  Torneä,  göra  absoluta  bestämningar  af 
magnetismens  tre  element,  deklination,  inklination  och  intensitet, 
hade  detta  uppdrag  under  förledna  sommar  utförts  af  mag.  (!.  G. 
Geitlin,  hvilken  nu  föredrog  om  gången  och  resultaten  af  den  mö- 
dosamma expeditionen.  Observations  serien  påbörjades  i  juni 
sedan  instrumenten  blifvit  iordningstälda  och  undersökta;  inom 
juli  var  östra  och  norra  delen  af  landet  undersökt  och  i  augusti 
utfördes  arbetet  i  vestra  delen.  Synnerligen  gynsam  väderlek  hade 
befordrat  de  astronomiska  arbetena,  som  voro  nödvändiga  för  fixe- 
randet af  den  geografiska  meridianen  för  hvarje  ort.  och  hela 
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programmet  hade  sålunda  medhunnits.  Af  dc  numera  uträknade 
resultaten  framgår  för  flertalet  af  de  22  bestämda  punkterna  en 
i  hufvudsak  normal  fördelning  af  jordmagnetismen.  Missvisningen 
är  =  O  ungefär  vid  landets  ostgräns,  vid  vestkusten  äter  7 — 8°. 
I  trakten  af  Pihtipudas  och  Sievi  synes  förelinnas  ett  vidsträckt 
område  med  en  något  afvikande  fördelning,  antagligen  beroende 
på  geologiska  olikheter  mellan  Suomenselkä  och  det  N\V  derom 
liggande  österbottniska  låglandet.  Starkare  lokala  afvikelser  ob- 
serverades i  öster  uti  Sordavala  trakten  och  i  vester  kring  Räfsö, 
begge  orsakade  af  bergarternas  jernhalt.  Loknia  undersökningar 
lågo  emellertid  ej  inom  programmet;  af  dem,  som  likväl  medhun- 
nos  framgår  att  jordmagnetismen  i  Finland  redan  inom  ett  mycket 
inskränkt  område  är  underkastad  ganska  märkbara  variatoner  be- 
roende af  landets  mycket  variabla  naturbeskaffenhet  i  öfrigt.  Re- 
sultaten, som  belystes  af  tre  magnetiska  kartor,  skola  offentliggöras 
i  Fennia. 

Med  anledning  af  mag.  Geitlins  föredrag  framhöll  prof.  Donner, 
att,  kort  efter  dennes  af  resa  från  Helsingfors,  en  till  Fniversitetet 
ifrån  Vetenskaps  Akademien  i  S:t  Petersburg  stäld  uppmaning 
ankommit,  att  föranstalta  en  ingående  undersökning  af  Finlands 
jordmagnetiska  förhållanden,  hvaroin  programmet  delgifvits  Finska 
Vetenskaps  Societeten.  Den  nu  verkstälda  undersökningen  komrne 
att  alldeles  väsentligen  gagna  såsom  grundläggande,  då  den  fram- 
tida undersökningens  gång  skall  närmare  bestämmas,  enär  i  landet 
rådande  variabla  förhållanden  kräfva  att  särskildt  tagas  i  öfver- 
vägande. 

§  6.  Sekreteraren  anmälde,  alt  i  anledning  af  Sällskapets 
senaste  höst  utsända  cirkulär  och  lista  öfver  Finlands  kommuners 
namn  i  svensk  och  i  finsk  skrift,  numera  inkommit  194  svarsblan- 
kelter  innehållande  delvis  ett  värdefullt  material  af  upplysningar, 
anmärkningar  och  önskningsmål.  Förutom  dessa  hade  i  samma 
ämne  riktats  till  Sällskapet  en  särskild  skrifvelse  af  prof.  J.  P. 
Norrlin  af  följande  lydelse: 
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Till  Sällskapet  för  Finlands  Geografi. 

Uti  den  förteckning  pä  kommunnamnen  i  landet,  som  förli- 
den  höst  distribuerades,  har  Sällskapet  utlofvat  att  efter  delfående 
af  motsedda  anmärkningar  och  upplysningar  skrida  till  uppgörande 
af  definitiv  namnlista  öfver  Finlands  kommuner.  Med  afseende 
å  den  osäkerhet,  som  i  särskilda  fall  ännu  är  rådande  beträffande 
dessa  namns  rätta  skrifning  och  användande  samt  i  betraktande  af 
de  talrika  och  i  Here  hänseenden  värdefulla  bidrag,  som  genom  de 
i  vida  kretsar  spridda  listorna  numera  till  Sällskapet  inkommit,  torde 
det  uppgjorda  programmet  i  någon  män  böra  utvidgas  för  åstad- 
kommande af  möjligast  fullständig  och  motiverad  utgångspunkt 
för  alla  dem  som  komma  alt  begagna  sig  af  den  tillämnnde  namnlistan. 

Med  anledning  häraf  får  jag,  till  komplettering  af  livad  pä 
den  utdelade  namlistan  af  mig  anförts,  föreslå 

att  Sällskapet  tippdroge  ät  tvännc  sakkunnige  personer,  en 
för  Ii  vartdera  språket,  att  kritiskt  granska  och  bearbeta  alla  de 
upplysningar,  anmärkningar  och  förslag  som  i  frågan  nu  in- 
kommit, i  sammanhang  livarmed  öfrigt  hithörande  material  från 
äldre  och  nyare  littéral  ur,  kartor,  arkiver  m.  m..  jcmväl  torde  hop- 
samlas och  bearbetas.  Sålunda  kunde  ett  arbete  åstadkommas, 
där  man  under  hvarjc  kommun  funne  i  systematisk  ordning 
korteligen  sammanstäldt  dess  benämning  på  orten  och  annorstädes, 
lokalkasus,  namnets  uttal,  skrifsättet  under  förgångna  tider,  och 
annat  mer,  som  kan  tjena  till  belysande  af  namnet  och  dess  an- 
vändande. -  1  förening  härmed  skulle  äfven  de  för  namnens  orto- 
grafi och  begagnande  framstälda  olika  synpunkterna  tagas  i  när- 
mare skärskådande. 

För  underlättande  af  öfversigten  och  den  praktiska  använd- 
ningen vore  det  önskvärdt  att  pä  grundval  af  denna  detaljerade 
utredning  derjemle  en  tabellarisk  sammanställning  skulle  uppgöras, 
upptagande 

l:o.  de  till  allmänt  begagnande  föreslagna  namnen  jemle 
nödiga  parallelformer,  med  iakttagande  att  genom  olika  typer  eller 
på  annat  sätt  antydan  skulle  göras  i  händelse  namnet  till  skrif- 
sätt  m.  m.  ej  vore  fullt  tillförlitligt.  Namnen  i  denna  förteckning 
vore  afsedda  att  begagnas  i  otTiciela  skrifvelser  och  handlingar, 
särskilda  kartor,  statistiska  arbeten  m.  m.,  för  hvilka  en  enhetlig 
terminologi  är  nödig  eller  föreskrifven. 

För  alt  tillfredsställa  andra  bchof,  önskningar  eller  synpunkter 

torde 

2:o  i  skild  kolumn  böra  upptagas  vigligare  varianter  af  de 
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genuina  namnen  och  de  benämningar,  som  pä  det  andra  inhemska 

folkspråket  äro  i  allmännare  bruk,  samt 

3:o  likaledes  i  skild  kolumn  de  namn.  som  af  tjenstemän 

och  den  bildade  allmänheten  öfverhufvud  äfvensom  i  litteraturen 

under  sednare  årtionden  allmänt  blifvit  använda. 

Innan  det  sålunda  utförda  arbetet  {renom  tryck  oflentliggöres 

vore  nödigt  att  detsamma  i  överensstämmelse  med  öfligt  bruk, 
skulle  underkastas  granskning  af  en  för  ändamålet  utsedd  komitc. 

Medels  det  nu  hopbragta  materialet  kan  en  fullständigare 
utredning  af  ämnet  tydligen  ej  ernås,  och  ett  sådant  omfattande 
arbete  torde  rätteligen  höra  landets  litteratursällskap  till.  Men  i 
fall  materialet,  såsom  antydts,  kompletteras  med  anlitande  af  lät- 
tare åtkomliga  uppgifter  från  litteraturen  och  allmänna  handlingar 
—  i  vissa  fall  äfven  genom  korrespondens  —  torde  utan  större 
svårighet  ett  förstlingsarbete  kunna  åstadkommas,  som  vore  egnadt 
att  lifva  intresset  för  anskaffande  af  vidare  upplysningar  i  frågan 
samt  tillika  tjena  som  nyttigt  underlog  för  de  personer,  hvilka  i 
tvifvelaktiga  fall  pa  ett  sjclfständigt  sätt  önskade  betjena  sig  af  de 
olika  benämningarne.  I  betraktande  häraf  kunde  en  större  kor- 
rekthet och  säkerhet  med  hänsyn  till  kommunnamnens  atergifvande 
eller  begagnande  i  tal  och  skrift  efterhand  vinnas  och  kanske  äfven 
en  mer  enhetlig  och  hållbar  nomenklatur  i  särskilda  fall  med  ti- 
den ernås. 

Förutom  kommunnamnen  återstå  ännu  en  mängd  andra  geo- 
grafiskt icke  mindre  vigtiga  benämningar  (pä  sjöar,  floder,  höjder 
m.  11.)  att  närmare  utreda.  Det  vore  derför  önskvärdt  att,  för  er- 
hållande af  nödiga  upplysningar  och  korrektioner,  förteckning  öfver 
dylika  jemväl  skulle  upprättas  och  kringspridas  till  alla  delar  af 
landet. 

Helsingfors  i  december  1893.  ./.  P.  NorrUti.r 

Kfter  uppläsandet  af  detta  andragande  beslöt  Sällskapet  att 
omfatta  det  deri  gjorda  förslaget  samt  åt  tvenne  sakkunnige  öfver- 
lernna  de  inkomna  upplysningarna  till  kritisk  granskning.  Sedan 
särskilda  förslag  blifvit  gjorda,  beslöts  att  med  ledning  häraf  ord- 
föranden och  sekreteraren  skulle  hos  fackmän  framställa  Sällska- 
pets anhållan  om  benägen  medverkan. 

§  7.  Fotografisamlingen  hade  ökats  med  20  st.  skänkta  af 
d:r  F.  V.  Westerlund  i  Tammela  och  36  af  sekr.  från  fotografen 
Stâhlbergs  atelier. 
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§  8.    Till  ledamot  invaldes  d:r  V.  Vascniu». 
§  9.    Förslag  till  val. 

§  10.  I  anledning  af  förhinder  för  ordföranden  leddes  för- 
handlingarna vid  mötet  af  viceord föranden,  hof rådet  A.  Wahlroos; 
närvarande  voro  14  ledamöter. 

Den  20  Januari  1894. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Anmäldes  att  i  enlighet  med  Sällskapets  vid  föregående 
möte  fattade  beslut  förfrågan  blifvit  hos  fackmän  gjord  angående 
bearbetningen  af  de  anmärkningar  och  upplysningar,  som  inkom- 
mit med  anledning  af  Sällskapets  lista  öfver  namnen  pä  Finlands 
kommuner  i  svensk  och  i  finsk  skrift,  och  hade  prof.  A.  O.  Freu- 
denthal  benäget  åtagit  sig  att  granska  det  inkomna  materialet  an- 
gående svenska  namn,  samt  professorerna  A.  (ienvtz  och  N.  Setälä 
gemensamt  det  om  finska  namnen. 

§  3.  Uti  ett  längre  föredrag  redogjorde  d:r  W.  Ramsay  och 
mag.  V.  Hackman  för  resultaten  af  deras  omfattande  arbete:  Das 
Nephelinsyenit-gebiet  auf  der  Halbinsel  Kola.  Författarene 
behandla  deri  hvari  sin  del;  d:r  Ramsay  redogör  för  de  geogra- 
fiska och  geologiska  förhållandena,  dervid  särskildt  behandlas  dal- 
och  deltabildningar,  moränryggar  och  andra  glaciala  bildningar, 
hvilka  tillsammans  med  bergartens  egen  struktur  betinga  traktens 
topografi;  uti  andra  kapitel  af  arbetet  redogöres  för  bergarternas 
petrografiska  egendomligheter,  hvaröfver  mag.  Hackman  gaf  en 
resumé.  Da  detta  Nephelinsyenit  massiv  är  det  största  kända, 
förtjenade  ämnet  att  behandlas  på  ingående  sätt.  Arbetet,  som 
komme  att  åtföljas  af  ett  rikt  urval  af  plancher  samt  af  kartor, 
beslöt  Sällskapet  offentliggöra  (Fennia,  11,  n:o  2). 

§  i.  Då  Sällskapet  nu  för  första  gången  sammanträdde  uti 
Finska  Litteratur  Sällskapets  hus  togs  härefter  den  för  biblioteket 
och  bokförlaget  anvisade  lokalen  i  betraktande. 

§  5.  D:r  Th.  Hom<n  höll  ett  längre  föredrag  om  resultaten 
af  sina  undersökningar  om  nattfrosterna,  hvarom  han  nyligen  pu- 
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blicerat  el!  omfattande  arbete.  Förf.  redogjorde  närmast  för  sina 
bestämningar  af  jordlemperaturen  äfvensom  för  värmeutbytet 
mellan  atmosfären  och  marken,  uppvisande  huru  djupt  och  huru 
olika  fort  solvärmen  nedtränger  uti  olika  jordmåner,  samt  huru  i 
män  häraf  dagliga  maximum  och  minimum-kurvor  gestalta  sig, 
och  slutligen  huru  lufttemperaturen  nattetid  är  deraf  beroende. 

§  6.  biblioteket  hade  begynt  skriftbyte  med  Kcole  Polytech- 
nique i  Paris,  samt  emoltagit  ett  af  frih.  A.  Standertskjöld  föräradt 
kartverk  öfver  Finlands  landsvägar,  tryckt  1829. 

§  7.  Fotografisamlingen  hade  ökats  med  82  bilder  skänkta 
af  ing.  Ståhlberg,  6  af  hr  II.  Hintze,  3  af  hr  C.  O.  Saxelin  och 
74  af  sekreteraren  inlösta  för  Sällskapet. 

$  8.    Till  ledamot  invaldes  mag.  (/.  G.  Geitlin. 
§  9.    Förslag  till  val. 

§  10.  Ordföranden,  öfverdirektör  O.  Bergbom  ledde  förhand- 
lingarna vid  mötet,  hvilket  var  besökt  af  19  ledamöter. 

Den  10  Februari  1894. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Sekreteraren  anmälde  alt  Sällskapets  hedersledamot 
akademikern  A.  Th.  v.  Middondorlf  den  28  jan.  1894  afsomnat  a 
sitt  gods  Hellenorm  i  Livland. 

§  3.  Fran  ireneral  .4.  Bonsdorff'  hade  unländt  särskilda  rät- 
telser till  listan  öfver  geodetiska  punkter,  att  införas  innan  dessa 
tryckas  i  Fennia  10. 

$  4.  l):r  Hj.  Appelgren  fäste  uppmärksamheten  vid  atl  uti 
norra  Österbotten  en  bestämd  gräns  emot  kusten  förefinnes  för 
fasta  fornlemningar,  liksom  ock  en  annan  för  fynd  af  stenredskap. 
De  båda  gränslinjerna  förlöpa  pä  olika  afstånd  frän  kusten  och 
tränga  olika  långt  inåt  landet,  tydande  pä  ett  motsvarande  läge 
af  sjelfva  hafskuslen  under  de  respektiva  tidsperioderna.  Före- 
dragaren påpekade,  att  om  dessa  liniers  höjder  öfver  nuvarande 
hafsnivån  blefve  genom  nivellering  faststälda,  och  om  de  befunnes 
bilda  hvar  sin  nivälinic.   sä  skulle  fornlemningarnas  resp.  ålder. 
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som  är  approximativt  bestämbar,  kunna  lemna  en  god  belysning 
af  landhöjningens  belopp  under  en  längre  följd  af  sekler,  en  fråga 
som  var  af  stort  intresse,  isynnerhet  för  norra  delen  af  Bottniska 
viken,  der  höjningen  bevisligen  är  större  än  i  andra  kusttrakter 
af  Finland. 

Under  härefter  uppkommen  diskussion,  hvarunder  erinrades 
om  liknande  undersökningar  vid  >  kjöckenmöddingama enades 
man  om  frågans  stora  intresse,  men  beslöt  dock  att  låta  alla  åt- 
gärder bero,  tills  Sällskapets  ekonomiska  ställning  förbättrats,  ooh 
att  under  tiden  en  sammanställning  af  uppgifter  om  läget  af  do 
i  fräga  varande  orterna  borde  i  detalj  anordnas,  hvarom  föredra- 
garen lofvade  draga  försorg. 

§  5.  Statsrådet  O.  Boxström  framlade  en  karla  utvisande 
resultaten  af  undersökningarna  rörande  folktätheten  i  Finland  en- 
ligt förhällandet  den  31  december  18U0,  hvilken  karta  erbjöds  att 
införas  i  Fennia.  Föredr.  angaf  totalbefolkningen  hafva  varit 
2,380,140,  fördelad  med  en  niedeltäthet  af  7,2  individer  på  km, 
samt  jemförde  denna  med  andra  länders,  särskildt  grannländernas, 
och  angaf  olikheterna  i  landets  skilda  delar,  såväl  sockenvis  som 
länsvis,  äfvensom  i  större  komplexer  med  olikartade  naturförhål- 
landen, samt  antydde  jemväl  olikheternas  möjliga  beroende  af  in- 
vandring under  historiska  tider.  Det  intressanta  ämnet  belystes 
med  talrika  sifferuppgifter,  som  i  detalj  skola  inga  i  en  omfattande 
statistisk  publikation,  men  i  öfversigt  meddelas  i  Fennia. 

§  6.  Öfverstelöjtnant  Selin  uppläste  ett  af  kapten  Aug.  Upp- 
man till  Öfverstyrelsen  för  lotsverket  insändt  meddelande  om  is- 
bildning i  hafvet  frun  bottnen,  medan  ytan  ännu  är  isfri. 
KU  sådant  fenomen  hade  meddelaren  iakttagit  första  gången  vid 
Gåsudd  i  Nyländska  skärgården,  och  uppgå  f  s  af  därboeude  fiskare 
blifvit  sedt  flere  ganger  under  senhöst,  i  det  tiskbragder  pa  bottnen 
blifvit  isbelagda  och  flutit  upp  till  vattenytan.  Iakttagelsen  blef 
af  andra  emottagen  med  tvifvel,  men  kapten  Uppman  hade  sjelf 
senare,  såsom  befälhafvare  på  ångbåten  Åland,  konstaterat  att  der 
land  och  holmar  icke  bilda  lä  för  rådande  kalla  vindar,  isbildning 
i  regel  försiggår  under  vattenytan,  samt  alt  den  bildade  isen  upp- 
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flyter  och  bildar  ytis.  Tillfrågad  hade  prof.  frih.  A.  K.  Norden- 
skiöld hänvisat  till  prof.  Edlunds  arbete  härom  beträffande  förhal- 
landet vid  svenska  och  norska  kusterna.  Lotsfördelningsehefen, 
öfverstelöjtn.  Mellenius  hade  derefter  medverkat  vid  införskaffan- 
det af  särskilda  iakttagelser  vid  kusten,  bvilka  blifvit  meddelade 
i  tryck  uti  tidningarne  Åbo  Underrättelser  och  Åland.  Kapten 
Uppman  ville  med  anledning  häraf  fästa  uppmärksamheten  pa  att 
denna  säregna  isbildningsfiäga  ägde  bade  praktiskt  och  vetenskap- 
ligt intresse  och  förtjenade  närmare  granskas. 

I  anledning  af  detta  meddelande  redogjorde  doc.  Honvn  i 
korthet  för  fenomenets  förklaring  på  grund  af  öfverkylning  af  en 
del  vatten  pa  djupet,  hvilket  vid  plötslig  rörelse  föranledde  bild- 
ning af  isnålar,  som  stiga  uppåt  och  bilda  en  sörja.  Iakttagelser 
härom  hade  gjorts  ej  blott,  såsom  nämdes,  i  Sverige  utan  ock 
vid  pommerska  kusten.  Särskildt  framhölls  att  framl.  öfverinspektor 
V.  Cygnœus  meddelat  hr  Homén  sig  hafva  sett  ett  dylikt  fenomen 
äfven  uti  de  sibiriska  floderna,  hvilket  var  det  enda  honom  be- 
kanta fall  af  dylik  art  uti  sötvatten. 

Sistnämda  uppgift  föranledde  hofr.  A.  Wahlroos  att  nämna, 
det  ban  sjelf  i  en  bäck  sett  nedsänkta  fiskbragder  nedisas,  samt 
att  i  qvarnrännor  ibland  bildar  sig  störande  issörja  äfvensom  i 
forsar,  ehuru  i  vattendraget  ofvanföre  ännu  icke  funnes  istäcke, 
men  att  denna  olägenhet  tyckes  upphöra,  när  istäcket  lagt  sig 
derstädes. 

På  grund  af  dessa  andraganden  torde  man  kunna  antaga, 
att  äfven  andra  lagt  märke  till  likartad  ovanlig  isbildning,  och 
hoppades  Sällskapet  att  i  sådant  fall  få  emotse  noggrannare  upp- 
gifter härom.  Derjemte  lofvadc  hr  Selin  meddela  liknande  anmäl- 
ningar, som  möjligen  inkomme  till  lotsverket,  samt  medverka  att 
någon  fysiker  linge  tillfälle  att  instrumente!!  undersöka  fenomenet. 

§  7.  Mag.  A.  Petrrthoi  beskref  amerikanske  geodeten  Wood- 
wards år  1891  konstruerade  basmätningsapparat,  hvari  mätstången 
genom  ispackning  hålles  vid  konstant  temperatur  och  felet  vid 
mätningen  kunnat  nedgå  till  1:  f>,000,000. 
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§  8.  Sällskapets  samling  af  inhemska  fotografier  hade  ökats 
genom  gäfvor  af  22  bilder  från  socknar  i  Åbo  skärgård  ända  till 
Jurmo  lemnade  af  fröken  Lydia  Reuter,  samt  11  bilder  från  Ke- 
mijärvi af  hr  M.  Heikel. 

§  9.  Till  ledamot  invaldes  mag.  V.  Hackman,  och  ett  för- 
slag till  val  gjordes. 

§  10.  Vid  mötet  voro  18  personer  närvarande  och  förhand- 
lingarna leddes  af  ordf.  öfverdirektör  O.  Bergbom. 

Årsmötet  den  25  april  1894. 

§  1.  Till  justering  upplästes  protokollet  för  mötet  den  10 
febr.  1894  och  tillika  anmäldes,  att  årsmötet  i  följd  af  mellankom- 
mande  hinder  blifvit  uppskjutet  till  denna  dag,  äfvensom  att  de 
sedvanliga  åreförhandlingarna  denna  gång  skulle  föregås  af  tvenne 
andra  ärenden. 

§  2.  K  f  ter  det  Sällskapet  vid  sammanträdet  den  Iti  decem- 
ber 1893  (§  3)  tillsatt  ett  utskott  för  att  afgifva  yttrande  rörande 
del  betänkande,  som  till  landets  styrelse  inlemnats*  af  en  officiel 
komité  för  uppgörande  af  förelag  till  instruktion  och  taxa  för  landt- 
mäterikaren.  hade  delta  utskott  numera  afgifvit  ett  sâlydande  ytt- 
rande, som  nu  upplästes: 

Sedan  inom  Sällskapet  vid  ett  tidigare  möte  framhållits, 
hurusom  det  betänkande,  h  vilket  afgifvits  af  komitén  för  uppgö- 
rande af  förelag  till  instruktion  och  laxa  för  landtmäterikåren,  i 
vissa  delar  motsäger  de  förelag,  hvilka  varmast  framhållits  af  ko- 
mitén för  revision  af  Finlands  karlverk,  och  dervid  föreslagits,  att 
Sällskapet  skulle  taga  under  ompröfning  lämpligheten  af  alt  hos 
Kejserliga  Senatens  Jordbruks-Expedition,  som  har  att  handlägga 
dessa  ärenden,  göra  en  framställning  i  anledning  af  detta  förhal- 
lande, har  Sällskapet  ål  undertecknade  uppdragit  alt,  före  sakens 
behandling  i  Sällskapet,  förbereda  frågan.  Och  få  vi  på  grund 
häraf  och  sedan  vi  tagit  kännedom  om  nämda  landtmäterikomités 
betänkande  framhålla,  att  i  sjelfva  verket,  om  de  deri  framstälda 
förslagen  vunne  stadfäslelse,  i  och  med  detsamma  ett  afgörande  i 
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on  efter  var  uppfattning  beklaglig  riktning  vore  träffadt  angående 
Here  värt  kartverk  rörande  förhållanden  och  surskildt  om  åtskil- 
liga af  de  vigtigare  punkterna  i  kartkomiténs  förslag. 

I  ingressen  till  Iandtmäterikomitcns  betänkande  säges  visser- 
ligen (sid.  III—  IV).  att  i  komiténs  förslag  icke  blifvit  intagna  nå- 
gra speeiela  stadganden  om  geografiska  och  trigonometriska  mät- 
ningar samt  arbetet  a  landets  geografi,  af  skäl  att  hithörande  frå- 
gor bero  af  de  beslut,  hvartill  de  af  komitén  för  revision  af  Fin- 
lands kartverk  uti  dess  år  18!)2  tryckta  betänkande  afgifna  förslag 
kunna  föranleda.  >  Men  a  andra  sidan  innehåller  i  denna  riktning 
förslaget  till  instruktionen  i  dess  $  1*1  ganska  bestämda  stadganden 
för  öfveringeniören  för  de  geografiska  arbetena  vid  Öfverstyrelsen. 
I  händelse  således  landtmäterikomiléns  förslag  blefvc  faststäldt  redan 
nu,  komme  i  sjelfva  verket  ett  afgörande  i  princip  att  ske  innan  kart- 
komiténs betänkande  kommit  till  behandling;  de  nämda  speeiela 
stadgandena  blifva  sedermera  rena  konseqvenser  af  hvad  i  denna 
instruktion  fastslagits.  Enligt  förslaget  älage  Öfverstyrelsen  der- 
jemte.  4j  5  mom.  wj,  att  till  Senatens  Kkonomie-Departement  årli- 
gen inberätta  om  »hvilka  geodetiska  och  kartearbeten  blifvit  af 
Öfverstyrelsen  föranstaltade  och  utförda»,  hvad  som  förutsätter  att 
geodetiska  arbeten  regelbundet  skola  utföras  vid  landlmäteriöfver- 
styrelsen.  Öfverstyrelsen  äger  derjemte.  enligt  samma  paragraf 
mom.  p,  att  ärligen  inberiitta  om  i  korthet  alla  i  landet  emane- 
rade allmänna  författningar  och  stadganden,  som  pa  ett  eller  an- 
nat sätt  röra  landtmäleri-,  skiftes-,  skattläggnings-  och  kartografisiin 
förhållanden;  hvarhos  i  berättelsen  mä  antydas  huruvida  och  i 
hvilka  afseenden  ändringar  eller  tillägg  i  lagstiftningen  vore  på- 
kallade.» Sammanställer  man  detta  stadgande  med  dem  i  $  19. 
att  öfveringeniören  åligger  att  införskaffa  och  sammanställa  resul- 
taten af  i  landet  verkstälda  geodetiska  och  höjdmätningsarbeten 
och  ^ att  utföra  de  vigtigaste  geodetiska  beräkningar  samt  granska 
och  komplettera  sädana  af  andra  verkstälda^,  kan  man  komma 
till  den  uppfattning,  att  nämda  berättelse  och  förslag  äfven  afsc 
det  som  i  kartografiskt  afsoemle  tillgjorts  inom  alla  andra  med 
kartarbeten  sysselsatta  embetsverk  i  landet.    Landlmäteriet,  och 
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speciell  väl  öfverstyrelsens  geografiska  afdelning,  synes  härigenom 
vara  afsedt  att  blifva  ett  centralorgan  för  den  kartografiska  verk- 
samheten i  landet.  1  motsats  härtill  har  komitén  för  revision  af 
Finlands  kartverk  föreslagit  en  rådplägande  konferens,  inom  li vil- 
ken ej  blott  landtmäteriet  utan  ock  öfriga  verk  vore  represente- 
rade och  der  allas  behof  blcfve  uppmärksammade. 

Undertecknade  anse  vidare,  att  en  rationel  grundval  för  lan- 
dets kartografi  kan  ernås  endast  genom  de  särskilda  slag  af  oin- 
fattande och  planmässigt  anlagda  arbeten,  som  föreslagits  af  ko- 
mitén för  revision  af  Finlands  kartverk,  och  att  arbetena  kunna 
bedrifvas  med  en  framgång,  som  motsvarar  de  betydande  erfor- 
derliga kostnaderna,  endast  om  de  ledas  och  utföras  af  derför  fullt 
qvalificerade  personer  med  tillräcklig  teoretisk  och  praktisk  ut- 
bildning. Den  instruktion  för  öfveringeniören  för  de  geografiska 
arbetena,  hvilken  innehalles  i  §  19  af  landtmäterikomiténs  för- 
slag öfverensstämmer  nu  i  alla  väsendtliga  punkter  med  den, 
soin  för  samma  funktionär  föreslagits  i  den  reservation,  hvilken 
inom  kartkomitén  afgifvits  af  öfverdirektören  för  landtmäteriet. 
Kmot  betraktelsesättet  deri  hafva  alla  de  fackmän,  hvilka  tillhört 
kartkomitén.  pä  det  bestämdaste  opponerat  sig,  och  detla  pä  redan 
ofvan  nämda  grunder  jemförda  dermed,  att  komitén  ansett  nödig 
enhet  i  arbetena  för  landets  hufvudkarta  kunna  vinnas  bloll  om 
ledningen  af  alla  härför  nödiga  arbeten  samlas  hos  en  och  samma 
myndighet,  hvilken  har  att  ombesörja  säväl  de  grundläggande  ar- 
betena som  de  sekundära  mätningarna  jemte  detaljaffattningar  och 
kartekonstruktion.  Undertecknade  hafva  sig  ock  bekant,  att  Tek- 
niska Föreningens  fackklubb  för  ingen iörväsende  enhälligt  omfattat 
kartkomiténs  förslag  härutinnan. 

I  enlighet  med  det  ofvansagda  har  kartkomitén  fästat  syn- 
nerlig vigt  vid  den  tillbörliga  vetenskapliga  förberedelsen  hos  de 
personel-,  hvilka  utföra  de  vigtigaste  arbetena,  och  i  detta  afseende 
formulerat  vissa  bestämda  kompetensfordringar.  Komitén  för  upp- 
görande af  förslag  till  instruktion  för  landtmäterikåren  återigen 
har  ansett  sig  kunna  ätnöja  sig  med  att  beträffande  den  öfverin- 
geniör,  som  har  ledningen  af  de  geografiska  arbetena  sig  ombe- 
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trodd,  i  §  89  endast  stipulera,  att  han  »bör  äga  speoiela  insigter 
i  hithörande  ämnen.»    En  öfveringeniör,  om  hvars  nödvändiga 
kompetens  man  strax  frän  början  gör  sig  sa  vaga  föreställningar 
och  hvars  verksamhet  icke  kontrolleras  genom  någon  myndighet 
med  tillräcklig  fackkunskap,  kan  icke  erbjuda  tillfyllesgörande  ga- 
rantier, för  att  så  maktpåliggande  och  dyrbara  arbeten,  hvilkas 
lyckliga  genomförande  just  beror  af  ledarens  kunskaper  och  för- 
måga och  hvilka,  om  de  misslyckas,  måste  göras  om,  ötverlem- 
nas  åt  hans  uteslutande  ledning.    Dertill  kommer  ännu  att  enligt 
komiténs  förslag  landtmäterikären  kunde  komma  att  rekryteras 
bl.  a.  äfven  med  personer,  som  endast  genomgått  3  klasser  i 
lyceum  och  derefter  vunnit  förnämligast  praktisk  färdighet.  Det 
vore  då   tänkbart,  att  en  sä  qvalilicerad  person  genom  succes- 
sivt avancement  skulle  nå  äfven  platsen  af  öfveringeniör  för  de 
geografiska  arbetena. 

1  enlighet  med  livad  ofvan  framhållits  blir  Öfverstyrelsen 
tvungen  att  utan  möjlighet  af  tillräcklig  kontroll  deröfver,  huru 
arbeten  och  beräkningar  utföras,  lita  på  öfveringeniören  ensam. 
Dess  fordringar  pa  noggrannheten  i  dess  arbeten,  komma  under 
sådana  förhållanden  antagligen  att  röna  inflytande  af  det  mätt 
på  noggrannhet,  öfverstyrelsen  öfverhufvud  begär  af  sina  tjenste- 
mäns  arbete. 

Hvilken  noggrannhet  som  begäres  af  våra  landtmätares  mät- 
ningar och  kartor,  derom  har  ända  hittills  någon  uppgift  med  of- 
ficiel prägel  icke  funnits  tillgänglig.  Landtmäterikomiténs  betän- 
kande fyller  delvis  denna  brist,  i  det  att  detsamma  för  vissa  fall 
fastställer  hvilken  noggrannhet  hädanefter  skall  fordras.  Då  väl 
ingalunda  ett  bakslag  afses,  far  man  väl  antaga,  att  den  noggrann- 
het, Öfverstyrelsen  ansett  sig  kunna  begära,  hittills  varit  åtmin- 
stone icke  större.  —  Enligt  betänkandet  §  149  anses  upptagningen 
af  råer  och  hufvudlinier  »vara  med  erforderlig  noggrannhet  ut- 
förd», om  afvikelsen  emellan  två  mätningar  icke  öfverstiger  3/iooo 
af  längden  å  jämn  mark  och  V200  å  kuperad  terräng.  Men  denna 
i  och  för  sig  drygt  tilltagna  differens  får  ännu  —  enligt  §  150  — 
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ökas  till  det  dubbla,  utan  att  arbetet  anses  odugligt.  På  detta 
sätt  blir  i  sjelfva  verket  en  afvikelse  af  Vioo  af  längden  ännu  till- 
läten, således  af  10  meter  pä  1  kilometer  eller  af  '/a  meter  pä  en  sä 
kort  sträcka  som  50  meter.  Och  150  och  151  förmå  ännu.  att, 
när  afvikelserna  blifva  ännu  större,  arbetets  förkastande  såsom 
odugligt  icke  är  utan  vidare  afgjordt,  ulan  beror  pä  undersöknings- 
ingeniörens  utlåtande  och  öfverst yreisens  afgörande. 

Kör  jemförelses  skull  må  anföras,  att  den  i  Tyskland  och 
Österrike  fordrade  noggrannheten  på  korta  sträckor  är  3  à  i  och 
på  längre  6,  ända  till  10  gånger  sa  stor  som  den  senast  nämda. 
Sjelfva  det  i  $  149  använda  beräkningssättet  innehåller  fel  af 
principiell  natur  och  af  praktisk  betydelse. 

Motsvarande  anmärkningar  gälla  ork  beträffande  de  föreslagna 
föreskrifterna  för  ytors  beräknande. 

Kedan  af  det  sagda  följer,  att  ännu  ett  långvarigt,  omfattande 
och  ihärdigt  arbete  är  erforderligt,  för  att  vårt  landtmäteriverk 
skall  sa  omformas  och  utvecklas,  att  pa  områden,  hvilka  tillhöra 
verkets  naturliga  arbetsfält,  kan  fordras  och  presteras  ett  arbete, 
som  är  jämnbördigt  med  hvad  i  de  främst  stående  länder  fordras 
såsom  oeftergilligt.  En  sadan  uppgift  för  verkets  ledande  person- 
ligheter synes  naturligare  och  mera  maktpaliggande  än  den,  att 
drifva  dess  verksamhet  in  pa  områden,  som  för  personalens  ut- 
bildning är  främmande. 

livad  särskildt  beträffar  arbeten  af  den  art,  som  de  grund- 
läggande geodetiska  mätningarna  och  precisionsnivelleringarna,  upp- 
dragas sådana  också  öfverallt  åt  andra  institutioner  än  embelsverk, 
hvilkas  hufvudsyfte  är  skiftesväsendet. 

Med  åberopande  af  hvad  här  framhållits  få  undertecknade 
för  Sällskapet  förorda  det  förslag,  att  Sällskapet  ville  hos  Jord- 
bruks-Expeditionen, af  Kejserliga  Senaten  vördsamt  framhålla  dessa 
synpunkter  och  anhålla,  att,  vid  föredragandet  i  Kejserliga  Senaten 
af  frågan  beträffande  den  föreslagna  instruktionen  för  landtmäteri- 
kåren,  Jordbruks-Expeditionen  ville  fästa  Senatens  uppmärksamhet 
vid  det  samband,  som  äger  rum  emellan  denna  instruktion  och 
de  i  kartkomiténs  betänkande  föreslagna  åtgärder,  samt  för  Kej- 
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serliga  Senaten  föreslå,  alt  de  delar  af  denna  instruktion,  som 
röra  de  geografiska  arbetena  och  den  derför  anställande  öf- 
veringeniören,  icke  måtte  fastställas,  innan  afgörande  skett  i  an- 
ledning af  kartkomiténs  betänkande. 

Frith.  Neovius.  Ossian  Bert/bom. 

Änders  Donner.       Alfred  Petrelius.       J.  J.  Sederholm. 

Efter  uppläsandet  häraf  utspann  sig  en  liflig  diskussion,  h  var- 
under yttrade  sig  herrar  Frith.  Neovius,  Donner,  Fetrelius,  Seder- 
holm, Holmberg  och  Bergbom  för  att  en  skrifvelse  i  det  föreslagna 
syftet  skulle  till  Jordbruks-Expeditionen  i  Kejserliga  Senaten  af- 
sändas.  Deremot  ansåg  hr  Sol  itänder  skrifvelsen  icke  vara  på- 
kallad, och  hr  Wahlroos  förklarade  en  del  anmärkningar  sakna 
stöd  i  verkligheten,  i  det  t.  ex.  landtinäterikären  icke  rekryterades 
med  personer  som  genomgått  blott  3  klasser  i  lyccum  och  derefter 
vunnit  förnämligast  praktisk  färdighet,  anseende  dock  det  nu  i 
frågavarande  belänkandet  böra  handläggas  allenast  samtidigt  med 
karterevisionskomiténs  betänkande. 

Efter  diskussionens  slut  beslöt  Sällskapet  efter  omröstning 
att  afsända  en  skrifvelse  till  Jordbruks-Expeditionen  på  grund  af 
de  anförda  motiven,  och  skulle  skrifvelsen  uppläsas  till  justering 
på  nästkommande  möte. 

Ingeniör  O.  Savander  ville  derefter  till  protokollet  hafva  an- 
tecknad t,  att  han  icke  ville  stå  för  de  uti  utlåtandet  anförda 
motiven. 

§  3.  Med  anledning  af  de  rättelser  till  landtmäteriöfverstyrel- 
sens  generalkarta,  som  ingått  i  Fennia,  fi  sid.  180,  önskade  ingeniör 
O.  Savander  äfvenledes  oflentliggöra  ett  utlåtande  (jfr.  29  maj  1893 
i?  7).  I  enlighet  med  hvad  hr  Savander  deri  anfört,  ansågo  jem- 
väl  hrr  E.  Neovius  och  Solitander  det  önskvärdt  att  rättelser  förrän 
de  publicerades,  skulle  meddelas  Ofverstyrelsen  för  landtmäteriet. 
Det  inlemnade  uttalandet  var  af  följande  lydelse: 

„0m  rättelser  till  Landtmäteriöfverstyrelsens  generalkarta  öfver  Finland. 

Uti  ett  till  Sällskapet  för  Finlands  Geografi  vid  dess  sam- 
manträde den  19  November  1892  inlemnadt  meddelande  benämdt: 
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Rättelser  till  Landtmäteriöfverstyrelsens  generalkarta  öfvcr  Fin- 
land, uttalar  guvernören,  generallöjtnant  A.  Järnefelt  önskvärd- 
heten af  »att  korrektioner  till  generalkartan  städse  blefve  offent- 
liggjorda, emedan  felaktigheterna  mången  gäng  kunna  vara  upp- 
dagade för  dem,  som  ho  i  nejden,  men  dock,  ifall  de  förhlifva 
oanmälda  undgå  uppmärksamheten  och  lätt  blifva  orättade  under 
länga  tider  »,  hvarjemte  uti  meddelandet  framhålles  alt  offentlig- 
görandet af  dylika  fel  sker  denna  gång  för  att  styrka  en  af  komi- 
tén  för  revision  of  landets  karlverk  gjord  anmärkning,  hvilken  af 
reservanten  uti  samma  komité  förklarats  för  obefogad. 

Utan  att  ingå  pä  utredandet  af  frågan  huruvida  den  af  ko- 
mitén  gjorda  anmärkningen  varit  berättigad  eller  om  reservanten 
haft  rätt  i  sin  förklaring,  anhåller  jag  i  anledning  af  det  förslag, 
som  ofvannämda  uttalande  innebär,  att  till  Sällskapet  få  anföra 
några  ord,  isynnerhet  som  detta  förslag,  om  det  vinner  gehör  in- 
för Sällskapet,  kunde  leda  till  följder,  hvilka  icke  alltid  öfverens- 
stämma  med  det  ändamål,  rättandet  af  generalkartan,  som  med 
fortsalt  publicerande  af  anmärkningar  egentligen  åsyftas,  men  der- 
emot  kunna  verka  ett  förklenande  omdöme  om  geografiska  afdel- 
ningens  vid  ( överstyrelsen  för  landtmäteriet  nu  pågående  verk- 
samhet, hvilket  med  dylika  meddelanden  måhända  icke  afses. 

Det  skulle  föra  oss  för  långt  att  här  gifva  ens  en  kort  hi- 
storik öfver  det  sätt,  på  hvilket  generalkartan  uppkommit,  äfven- 
som  orsakerna  till  dess  bristfälligheter  och  nuvarande  beskaffen- 
het. Härom  lemnar  komiténs  för  revision  af  landets  kartverk  un- 
derdåniga betänkande  tillräcklig  upplysning.  Men  den  omständig- 
heten, att  man  vid  Öfverstyrelsen  för  landtmäteriet  redan  ifrån 
ar  1889,  då  undertecknad  af  Kejserliga  Senaten  blifvit  förordnad 
att  leda  och  öfvervaka  de  kartografiska  arbetena  vid  denna  Öfver- 
styrelses  geografiska  afdelning,  vidtagit  med  ett  systematiskt  au 
courant-hållande  af  samtliga  af  landtmäteriverket  tidigare  upprät- 
tade kartverk,  savidt  detta  varit  möjligt  utan  rekognosceringar  pä 
marken,  för  hvilka  regeringen  icke  velat  ikläda  sig  några  direkta 
kostnader,  torde  deremot  här  behöfva  betonas,  för  att  man  med 
lätthet  skall  kunna  inse,  på  hvilket  sätt  den  numera  så  bristfälliga 
generalkartan  kan  förbättras  till  den  grad,  att  densamma  uppfyller 
sitt  ändamål  tills  något  bättre  karlverk  i  ungefär  samma  skala 
ser  dagen  eller  de  af  ofvannämda  komitc  föreslagna  arbeten  skri- 
dit så  långt,  att  generalkartan  förlorat  all  aktuel  belydelse.  De 
genom  förfrågningar  af  särskilda  myndigheter,  såsom  Öfverslyrel- 
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sen  för  väg  och  vattenbyggnaderna,  Jernvugstyrelsen,  Forstslyrcl- 
sen,  lånestyrelserna  och  länclandtmäterikontoren,  af  enskilda  tjen- 
slemän,  såsom  landtmätare  och  kronolänsmän  samt  slutligen  af 
privata  personer  införskaffade  uppgifter  angående  fel  i  kartan  och 
sädana  a  marken  efter  kartans  upprättande  inträffade  förändringar, 
om  hvilka  Öfverstyrelsen  på  något  sätt  fult  kännedom,  hafva  i 
dess  geografiska  afdelning  efter  nödig  granskning  och  kritik  blifvit 
införda  a  ett  exemplar  af  generalkartan,  hvilket  sedermera  tjenat 
som  original  dels  vid  tryckandet  af  nya  upplagor  af  slutförsaida 
blad  och  dels,  da  rättelserna  icke  omedelbart  kunna  medels  tryck 
a  karta  införas,  vid  införandet  för  hand  a  redan  tryckta  blad. 
i  Vi  de  blad,  som  tryckas  ånyo.  införas  alla  de  rättelser,  hvilka 
vid  tiden  för  tryckningen  äro  bekanta  och  icke  fordra  en  ny  kon- 
struktion och  graveling  af  en  större  del  af  kartbladet.  Bland  de 
detaljer  åter,  uti  hvilka  rättelser  för  hand  kunna  komma  i  fråga, 
uro  att  omnämnas  i  främsta  rummet  kommunikationer,  kyrkor, 
habitalioner,  råer  och  mera  betydande  ändringar  i  vattendrag; 
hvad  deremot  fel  i  strandkonturer,  mindre  tillandningar,  oriklig- 
heter  i  enskilda  holmars  läge,  m.  m.  vidkommer,  kunna  desamma 
icke  insättas  å  tusentals  blad  af  det  enkla  skäl  att  sådant  arbete 
skulle  fordra  mera  arbetskrafter  och  resurser  än  Öfverstyrelsen 
för  närvarande  har  till  disposition. 

Sålunda  hade  a  Öfverstyrelsens  geografiska  afdelning  införts 
rättelser  äfven  å  de  blad,  hvilka  voro  afsedda  för  guvernören 
öfver  Wasa  län,  hvarjemte  af  den  embetskrifvelse,  som  åtföljde 
kartorna,  framgår  att  Öfverstyrelsen  egde  kännedom  om  andra 
inkorrektheter  i  kartan,  hvilka  i  saknad  af  exakta  uppgifter  likväl 
icke  hade  kunnat  rättas.  Da  en  del  af  de  ä  dessa  blad  införda 
rättelserna  emellertid  ingå  bland  de  anmärkningar,  hvilka  uti  mer- 
benämda  meddelande  omnämnas,  måste  delta  bero  derpä  att  bladen 
någorstädes  blifvit  ombytta,  livar  detta  skett  är  numera  svårt 
att  utreda. 

Då  det  är  sjelfklarl  att  en  föråldrad  karta  icke  kan  förbätt- 
ras i  önskvärd  grad  endast  genom  arbeten  pa  ritrum  om  rekogno- 
sceringar pä  marken  icke  föregå  och  rättandet  af  landets  general- 
karta i  följd  deraf  att  medel  till  rekognosceringsarbeten  icke  finnas 
att  tillgå,  tillsvidare  beror  pä  de  upplysningar  och  korrektioner,  som 
för  saken  intresserade  personer  lemua  eller  genom  korrespondens 
ifrån  Landtmäteri-Öfverstyrelsens  sida  kan  anskaffas,  så  är  den 
del  af  ofvannämda   förslag,  som  afser  rättelsers  inlemnande  till 
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Sällskapet,  i  allo  berömvärd!.  Deremot  torde  det  vara  mindre 
ändamålsenlig!  att  publicera  de  inlupna  rättelserna,  isynnerhet 
som  en  del  af  desamma  kunna  vara  redan  införda  medels  tryck, 
en  del  insatta  för  hand  a  tidigare  tryckta  blad  och  slutligen  en 
del  äfven  vara  bekanta  för  Öfverstyrelsen,  ehuru  de  i  följd  af 
särskilda  omständigheter  icke  lämpa  sig  för  införande  innan  ny 
upplaga  tages.  Såsom  exempel  pä  att  vid  liden  för  kritiken,  den 
19  november  1892,  några  af  de  uti  änsagda  meddelande  fram- 
hållna rättelser  allaredan  blifvil  införda  ä  generalkartan,  må  här 
anföras  sådana,  hvilka  af  enhvar  kunna  kontrolleras: 

alt  landsvägen  <  mellan  Kiri  järvi  och  Karstula  redan  på  1890 
års  upplaga  af  blade!  K  3  går  österom  Heiljärvi  sjö; 

att  Jyväskylä  landsförsamlings  kyrka  är  införd  medels  tryck 
i  samma  upplaga; 

alt  vägen  (enligt  teckenförklaringen  egentligen  en  mindre  far- 
väg,  men  icke  en  landsväg,  såsom  i  anmärkningen  omnämnes) 
frit  n  Lehtovaara  by  till  Petäjäkoski  skall  enligt  kronolänsmannens 
i  orten  uppgift  vara  en  i  stadgad  ordning  underhållen  byaräg; 

att  Yrsa  n  to  kyrkas  lägr  är  medels  tryck  rätt  utmärkt  å  1890 
ars  upplaga  af  bladet  K  3; 

att  ändringarna  i  Yuokstndalrn  voro  vid  tiden  för  kritiken 
införda  medels  tryck  å  bladet  F  \-  m  t  koin  i  September  1892); 

att  Ayräpääjärvi  icke  ur  en  sump  utan  äfven  enligt  den  är 
1891  uppiättade  topografiska  kartan  en  sjö  af  i  det  närmaste 
samma  omfattning  som  generalkartan  utvisar;  m.  m., 

hvaraf  framgår  att  för  kritiken  användts  äldre  blad  af  ge- 
neralkartan och  icke  de  nyaste,  såsom  i  meddelandet  framhålles. 

För  att  uppnå  det  med  rättelsers  införskaffande  afsedda  än- 
damålet torde  det,  med  hänsyn  till  det  anförda,  vara  lämpligare 
alt  lemna  inkomna  förslag  till  korrektioner  antingen  till  Sällskapet 
för  Finlands  Geografi,  hvilket  sedermera  benäget  torde  meddela 
desamma  åt  Öfverstyrelsen  för  landtmäteriet,  eller  helst  direkt 
till  sistnämda  myndighet,  h  vilken  lä!  last  kan  bedöma  anmärknin- 
garnas befogenhet  och  med  minsta  tidsförlust  draga  af  dem  största 
möjliga  nytla  för  kartverket.  Inlenmandet  af- nu  i  fråga  varande 
uppgifter  till  Öfverstyrelsen  kunde  ske  skriftligen  eller  muntligen, 
i  sistnämda  fall  å  dess  tjenstetimmar  emellan  kl.  11—2  på  dagen, 
med  angifvande  af  läget  för  den  detalj  på  kartan,  som  anses  böra 
rättas,  i  förhällande  till  närmaste  å  kartan  befintliga  konturer. 
Säkrast   vore  om   rättelserna   kunde  insättas  å  en  kalk  af  några 
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lätt  igenkänliga  detaljer  på  kartan.  Såsom  sådana  föremål,  hvilkas 
rättande  å  kartan  i  främsta  rummet  vore  af  vigt,  äro  att  anses: 
kommunikationer,  kyrkor,  habitationer,  råer,  vattendrag  (sjöfäll- 
ningar m.   m.),  genom  tillandning  sammanvuxna  holmar  etc.  — - 
Ehuru  det  sålunda  inkommande  materialet  ofta  icke  kan  direkt 
införas  på  kartan,  bildar  det  likväl  en  nödig  utgångspunkt  för 
vidare  undersökningar  och  förfrågningar,  hvilka  resultera  i  ett 
rättande  af  det  felaktiga  eller  bristfälliga  stället. 
Helsingfors,  den  25  April  1894. 

Of  tu  Savander. 

§  4.  Under  den  derefter  vidtagande  offentliga  delen  af  års- 
mötet höll  afgående  ordförande,  öfverdirektör  O.  Jfcn/bom  ett  före- 
drag, h  vari  han  i  korthet  redogjorde  för  de  genom  Öfverstyrelson 
för  väg-  och  vattenbygnaderna  anordnade  precisionsnivelleringarna 
och  vattennivå-mätningarna  i  landet.  (Tryckt  längre  fram.) 

§  5.  Sekreteraren  uppläste  berättelse  om  Sällskapets  verk- 
samhet under  året,  Skattmästaren  om  »less  ekonomiska  ställning 
och  Bibliotekarien  om  boksamlingens  förkofran.  (Alla  delgifna 
längre  fram.) 

§  6.  Vid  anstäldt  val  af  funktionärer  för  det  kommande 
året  valdes  till  ordförande  generallöjtnanten  Frithjof  Xvorius  och 
till  viceordförande  professor  .1.  F.  Sundell,  för  de  nästföljande 
tre  åren  valdes  till  sekreterare  professor  J.  A.  Falmm  och  till 
skattmästare  docenten  A.  O.  Kihlman.  Till  revisorer  utsagos  hofr. 
Wahlroos  och  intend.  Solitawkr. 

§  7.  General  A.  Bonsdorff  hade  till  publikation  i  Fennia 
i9,  n:o  7)  insändt  en  afhandling:  Ableitung  von  Formeln  fur 
die  Berechnung  von  Lotstörungen  in  den  Fckpunklen 
eines  sphäroidischen  Dreiecks. 

§  8.  Apotekaren  Molin  i  Tammerfors  hade  välvilligt  öfver- 
lemnat  åt  Sällskapet  en  samling  af  dagliga  väderleksbulleliner  nt- 
gifven  af  Fysiska  Cenlral-observatoriet  i  S:t  Petersburg. 

§  9.  Till  korresponderande  ledamot  invaldes  M:r  Charles 
R«hot  i  Paris. 

§  10.  Anmäldes  alt  fotografisamlingen  sedan  förra  mötet 
erhållit  följande  gåfvor,  som  förevisades:  af  mag.  A.  Hackman 
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K)  bilder,  fröken  Lydia  Reuter  2,  magister  K.  Söderström  12  fran 
Somero,  fröken  I.  Hackman  10  från  Karelen,  mag.  K.  K.  Stenroos 
Iti  fran  Nyland,  studeranden  Wilkrnan  38  från  Nyland  och  Wi- 
borgs  län,  fotografen  Saxelin  21  från  Tavastehus  trakten,  apote- 
karen O.  Randen  12  frän  Leppävirta,  prof.  J.  A.  Palmen  omkr. 
150  från  Kola  halfön  1887  och  omkr.  175  fran  Nyland,  Åland, 
Lojo  och  Asikkala. 

§  11.  Vid  mötet  voro  närvarande  17  personer  och  förhand- 
lingarna leddes  af  öfverdirektör  Bergbom,  hvilken  såsom  afgâende 
ordförande  uttalade  sin  tacksägelse  för  Sällskapets  förtroende. 

Den  26  Maj  1894. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  ITpplästes  förslag  till  den  skrifvclse,  hvilken  enligt  näst- 
föregående mötes  beslut  skulle  tillsändas  Jordbruks-Kxpeditionen 
i  Kejserliga  Senaten.  Då  likvisst  ingen  medlem  af  den  till  ärendets 
förberedelse  nedsatta  komitcn  nu  hade  tillfälle  att  öfvervara  mötet 
och  deltaga  i  derunder  uppkommen  diskussion,  uppsköts  afgörandet 
till  hösten  sa  mycket  hellre  som  ärendet  icke  torde  dessförinnan 
af  Styrelsen  upptagas  till  behandling. 

§  3.  D:r  O.  Kihlman  anmälde  till  publikation  i  Fennia  en 
afhandling:  Nattfrosterna  i  Finland  1893,  samt  redogjorde 
i  korthet  för  dess  innehåll. 

De  af  observatörerna  insända  rapporternas  antal  stiger  till 
omkr.  1,900  emot  1,100  föregående  år.  De  äro  någorlunda  jernnt 
fördelade  öfver  landet,  likväl  äro  Lappland  och  nordligaste  Öster- 
botten ganska  ofullständigt  representerade,  och  detsamma  gäller 
äfven  i  viss  mån  Karelska  näset. 

Rfter  en  sällsynt  hård  och  snörik  vinter  följde,  såsom  natur- 
ligt är.  en  försenad  och  kall  vår.  Annu  den  12  maj  gingo  föror 
öfver  Ladoga  isarne  från  Sordavala  till  Salmi.  Sjöfarten  öppnades 
exempelvis  pä  Päijänne  den  26  maj,  i  Wasa  den  28  maj,  pä  La- 
doga den  30  maj.  i  Kajana  den  8  juni.  Ännu  den  5  juni  qvar- 
lago  väldiga  drifismassor  på  Ladoga,  i  Finska  viken  och  på  Ålands 
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haf.  Otvivelaktigt  böra  dessa  omständigheter  ställas  i  samhand 
med  den  ovanliga  rikedom  pä  froster,  som  utmärkte  sommaren 
1893.    Anmälda  linnas  nemligen  för 


frostnätter  eller  in  summa  Oil  emot  55  föregående  år.  Dervid  är 
att  märka  att  rapporterna  för  september  pätagligen  äro  ganska 
ofullständiga. 

Eget  är  att  oaktadt  den  höga  frosthalten  för  aret  de  ekono- 
miska förlusterna  icke  kunna  likställas  med  dem  under  föregående 
ar.  Detta  torde  till  väsentlig  grad  böra  tillskrifvas  den  omstän- 
dighet att  nederbörden  nu  var  så  betydligt  sparsammare  än  som- 
maren 1892;  så  föregicks  exempelvis  frostnatten  den  14  juli,  den 
svaraste  i  mannaminne  denna  tid  af  sommaren,  öfverallt  af  en 

* 

ihållande  torka,  hvars  skyddande  inflytande  man  sannolikt  har  att 
tacka  för  att  denna  frost  icke  blef  rent  af  ödeläggande  för  hela 
skörden.  De  svårare  frosterna  inträffade  för  öfrigt  den  17  juni, 
den  4  juli,  den  13 — 19  augusti,  den  27— 30  aug.  och  den  7  sept., 
för  hvilka  frosters  utbredning  karfor  framlades.  Medan  de  flesta 
af  1892  års  froster  inträffat  efter  det  ett  barometer  minimum  pas- 
serat, uppträdde  äter  är  1893.  mrd  undanlag  af  den  11  juli,  de 
flesta  frosterna  under  perioder  af  långvarigt  högt  och  likformigt 
lufttryck.  Rapporterna  innehålla  oväntadt  talrika  uppgifter  om 
förekomsten  af  dimma  under  frostnatten;  den  egendomliga  före- 
teelse, som  på  folkspråket  benämnes  „taivaan  halla"  erhåller  häraf 
ny  belysning. 

Sällskapet  beslöt  att  likasom  förut  trycka  jemväl  en  finsk- 
resumé  af  redogörelsen,  afsedd  att  distribueras  bland  resp.  obser- 
vatörer. För  den  annalkande  sommaren  hade  komitén  allaredan 
kringsändt  nödiga  blanketter. 

§  4.  D:r  Th.  Hotnén  framlade  af  honom  gjorda  sammanställnin- 
gar öfver  den  dagliga  och  årliga  temperaturvariationen  i  Hel- 
singfors. På  grund  af  meteorologiska  centralanstaltens  observa- 
tioner för  åren  1882—92  (incl.)  hade  föredr.  uträknat  medeltalet 
för  de  olika  månaderna  för  h  varje  timme  af  dygnet.  På  grund  af 
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de  erhållna  värdena  hade  sedan  upprättals  en  s.  k.  kronoisotcrm- 
eller  isoplet-karta,  som  åskådligt  visar  lemperalurvarialionerna 
under  uret  och  dygnet,  sa  att  medeltemperaturen  för  h  vilken  dag 
som  helst  af  året  och  hvilken  tid  som  helst  på  dagen  omedelbart 
härur  erhålles.  I  förstorad  skala,  afsedd  för  demonstration,  före- 
visades nämda  karta,  liksom  för  jemförelse  en  liknande  isoplet- 
karta  öfver  temperaturen  i  Miinchen. 

§  5.  För  fotografisamlingen  hade  inkommit  följande  gåfvor: 
af  mag.  J.  Linden  10  bilder  från  Kaskö,  Sordavala  och  Ryska 
lappmarkens  vest  ra  delar;  af  apot.  O.  Handen  30  folkbilder  frän 
Leppävirta;  af  fotogr.  V.  Barsokewitsch  i  Kuopio  10  särdeles 
vackra  vyer  frän  denna  trakt. 

£j  6.  island  gåfvor  till  Biblioteket  anmärktes  Slruves  verk 
..Arc  du  Méridien"  skänkt  af  gener.  Bonsdorff,  samt  af  d:r  Sievers 
tvenne  arbeten  om  sjukdomars  utbredning  i  Finland. 

§  7.  1  anledning  af  förhinder  för  ordföranden  leddes  för- 
handlingarna af  viceord föranden  prof.  Sundeli. 


Föredrag  af  ordföranden,  öfverdirektör  0.  Bergbom, 

vid  årsmölet  den  25  april  18!M. 

Da  jag  jemlikt  Sällskapets  stadgar  har  äran  att  helsa  Säll- 
skapets medlemmar  samt  gynnare  och  vänner  välkomna  till 
delta  årsmöte,  så  sker  det  i  det  angenäma  medvetandet  af  alt 
Sällskapets  värksamhet  under  det  nu  förflutna,  sjette  året  af  dess 
tillvaro  kunnat  ostördt  fortgå  och  utveckla  sig  uti  enlighet  med 
det  program,  som  Sällskapet  »tält  för  sig,  och  under  anslutning 
af  allt  flera  mot  samma  mål  syftande,  intresserade  medborgare. 

Till  landets  styrelse,  som  genom  ett  årsanslag  af  1,000  mark 
möjliggör  Sällskapels  publikationer,  står  Sällskapet  i  tacksamhels- 
skuld.  Med  innevarande  år  tilländalöpcr  det  vid  1891  års  landt- 
dag  Sällskapet  beviljade  frikostiga  understöd  ur  den  s.  k.  Länt:- 
manska  donationsfonden,  men  hyser  Sällskapet  den  fasta  tillför- 
sigt  alt  landels  till  allmän   landtdag  nu  församlade  Ständer  ej 
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holler  fur  denna  gång,  vid  fördelning  af  denna  fonds  tillgångar, 
skall  glömma  Sällskapet,  hvars  vetenskapliga  syftemål  så  väl  synes 
sammangå  med  de  af  donatorn  gjorda  bestämningarna. 

Äfven  för  Suomalaisen  kirjallisuuden  Seura,  som  från  början 
af  innevarande  kalenderår,  då  hela  ständerhuset  togs  i  anspråk  för 
sitt  egentliga  ändamål,  välvilligt  upplät  lokal  för  sällskapels  sam- 
lingar och  sammankomster,  har  Sällskapet  att  frambära  sin  er 
känsla. 

Den  beredvillighet  med  hvilken  Sällskapets  till  allt  vidare 
kretsar  riktade  förfrågningar  blifvit  besvarade  måste  betecknas 
såsom  synnerligt  glädjande,  och  jag  tror  mig  uttala  en  hos  alla 
närd  känsla  då  jag  för  dessa  aflägset  boende  medarbetare  be- 
tygar dem  Sällskapets  tacksamhet.  I  denna  erinran  tillåter  jag 
mig  innesluta  äfven  alla  de,  som  under  året  riktat  Sällskapets  sam- 
lingar med  gåfvor. 

Inom  administrationens  område  har  den  komité,  som  haft  sig 
uppdraget  att  uppgöra  förslag  till  instruktion  och  taxa  för  landt- 
mäterikåren.  afslutat  sitt  arbete  och  afgifvit  ett  betänkande,  som 
äfven  föreligger  i  tryck.  H  viikot  a  f  görande  inflytande  denna  kårs 
sammansättning  och  beskaffenheten  af  densamma  föreskrifna  ålig- 
ganden äger  för  landets  kartografi  är  uppenbart.  Da  någon  me- 
ningsskiljaktighet åtminstone  ej  offentligen  uttalals  i  anledning  af 
den  delen  af  kartekomitens  förslag,  som  afser  att  alla  för  landets 
stomkarta  erforderliga  grundläggande  geodetiska  och  astronomiska 
arbeten  skulle  verkställas  af  ett  frän  landtmäteriet  fristående  verk 
eller  kommission,  så  är  det  att  antaga  att  berörda  instruktion  icke 
åsyftar  detta  slag  af  geografiska  arbeten,  utan  endast  de  s.  k.  geo- 
detiska fyllnadsarbetena  samt  preeisionsnivelleringarna  och  höjd- 
mätningarna af  andra  ordningen  äfvensom  slutligen  att  genom 
rättelser  och  kompletteringar  af  förefintligt  kartcmaterial,  obe- 
roende af  de  för  stomkartan  erforderliga  grundläggande  arbetena, 
söka  åstadkomma  ett  för  samtiden  afsedt  öfversigtskartverk.  — 
Som  kändt  har  kartkomitens  flertal  omfattat  den  åsigten  att 
landtmäterikåren  med  sin  specifikt  ekonomiska  uppgift  icke  vore 
lämplig   för   nyssnämnda  geografiska  uppgifter  och,  beträffande 
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fyllandet  af  samtidens  behof  af  öfversigtskarta,  betonat  att  de  försök 
som  Sällskapet  för  Finlands  geografi  i  detla  afseende  gjort  skulle 
loda  till  ett  tillfredstullande  resultat.  Ett  sådant  uppdrag  skulle 
otvifvelaktigt  framom  annat  förläna  innehåll  åt  Sällskapets  sträf- 
vanden  och  tillåter  jag  mig  derför  uttala  den  förhoppning  att  lan- 
dets Styrelse  vid  slutlig  behandling  af  frågan  skall  skänka  upp- 
märksamhet äfven  ;U  detta  komiténs  uttalande. 

Sedan  fråga  väckts  om  åstadkommande  af  höjdmätningar 
i  landet  anmodade  Kejserliga  Senaten  i  början  af  är  1889  Öfvcr- 
styrelsen  för  väg-  och  vattenbyggnaderna  atl  införskaffa  yttranden 
härom  af  Vetenskapssocieteten  och  Eotsstyrelsen  samt  uppgöra  full- 
sländigt  förslag  till  ett  precisionsnivellement.  För  att  inhemta  när- 
mare kännedom  om  de  methoder  samt  instrumenter,  som  i  ut- 
landet vid  slika  arbeten  kommit  till  användande  samt  om  den  er- 
farenhet man  härunder  vunnit,  uppdrog  Öfverstyrelsen  åt  yngre 
läraren  vid  Polytekniska  institutet  härstädes  ingenjören  C.  E.  Holm- 
berg att  för  ändamålet  förelaga  en  resa  samt  öfver  resan  afgifva 
berättelse  och  på  grund  af  de  gjorda  iakttagelserna  upprätta  för- 
slag till  ett  precisionsnivellement  öfver  landet.  Det  sålunda  till- 
komna och  äfven  till  efterrättelse  godkända  förslaget  innebar  att 
utgå  frän  medelvattenslandet  i  Helsingfors  eller  llangö  såsom  noll- 
punkt för  afvägningen,  men  att  intill  dess  tillräckligt  långvariga  ob- 
servationer hunnit  för  ändamålet  verkställas,  en  provisorisk  nollpunkt 
skulle  insättas  ä  astronomiska  observatoriets  i  Helsingfors  område. 
Härifrän  tager  afvägningen  sin  början  och  kommer  att  sträcka  sig 
längs  alla  jernvägslinier  samt  för  erhållande  af  slutna  polygoner 
dessutom  utmed  landsvägen  från  Helsingfors  till  Ekenäs;  Ekenäs 
- -Åbo— Björneborg  och  Nikolaistad;  Uleäborg  öfver  Waala  till  Ka- 
jana—Iisalmi  och  Kuopio;  Kuopio— Joensuu  ;  Suonnejoki — Laukas 
—Jyväskylä— Keuruu  samt  Borga— Lovisa— Kotka— Fredrikshamn 
— Wiborg.  Fixpunkter  af  första  ordningen,  framstälda  såsom  bult 
med  nummerplatta.  anordnas  på  hvarje  10  km  alt  fastsättas  uti 
till  höjdläget  oföränderliga,  tillgängliga  och  lätt  igenkänneliga 
föremål;  de  af  andra  ordningen,  hvilka  hafva  utseende  af  vanlig 
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hakbult,   utsättas  àler  pa.  2  kins  afständ  f  ran  hvai  andra.    Il  varjo 
nivelJerräcka    uti  en  sluten  polyfon  afväges  tvä  gånger,  de  fram- 
skjutande linierna  âter,  soin  ej  kontrollera  sig  sjelfva.  fyra  ganger. 
I  afseende  a  noggranhet  är  den  fordran  uppstäld,  att  sannolika 
felet  i  höjddifferensen  emellan  tvenne  punkter  pa  1  ktn  afständ 
ej  ma  öfverstiga  3       och  då  detta  fel  är  =  O,o74480  af  medelfelet, 
s;}  motsvaras  denna  noggranhet  af  ett  medelfel  af  4, 15  1,1  m  pro  km. 
De  för  arbetena  anskaffade  instrument  frän  F.  \V.  Breitliaupt  &  Solin 
i  (lassel  äro:  preeisionsnivelleringsinstrument  med  tub  om  K) 
öppning,  tva  okulär  med  T>0  och  10  faldig  förstoring,  liiteli  med  i 
till  5  sekunders  utslag  och  fortlöpande  sifferdelning  frän  1  till  50; 
on  andra  libell  med  '»—5  sekunders  utslag  och  fortlöpande  silTor- 
indelning;  en  mikrometerskruf  för  underlagsplattan,  en  stiillskruf 
för  underlättande  af  libellons  lina  inställande;  inrättning  för  di- 
stansniätning  i  förhallandel  1  till  100;  ett  par  Seibtska  reversions- 
lattor  af  !î  m  längd  och  indelning  pä  bada  sidor  frän  i  till  4  '"/,„ 
med  doslibell;  samt  dessutom   meteistaf,  doslibell  och  fotplattor. 
Metoden  för  afvägningen  är  den  af  Professor  Seibl  vid  Preussiska 
geodetiska  institutets  afvugningar  följda.  •—  Såsom  kändt  iir  nivel- 
lören    och    nivellemenlets  noggranhet  beroende  af  den  persons 
insikt   och    samvetsgranhet.  hvilken  observerar  libellons  utslag. 
Detta  kan  betraktas  såsom  en  olägenhet,  hvilken  äter  icke  vidlåder 
de  vid  precisionsafvägningarna  i  Frankrike  använda  instrument, 
som  medelst  speglar  och  prismer  gör  libellons  utslag  skönjbart  för 
nivellörcn.    Da  för  innevarande  är  afses  att  öka  arbetskrafterna, 
så  har  för  jemförelses  skull  ifrågasatts  alt  inköpa  ell  franskt  in- 
strument.    Nivelleringsarbetcna    hafva   pägätl  egentligen  endasl 
tvenne  somrar  och  omkring  100  km  fram  och  tillbaka  hafva  der- 
under  blifvit  afvägda. 

För  fyllande  af  rent  praktiska  behof  hafva  vattenstands  ob- 
servationer regelbundet  företagits  i  de  vattendrag,  som  varit  före 
mål  för  kanaliseringsarbeten,  och  äro  dessa  observationer  hän- 
förda till  slussarnas  begge  trösklar  såsom  fix-  eller  O  punkler. 
Observationsplatserna  äro: 
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Ämmä  sluss 

nedra  tröskel  för  vattenstånd,  i  Plealräsk. 

Koivukoski 

öfre  ,. 

<• 

•* 

Rehjänselkä. 

Nerkko  kanal 

1.  ■ 

■ 

*• 

Nerkonjärvi. 

nedre 

Onkivesi. 

Ahkionlahti 

öfre 

- T 

»t 

Ahkionlahli 

nedre  „ 

•  * 

'  ■ 

Maaninkajärvi. 

Ruokovirta 

öfre  ,, 

■ 

. 

T  ■ 

Ruokovirta 

nedre 

■ 

Ruokovesi. 

Konnus 

öfre 

■  1 

Kallavesi. 

Konnus 

nedre  „ 

.  - 

•  * 

IJunukkavesi. 

Taipale 

öfversla 

)* 

Taipale 

nedersta  .. 

i* 

Äimisvesi. 

Oravi  kaual 

Haukivesi. 

Puumala  sund 

Juurissalmi  sund 

södra  Sa  i  men. 

Lauritsala 

öfre  tröskel 

•* 

V 

.1  uustila 

nedre 

r 

)* 

Juustilanjärvi. 

Lavola 

öfre  „ 

y 

Lavola 

nedre 

•■ 

Suomenvedenpohja 

Joensuu  sluss 

nedra  tröskel 

•  • 

•  * 

i 

Pyhäselkä. 

Öfriga  kanaler  vid  Pielis  elf. 

Kalkis  sluss 

öfre  tröskel 

•* 

Päijänne. 

Kalkis 

nedra  „ 

Ruotsalainen. 

Vesijärvi  .. 

nedra 

•  * 

Päijänne. 

Vesijärvi 

öfre 

■• 

Vesijärvi. 

Kaivoskanto  kanal  \ 

Kauttu 

\ 

•• 

** 

Näsijärvi  bassineu. 

Murole  sluss  begge  trösklar  ) 

Lembois  sluss 

nedre  t  rits  kel 

r 

r 

Pyhäjärvi  bassineu. 

Lembois  slus 

?  öfre  tröskel 

Valkiakoski 

nedersta 

!  för  vattenståndet  i  Vanajavesi  bass. 

Valkiakoski  „ 

öfversta  „ 

Förutom  vattenstands  observationerna,  som  vid  de  inre 
vattendragen  antecknas  den  1:a,  8:de,  lti  och  2i  i  hvarje  manad, 
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men  utmed  kusten  h  varje  dag  kl.  î)  pa  f.  m.,  finnas  äfven  upp- 
gifter om  tiden  för  islänning  och  islossning  på  enhvar  af  dessa 
ställen. 

På  senare  tider  hafva  dessutom  vatlenvarialionerna  i  följande 
insjöar  ansetts  behöfliga.  hvarföre  iifven  vid  dem  observationer 
göras,  nemligen  uti  Pielavesi,  Nilakka,  Keitele,  Puulavesi,  Näsi- 
järvi och  Pyhäjärvi  invid  Tammerfors,  Vanajavesi  invid  Tavaste- 
hus,  Ilmoilanselkä  i  Pälkäne,  Längelmävesi,  Kukkiajärvi  i  Luopiois. 
Mahnalanjäivi  i  Hämeenkyrö  samt  Ladoga  invid  Sordavala.  An- 
teckningarna verkställas  af  kanalhetjeningen  eller  för  ändamålet 
särskildt  vidtalade  personer.  Utmed  hafsknsten  äro  peglar  utsatta 
i  Toppila  sund,  Yxpila,  Nikolaistads,  Räfsö  och  Wiborgs  hamnar 
samt  vid  Lemströms  kanal  på  Åland.  Någon  bestämning  af  sluss- 
trösklarnas absoluta  höjd  finnes  icke.  Relativt  angifvas  dessa  i 
norra  Sainia  vattendraget  sålunda:  om  nedersta  tröskeln  vid  Tai- 
pale kanal  tages  till  0  sä  är  öfversta  tröskeln  r>,3ö  m;  Konnus 
sluss  nedra  tröskel  5,44  m.  öfre  m;  Ruokovirta  nedra  0/>8 
och  öfre  7.02  m;  Ahkionlahti  nedre  7,<>5  m  och  öfre  9,7:i  samt 
Nerkko  nedra  10.22  och  öfra  12,26  m.  1 T  ti  tabeller,  som  härjemte 
öfverlemnas  ät  Sällskapet  att  i  dess  arkiv  förvaras,  äro  vatlenva- 
riationerna  i  denna  vattenbassin  grafiskt  framstälda  för  en  del  af 
sjöarna  ända  från  1863  till  innevarande  är.  I  ti  horizontal  rikt- 
ning äro  observationstillfällena  angifna;  vertikalt  äter  de  observe- 
rade vattenstånden.  Närmast  källorna  uppgår  skilnaden  emellan 
högsta  och  lägsta  vattenståndet  ända  till  2,5  m;  vårfloden,  som 
vanligen  inträffar  i  Maj,  har  ett  mycket  häftigt  förlopp,  hvartill  en 
rikligare  nederbörd  om  sommaren  jemväl  angifves  af  branta  bryt- 
ningar hos  vattenståndskurvan.  1  den  män  man  kommer  närmare 
hufvudbassinen,  södra  Saima,  minskas  skilnaden  uti  högsta  och 
lägsta  vattenståndet  och  utgör  enligt  regeln  vid  Lauritsala  obetydligt 
öfver  1  m;  vårfloden  uppnår  här  i  regeln  först  på  slutet  af  Juli 
eller  början  af  Augusti  sitt  maximum,  och  påstår  längre  tid  än 

» 

uti  källsjöarna,  nemligen  2  y»  månad  emot  högst  14  dagar. 

Man  har  påstått  att  vattnet  under  årens  lopp  allt  mera  min- 
skas uti  vara  sjöar,  att  reservoirerna  tillfölje  af  odlingens  fram- 
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skridande,  samt  skogarnas  uthuggande  numera  hastigare  än  till- 
f  orene  tömma  sig  och  a  ti  detta  förhållande  sålunda,  dä  års  neder- 
börden i  allmänhet  antagits  icke  vara  i  aftagande,  verka  derhän  att 
vårfloden,  i  stort  taget,  med  aren  blifvit  våldsammare  under  det  den 
magasinerade  vattenqvnntiteten  minskats  och  vattenståndet  under 
sommaren,  hösten  och  vintern  blir  lägre.  —  Att  sagda  orsaker 
icke  kommit  till  verkan  uti  ifrågavarande  vattenbassin  framgår 
otvifvelaktigl  af  tabellerna.  För  bedömmande  af  nederbörds  för- 
hållandena lemna  dessa  tabeller  ett  god  t  material.  Nederbörden 
eller  vattentilloppet  är  lika  med  alloppsqvantiteten.  magasineringen 
och  fördunstning  tillsammans  räknade.  Afloppsqvantiteten  under 
en  viss  tid  låter  läll  genom  mätning  bestämma  sig  och  vid  kän- 
nedom om  sjöarnas  areal  erhålles  magasineringen  med  tillhjelp  af 
tabellernas  ordinater.  För  rent  praktiska  behof  kan  fördunstningen 
utan  olägenhet  Iemnas  ur  räkningen.  Tillgången  vid  beräkningen  är 
följande:  den  afrinnandc  vattenqvantiteten  beräknas  pä  grund  af 
mätningar  vid  olika  vattenstånd  och  per  lidsperiod,  derefter  uppritas 
resultatet  såsom  ordinala  med  vattenslandet  såsom  abscissa,  hvar- 
igenom  en  kurva,  som  afger  afloppets  vattenaflednings  förmåga  er- 
hålles; likaledes  utritas  vattenstånds  kurvan  för  den  antagna  tids- 
perioden, vatlenbassinens  areal  uttages  su  noga  som  möjligt  från 
förefintliga  kartor  uti  funktion  af  vattenståndet,  hvarefter  slutligen 
genom  integration  af  eqvationen  K  =  0-(-M  emellan  värdena  för 
vattenståndet  vid  början  och  slutet  af  tidsperioden  värdet  för  K 
vinncs. 

Med  idag  upphör  det  mig  lemnade  hedrande  uppdrag  att 
leda  Sällskapets  förhandlingar  och  får  jag  begagna  tillfället  att 
betyga  Sällskapet  min  uppriktiga  erkänsla  för  detta  förtroende, 
men  tillika  uttala  ett  beklagande  öfver  att  jag  stort  ingenting  kun- 
nat verka  i  Sällskapets  syften. 


Digitized  by 


Fknnia,  11,  n:o  1. 


Sekreterarens  berättelse,  afgifven  vid  årsmötet  den 

25  april  1894. 

Det  förgångna  året  kan  an?es  för  vårt  samfund  varit  ett  bo 
märkelseår,  emedan  dess  ekonomiska  förhållanden  derunder  gestal- 
tat sig  något  gynsammare.  Att  utgifva  den  ena  delen  af  en  ve- 
tenskaplig tidskrift  efter  den  andra,  utan  att  på  förhand  veta  h  var- 
ifrån de  nödiga  medlen  skola  tn«jas.  är  vanskligt  nog;  och  un 
vanskligare  är  det  att  under  sådana  förhållanden  ännu  dertill  an- 
ordna egna  undersökningar.  Med  tacksamhet  har  derföre  Sällska- 
pet redan  tillförene  erkänt  att  tryckningskostnaderna  efterhand 
blifvit  med  allmänna  medel  betäekta.  Och  med  större  tillförsigt 
kan  det  nu  fortskrida,  sedan  landets  styrelse  under  aret  tillerkänt 
detsamma  ett  ärligt  tryckningsunderstöd  af  1.000  mk  under  fem 
års  tid. 

I  afseende  å  arbetskrafter  har  en  tillökning  jemväl  kommit 
oss  till  del,  i  det  sex  nya  ledamöter  blifvit  invalda.  Hela  antalet 
är  likvisst  för  närvarande  blott  73,  ty  tre  hafva  under  året  afgått 
med  döden.  1  enlighet  med  öflig  sed  vilja  vi  egna  dessa  bort- 
gångna vår  hågkomst. 

Kommissionslandtmätaren  fcak  Johan  Tnberg,  född  i  Sääks- 
mäki den  7  juli  1835,  afled  den  17  dec.  1893  i  Tavastehus.  Man 
har  inlagt  en  icke  ringa  förtjenst  genom  de  arbeten  i  finsk  karto- 
grafi, som  af  honom  blifvit  utförda.  För  enhvar  af  oss  är  den 
allidnes  karta  öfver  Finland  i  skalan  1  :  1000  000  väl  bekant  och 
likaså  hans  kartor  öfver  Åbo  och  Björneborgs  län  samt  Nylands 
län  i  skalan  1  :  200  000.  Om  ock  dessa  i  afseende  a  vetenskaplig 
precision  ej  kunna  ställas  högt,  lider  det  dock  intet  tvifvel  att  de 
i  dagliga  lifvet  äro  rätt  användbara. 

For  icke  lång  tid  sedan  invalde  vårt  samfund  till  ledamot 
senatorn  frih.  Johannes  Gripenberg,  född  den  17  febr.  1842.  Af 
tjensteåligganden,  såsom  chef  för  Jordbruksexpeditionen  och  der- 
med  äfven  för  de  vigtigaste  af  våra  kartografiska  statsinstitutioner, 
var  hans  tid  strängt  upptagen,  hvarföre  han  icke  hunnit  deltaga  i 
Sällskapets  sammanträden.    Att  han  det  oaktadt  hyste  varmt  in- 
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tresse  för  dess  sträfvanden  hade  sin  grund  dels  uti  hans  foster- 
ländska sinne  och  tidigare  vetenskapliga  studier,  dels  uti  en  för 
allmänna  frågor  öppen  blick.  De  förhoppningar  nian  allmänt  ställde 
på  honom  gingo  dock  om  intet,  da  han  i  sin  kraftigaste  ålder 
hortrycktes  den  20  maj  1893. 

Sällskapets  pä  senaste  årsmöte  valda  hedersledamot,  den 
fröjdade  naturforskaren,  akademikern  Alexander  Theodor  ton  Mid- 
dendorff  afled  den  28  jan.  1894  på  sitt  gods  Hellenorm  i  Livland, 
hvarest  han  tillbragt  de  senare  aren  af  sitt  lif.  Sina  tidigaste  re- 
sor gjorde  han  dels  i  Finland,  dels  i  ryska  lappmarken;  de  efter- 
följdes snart  af  de  allbekanta  expeditionerna  till  olika  delar  af 
Sibirien,  norrut  ända  i  Taimurlandet  och  österut  till  Ochotska  haf- 
vet.  L'nder  dessa  färder  hopade  han  rika  skatter  af  observationer 
och  samlingar,  samt  grundlade  genom  sin  »Sibirisehe  Reise«  vä- 
sentligen kunskapen  om  de  organiska  varelsernas  geografiska  ut- 
bredning i  norden.  Med  vaken  blick  behandlade  han  deri  äfven 
allmännare  biologiska  frågor,  hvilka  i  dessa  nejder  spela  en  be- 
tydande rol,  såsom  djurens  värmeekonomi  och  vandringar,  för- 
krympningen af  växternas  gestalter  mot  norden  äfvensom  etnogra- 
fiska förhållanden. 

Med  hvilken  ovanlig  energi  han  bed  ref  sin  forskning  framgår 
kanhända  bäst  genom  att  anföra  en  karakteristisk  episod  från  höga 
norden.  Då  han  i  Taimurlandet  med  endast  tvenne  ledsagare 
lemnade  den  nordligaste  satnojedjurten,  för  att  öfver  tundror  och 
längs  Taimurvattendraget  tränga  norrut,  fastslog  han  den  förplik- 
telsen för  alla  tre,  att  om  någon  af  dem  blefve  sjuk,  denne  helt 
enkelt  skulle  lemnas  efter.  Omständigheterna  fogade,  alt  på  åter- 
färden han  sjelf  träffades  af  delta  öde;  han  (|\arlemnades  ensam, 
medan  följeslagarene  med  svårighet  och  i  sista  stund  uppnådde 
de  redan  i  uppbrott  stadda  samojederna.  Dessa  förmåddes  dock 
att  afhemta  den  öfvergifne,  hvilken  i  20  dygn  ensam  och  delvis 
under  feber  bidat  sitt  öde.  Hans  hängifvenhel  kunde  någongang 
förleda  honom  till  svår  oförsigtighet.  Så  åtminstone  den  gång,  då 
han  till  natten  i  sin  sofsäck  medtog  ett  fruset  villebråd  för  att 
upptina,  med  den  påföljd  all  bytet  ännu  om  morgonen  var  stelt. 
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men  nära  nog  äfven  forskaren  sjelf,  som  för  hela  återstående  lifs- 
tiden  fick  sin  lielsa  i  grund  bruten.  I  den  bräckliga  hyddan  höll 
sig  dock  själsspänstigheten  vid  makt. 

Vi  finske  forskare  nia  särskild!  hälla  den  nu  aflidne  i  aktadt 
minne.  Frånsedt  att  han  pä  sätt  och  vis  var  oss  hälft  en  lands- 
man, såsom  född  af  en  estnisk  bondkvinna,  må  särskildt  beaktas 
alt  han  vid  behandlingen  af  allmännare  naturhistoriska  frågor 
städse  haft  sin  erfarenhet  frän  vari  naturhistoriska  område  i  sigte. 
Att  han  skattade  högt  Finlands  inlägg  i  det  vetenskapliga  arbetet 
framgår  särskildt  ur  henne  omständigheter.  I  sitt  kända  är  1855 
tryckta  arbete  Isepiptesen  om  fogarnas  flyttningstider  och 
riktningar  uttalar  han  sin  synnerliga  tillfredsställelse  öfver  det  om- 
fattande material  af  iakttagelser,  som  blifvit  samladt  i  vart  land, 
och  framhåller,  att  iakttagelserna  vitna  om  betydande  bildnings- 
grad i  knappast  anad  utsträckning  öfver  Finlands  ödemarker.  Och 
då  han  för  ett  ar  sedan  emottog  kallelsen  att  vara  hedersledamot 
i  vårt  samfund,  lät  han  skriftligen  meddela  oss,  det  hafva  gjort 
honom  godt  att  i  det  land,  der  han  sjelf,  ett  halfsekel  tidigare  och 
under  ledning  af  v.  Baer,  begynt  sina  geografiska  studier,  mot 
slutet  af  sin  lefnad  få  se  ett  sällskap  uppblomstra,  egnadt  ät  forsk- 
ning i  samma  riktning,  och  att  af  delsamma  emotlaga  en  heders- 
bevisning. 

Fnder  det  tilländalnpna  året  har  Sällskapet  hallit  nio  mä- 
nadsmöten,  hvilka  varit  besökta  i  samma  grad  som  tillförene.  Af 
de  talrika  meddelanden,  som  dervid  blifvit  gjorda,  hafva  de  flesta 
berört  frågor  om  Finlands  fysiska  geografi. 

Helt  nyligen  insände  general  Bonsdorff  en  afhandling  om  här- 
ledning af  formler  för  beräkning  af  lodstöringar  i  hörnpunkterna 
af  en  sfäroidisk  triangel;  mag.  Peirelius  åter  har  lemnat  notiser 
om  Woodwards  nya  basmätningsapparat.  Kartografiska  meddelan- 
den hafva  blifvit  gjorda  af  mag.  ./.  Linden  rörande  vattendraget 
Nuotjavr  i  ryska  lappmarken,  af  ing.  E.  Sallmén  som  förevisat 
ett  kartverk  öfver  militie-  och  civila  boställen  i  landet,  samt  af 
hr  X.  Holmström,  som  redogjort  för  en  kartupptngtiing  af  en  del 
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utaf  skärgarden  i  sydvestra  delen  af  landeL  Keseredogörelser 
hafva  föredragits  af  hrr  Kihlman  och  Edgren  om  1892  urs  expe- 
dition till  vestra  delen  af  Kola  halföns  inre  delar.  D:r  Levänen 
har  i  särskilda  andraganden  berört  metoderna  för  bearbetning  af 
statistiskt  material  och  s.  k.  prevalentcr,  särskildt  ined  afseende 
a  islossningstider,  lufttemperaturens  frcqvens  äfvensom  daggpunk- 
tens förliållande  till  nattfrostfenomenet;  densamme  har  derjemte 
framlagt  ett  omfattande  förslag  till  vetenskaplig  bearbetning  af  upp- 
gifterna om  Helsingfors  klimat,  livarom  ett  skildt  utskott  kommer 
att  afgifva  yttrande.  Hörande  sjolfva  nattfrostfenomenet  och  der- 
öfver  anstälda  undersökningar  har  d:r  Th.  Homhi  hållit  föredrag, 
och  överstelöjtnant  Selin  har  fäst  uppmärksamheten  pä  kapten 
Uppmans  iakttagelse  om  isbildning  vid  hafsbottnet.  Prof.  Sundeli 
har  redogjort  för  snötäckets  djup  under  vintern  1891—92,  och 
direktor  K.  A.  Moherg  för  jordskalf  i  Finland  före  år  1882.  En 
uppgift  af  fysikalisk  art  rörande  Paimila  as  i  Hollola  har  blifvit 
meddelad  af  forstmäst.  Sedrhohn,  och  om  flygsandsbildningen  i 
sydöstra  Finland  har  mag.  Brrghell  letnnat  upplysningar.  Af  större 
omfattning  än  alla  dessa  andraganden  är  det  arbete  rörande  nefe- 
linsyenit  massiven  Umptck  och  Lujavrurl  i  det  inre  af  Kola  halfön, 
för  hvilka  d:r  Ramsay  och  mag.  Hackman  redogjort.  Ktt  medde- 
lande har  vidare  blifvit  lemnadt  af  d:r  Appelgren  dcrom,  att  ifall 
de  fasta  fornlenmingarna  i  norra  Österbotten  blefve  bestämda  till 
sin  höjd  öfver  hafvel,  härigenom  vunnes  data  för  en  beräkning  af 
landets  under  århundraden  försiggångna  höjning  uti  dessa  trakter. 
Slutligen  har  statsrådet  Bonström  kartografiskt  redogjort  för  folk- 
tätheten i  Finland  enligt  folkräkningen  den  31  december  1890. 

Sällskapets  tidigare  upptagna  plan  att  utarbeta  tvenne  kart- 
blad för  att  utreda  möjligheten  af  att  konstruera  en  ny  karta  öfver 
landet,  befinner  sig  fortsättningsvis  inför  svårigheter  vid  reproduk- 
tionen och  är  derför  ofullbordad.  Utredningen  af  snötäckets  djup 
har  såsom  förut  fortgått  och  hafva  rapporter  för  vintern  1892—93 
inkommit  från  icke  mindre  än  500  mätningsställen,  samt  anlända 
för  närvarande  dagligen  för  vintern  1893—94.  Till  dessa  rapporter 
ansluta  sig  ett  betydande  antal  uppgifter  öfver  isläggning  och  is- 
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lossning  under  samma  tider.    Likasom  förut  ombesörja  prof.  Sun- 
dell  och  d:r  Levänen  redaktionen  oeh  granskningen  af  hvar  sin 
grupp  utaf  dessa  iakttagelser.    Ett  särdeles  stort  antal  observatio- 
ner om  froster  inkom  äfven  för  sommarn  1893  och  bearbetas  för 
närvarande  af  d:r  Kihlman.    Under  Aret  har  vidare  en  särskild 
komité  bearbetat  frågan  om  kommunernas  namn  i  svensk  och  i  finsk 
skrift,  hvilken  tidigare  blifvit  väckt  af  d:r  V.  VasenUm ;  en  namn- 
lista blef  tryckt  samt  utdelad  åt  en  mängd  myndigheter  och  lands- 
män med  anhållan  om  anmärkningar,  och  hafva  sådana  inkommit 
frän  194  meddelare.    På  Sällskapets  anhållan  har  prof.  Freu- 
denthal  afgifvit  yttrande  om  de  uppgifter,  som  hänföra  sig  till  be- 
nämningar på  svenska  språket,  och  de  finska  underkastas  för 
närvarande  granskning  af  prolT.  Genet z  och  Setälä. 

Enligt  Sällskapets  beslut  har  vidare  ett  frågeark  utdelats,  i 
afsigt  att  vinna  geografiska  uppgifter  om  landets  kommuner,  och 
under  året  hafva  inkommit  sådana  om  9  af  Nylands  län  (Borgå, 
Ingå,  Degerby,  Kyrkslätt,  Lappträsk,  Nurmijärvi,  Pernä,  Sibbo, 
Strömfors,  Wihti),  om  16  kommuner  af  Åbo  och  Björneborgs 
län  (Gustafs,  Ikaalinen,  Kiikka,  Koski,  Köyliö,  Loimaa,  Luvia,  Mart- 
tila, Muurla,  Nakkila,  Nådendal,  Pargas,  Piikki»"),  Påmark,  Säkylä, 
VVestanfjärd),  om  11  kommuner  af  \V  i  borgs  län  (Wiborgs  lands- 
församling, Antrea,  Sakkola,  Kides,  Jääskis,  Taipalsaari,  Raut- 
järvi,  Jaakkima,  Kurkijoki,  Kuolemajärvi,  Johannes,  Joutseno), 
om  9  kommuner  af  Tavastelius  län  (Hattula,  Hollola,  Janakkala, 
Jämsä,  Kangasala,  Lempäälä,  Längelmäki,  Urjala,  Vesilahti),  om  8 
kommuner  af  S:t  Michels  län  (Enonkoski,  Hartola,  Hirvensalmi, 
Juva,  Luhanka,  Sulkava,  Sääminki,  Sysmä),  om  f>  kommuner  af 
Kuopio  Iän  (Kitee,  Maaninka,  Rautalampi,  Rautavaara,  Tuusniemi), 
om  5  kommuner  af  Wasa  län  (Lohtaja,  Malaks,  Toholampi,  YViita- 
saari,  Wähäkyrö),  samt  om  3  kommuner  af  Uleåborgs  län  (Hauki- 
pudas, Kuhmoniemi,  Muhos).  Tillsvidare  hafva  således  erhållits 
uppgifter  om  allenast  66  kommuner;  men  det  lider  intet  tvifvel 
att  en  god  del  af  de  personer,  som  välvilligt  åtagit  sig  att  lemna 
upplysningar,  ännu  icke  medhunnit  arbetet  och  skola  efterhand 
insända  sina  bidrag. 
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Änuu  bör  antecknas  alt  Sällskapet  beslutit  sig  för  en  sam- 
manställning af  uppgifter  om  landets  höjdförhållanden,  enligt  de 
mätningar,  som  blifvit  under  olika  tider  verkstälda  och  hvaraf  re- 
sultaten förvaras  uti  olika  arkiv. 

Samlingen  af  fotografier,  som  afser  att  återgifva  en  bild  af 
vårt  land  och  folk,  är  stadd  i  stark  tillväxt;  under  förra  året  hade 
antalet  stigit  Ull  omkr.  1KX),  medan  det  numera  stegrats  till  omkr. 
2,300.  Bidrag  hafva  nemligen  influtit  från  åtskilliga  landsmän, 
hvilkas  namn  uppräknats  i  mauadsmötenas  protokoll;  förutom  dessa 
hafva  många  skriftligen  utfäst  sig  att  snarligen  öf versända  kopior. 

Senaste  var  beslöt  Sällskapet  att  anordna  en  expedition  för 
utforskande  af  de  magnetiska  konstanterna  i  landet  och  anslog  för 
ändamålet  1,000  mk  ur  hängmanska  medlen.  Mag.  G.  G.  (leitlin 
utförde  undersökningen  med  framgång  och  har  lemnat  en  öfver- 
sigtlig  redogörelse,  samt  haller  pä  att  afsluta  den  för  tryck  afsedda 
definitiva  framställningen. 

Slutligen  har  Sällskapet,  af  förekommen  anledning,  upptagit 
till  diskussion  det  betänkande,  som  en  särskild  af  styrelsen  tillsatt 
komité  afgifvit  rörande  omorganisation  af  landtmäteriöfverstyrelsen 
och  dermed  sammanhängande  frågor;  beslut  har  fattats  att  till  Se- 
natens Jordbruksexpedition  rikta  en  skrifvelse  angående  detta 
ärende. 

En  del  af  de  under  året  gjorda  meddelandena  är  allaredan 
tryckt,  medan  andra,  likasom  några  förut  anmälda,  ännu  bero  på 
slutlig  redaktion  eller  komma  att  införas  allenast  uti  redogörel- 
serna för  förhandlingarna.  Publikationerna  hafva  naturligen  med- 
fört motsvarande  kostnader.  Att  Sällskapet  dock  utan  afbrott  vågat 
fortsätta  tryckningen  har  sin  grund  i  det  tillmötesgående  landets 
styrelse  visat.  Från  föregående  är  tyngande  kostnader  för  Fennia 
5  och  7  hafva  under  det  löpande  året  blifvit  betäckta  med  ett 
statsanslag  af  6,000  mk.  1  säker  förväntan  att  var  år  1891  gjorda 
anhållan  om  årligt  statsunderstöd  skulle  bifallas,  utgafs  Fennia  8 
senaste  vår;  och  kostnaderna  hafva  jemväl  blifvit  betäckta  genom 
alt  nämnda  anhållan  bifallits. 
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Kör  närvarande  äro  under  tryckning  tre  häften;  det  9:de, 
innehållande  afhandlingar  af  hrr  Sandell,  Levänen,  K.  Mol>er<j, 
Lindèn  och  Bonsdorff  samt  redogörelse  för  skriftbytet  ;  det  10:de 
innehåller  afhandlingar  af  hrr  Järnefelt  och  Kihlman  saint  katalo- 
gen öfver  de  ofvannäinda  geodetiskt  bestämda  punkterna;  det  U:te 
är  halffärdigt  och  upptages  helt  och  hållet  af  ett  geologiskt  arbete 
af  hrr  Ramsay  och  Hackman  samt  af  förhandlingarna.   Trots  alla 
utgifter,  som  dessa  skrifter  medföra,  Unnas  grundade  förhoppningar 
att  Sällskapet  skall  slå  sig  ut  detta  ar,  alldenstund  den  tid  åter 
nalkas,  dä  vi  våga  hoppas  på  anslag  af  landels  Ständer. 

En  yttre  förändring  i  Sällskapets  existens  har  inträdt  vid 
detta  ars  inbrott,  i  det  Iandtdagens  sammanträde  nödvändiggjorde 
utflyttning  frän  den  lokal  i  ständerhuset,  hvilken  blifvit  oss  upp- 
låten. Tacksamt  för  åtnjuten  gästfrihet  flyttade  samfundet  öfver 
till  Finska  Litteratursällskapets  hus.  der  alla  nödiga  förmåner  er- 
bjudits oss  lika  beredvilligt  som  de  af  oss  med  erkänsla  emot- 
tagits. 

Såsom  Sällskapets  ordförande  har  under  aret  fungerat  öfver- 
direktör  O.  Bergbom  och  som  viceordförande  hofradet  .4.  Wahl- 
roos. Direktor  K.  Molmg  har  varit  bibliotekarie,  och  öfriga  funk- 
tionärer desamma  som  förut;  i  dag  afslulas  de  sistnämdes  treåriga 
uppdrag. 

J.  A.  Palmen. 


Skattmästarens  redovisning  vid  årsmötet  den  25  april  1894. 

n  gift  er  1893-94. 

ink  i». 

Tryckningskostnader   3,535:  35 

Resestipendium  för  magnetiska  undersökningar  .    .    .  1,000:  — 
Omkostnader  för  observationer  ang.  snöförhållanden   .  268:  50 
»         »            »           *    frosten    ....  693:  55 
Kenskrifning  och  redaktionsarbete  för  ryska  topogr.  kä- 
rens geodetiska  punkter    %   250:  — 

Inventarier   241:  — 
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mk  p. 

Förskott  af  Sällskapets  sekreterare   1,700:  — 

Postporto  och  diverse  omkostnader   537:  80 

Saldo  •    •    .  3,084:  87 

Summa  ink  11,311:  07 

Inkomster  1893—94. 

m  k  p. 

Saldo   1,117:  68 

Statsanslag: 

Tryckningsbidrag  för  Fennia  5  &  7  .    0,000:  — 

Àrsanslag  för  1893   4,000:  —  10,000:   

Försäljning  af  Fennia   135:  15 

Frivilliga  bidrag  för  fotogralisamlingen   10:  — 

Kantor   48:  24 


Summa  mk  11,311:  07 

.1.  0*w.  Kihlman. 


Arkivariens  redogörelse  för  sällskapets  bibliotek,  afgifven 
vid  årsmötet  den  25  april  1894. 

Under  det  sistförflutna  året  har  Sällskapets  bibliotek,  såsom 
vanligt,  vunnit  sin  förnämsta  tillökning  genom  skriftutbytc.  Den 
numera  systematiskt  ordnade  boksamlingen,  som  inrym  mes  i  8 
bokskåp,  af  hvilka  under  arets  lopp  4  tillkommit,  har  pä  nämda 
sätt  erhållit  följande  tillväxt: 


Institutioner. 

Volymer. 

21 

50 

ti 

12 

1 

2 

Danmark     .  . 

.     .  3 

3 

Frankrike    .  . 

.    .  28 

41 

Italien    .    .  . 

.    .  9 

14 

Nederländerna  . 

.    .  1 

2 
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insiuuiioncr. 

v  oiymer. 

Norge 

.    .  6 

12 

Port  n  irai 

i 

i 

i 

Rumänien 

*-  ^         mmm  %^  m  *  A  V/  #  ■            •  * 

.   .  1 

1 

Rvssland 

11 

•         •         A.  J 

31 

Snanien 

i 

■> 

Stor  Britannien 

.    .  4 

Sverise 

7 

34 

Tyskland 

öl 

]  Inorprn 

<•> 

«       •  mmi 

(  )cf  orriko 

15 

Janan 

.    .  2 

2 

Alffpripf 

'llgvl  ICI  . 

i 

i 

i 

■  * 

7 

Canada 

3 

7 

Förenta  stal  erna 

.    .  0 

27 

Argentina    .  . 

.    .  2 

2 

mmi 

Brasilien .    .  . 

.    .  2 

3 

Peru  .... 

.    .  1 

1 

Queensland  .  . 

.    .  1 

1 

Victoria  .    .  . 

.    .  1 

1 

Summa  109. 

336. 

Genom  nämda  utbyte  har  äfven  kartsamlingen  ökats  med  I 
kartor  samt  2  kartverk.  Ibland  sålunda  erhållna  arbeten  torde 
särskildt  böra  nämnas  följande  värdefulla  praktverk:  Geografiska 
Sällskapets  i  Berlin  festskrift  af  Kretachmer,  Fregatten  Novaras 
jordomsegling  aren  1857 — 59  af  Professor  J.  Hann  i  Wien,  och 
Potanins  resa  i  Tibet  samt  Mongoliet  aren  1884—86  frän  Hyska 
Geografiska  Sällskapet  i  S:t  Petersburg. 

Dessutom  har  biblioteket  såsom  gäfvor  af  enskilda  personer 
fatt  emottaga  40  volymer  och  24  kartor,  hvarföre  den  under  aret 
skedda  tillökningen  utgöres  af  376  volymer,  28  kartor  och  2 
kartverk. 
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Att  intresset  för  Sällskapets  sträfvanden  ingalunda  minskats 
utvisar  såväl  denna  rikliga  tillväxt,  som  det,  att  ett  icke  ringa  an- 
tal institutioner  under  året  begynt  träda  i  utbyte  af  publikationer. 
Fördelade  efter  de  olika  länderna,  äro  dessa  följande: 

Belgien:  Redaction  du  Mouvement  Géographique  i  Bryssel, 

»       Société  de  Géologie,  de  Paléontologie  et  d'Hydrologie  i 

Bryssel, 

Danmark:  Danmarks  statistiske  llureau  i  Kjöbcnhavn, 
Frankrike:  Ecole  Polytechnique  i  Paris, 

y>        Revue  Française  de  l'Etranger  et  des  Colonies  et  Ex- 
ploration i  Paris, 
Italien:  Rassegna  délie  Scienze  geologiche  i  Rom, 
Ryssland:  Hmii.  MocKOBcKift  ymmepcuTerb  i  Mosk>a, 

»        Hmii.  OomecTBo  JhofuiTe.ien  KcTecTBoaiiaHia,  anTpouu.ioiiii 
ii  ^Tiiurpaijtiii  i  Moskva, 

Observatoire  Physique  Central  i  S: t  Petersburg, 
»        Société  des  Naturalistes  i  S: t  Petersburg, 
»        Bibliothèque  de  l'Université  i  S:t  Petersburg, 
Sierige:    Kungl.  Svenska  Vetenskapsakademien  i  Stockholm, 

Geologiska  Institutionen  i  Upsala, 
Österrike:  K.  K.  Geologiselle  Reichsanstalt  i  Wien, 
Sibirien:  :jaua,uio  ciiuiipcKiu  Otwb.ti.  II.  PyccK.  lVorp.  Oöiucctbo  i 
Omsk 

eller  tillsammans  15  institutioner. 

Jem  föras  ofvanstående  uppgifter  ined  de  frän  sistlidet  ar, 
framgår  att  Sällskapet  den  1  Mars  1891  stod  i  skriftutbyte  med 
inalles  217  samfund  och  att  dess  bibliotek  uppgick  till  2,013  voly- 
mer, 480  kartor  och  15  kartverk. 

K.  A.  Moberg. 
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Aperçu  des  Actes  de  la  Société 

de  mai  1893  à  mai  1st)- 1. 

Le  présent  fascicule  comprend  les  résumes  succints  des  mé- 
moires (de  MM.  Sundell,  Levänen,  Moberg,  Linden,  Jiomdorff,  Ham- 
say  et  Hackman)  publiés  dans  les  n.os  9  et  11  du  Fennia,  ainsi  qu' 
un  compte  rendu  des  délibérations  prises  aux  réunions  de  la  So- 
ciété. Il  est  donné  ci-dessous,  pour  les  savants  étrangers,  des 
renseignements  concis  sur  des  faits  particuliers,  sur  des  questions 
récentes  ou  déjà  soulevées  antérieurement,  et  enfin  sur  d'autres 
faces  de  l'activité  de  la  Société. 

Le  n:o  10  du  Fennia  est  encore  sous  presse  et  sera  distri- 
bué sous  peu;  il  contient  l'historique  des  travaux  astronomo-géo- 
désiques  exécutés  en  Finlande  de  1865  à  75,  par  M:r  Järnefelt, 
tin  catalogue  de  2078  points  déterminés  géodésiquement  par  le 
Corps  des  Topographes  russes  dans  la  partie  la  plus  méridionale 
de  la  Finlande,  et  un  traité  de  Mr.  Kihlman  sur  les  gelées  de 
nuit  en  Finlande  dans  l'année  1893. 

La  mort  a  ravi  à  la  Société  un  de  ses  membres  honoraires, 
Mr.  A.  Th.  von  Midrfendortf-  Mr.  Charles  Rabot,  à  Paris,  a  été  élu 
membre  correspondant.  Le  nombre  des  membres  est  actuellement 
de  73. 

L'épaisseur  de  la  couche  de  neige  en  Finlande,  pendant  l'hi- 
ver de  1892—93,  a  été  mesurée  en  500  lieux  environ,  et  les  me- 
sures ont  été  continuées  pendant  l'hiver  de  1893— 94;  les  maté- 
riaux sont  mis  en  ordre  par  le  prof.  Sundell.  La  congélation  et 
la  débâcle  d'un  grand  nombre  de  lacs  et  cours  d'eau  ont  égale- 
ment donné  lieu  à  des  observations  que  l'on  connecte  en  vue  d'une 
publication  ultérieure.  Dans  l'été  de  1894,  on  a  observé  les  gelées 
de  nuit  comme  auparavant.  Des  données  géographiques  spéciales, 
parvenues  de  67  paroisses,  sont  destinées  à  servir  de  matériaux 
pour  des  travaux  géographiques  ultérieurs  sur  la  Finlande.  Quant 
à  l'orthographe  suédoise  et  finnoise  des  noms  des  communes, 
question  déjà  discutée  antérieurement,  des  questionnaires  ont  été 
distribués  à  un  grand  nombre  de  personnes;  194  réponses  avec 
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des  notes  ou  des  éclaircissements  nous  sont  parvenues;  des  spé- 
cialistes chargés  d'examiner  les  matériaux  sont  encore  à  l'oeuvre. 

Mr.  Savander,  à  propos  des  rectilications  à  la  carte  générale 
du  pays,  qui  ont  été  insérées  dans  le  n°  6  du  Fennia,  a  rejeté 
une  partie  des  erreurs,  comme  ayant  déjà  été  rectifiées,  et  il  ex- 
prime le  désir  qu'a  l'avenir  les  défectuosités  soient  signalées  aux 
administrations  compétentes. 

Un  comité  institué  par  le  gouvernement  finlandais  ayant  émis 
l'avis  qu'il  était  nécessaire  d'apporter  des  changements  à  certaines 
dispositions  de  l'administration  cadastrale,  la  Société  appréhende 
que  désormais  l'on  ne  confie  au  cadastre,  le  développement  de  la 
cartographie  du  pays  au  lieu  d'en  charger,  comme  on  l'a  déjà 
proposé  antérieurement  (Fennia,  6),  une  administration  géodésique 
plus  compétente.  C'est  pourquoi  la  Société-  a  déjà  délibéré  sur 
les  mesures  à  prendre  pour  empêcher  d'entrer  dans  cette  fausse 
voie,  qui  peut  compromettre  le  développement  de  la  cartographie. 

Mr.  Holmström  a  rendu  compte  que,  par  ordre  de  l'admini- 
stration, il  a  dressé  une  carte  de  la  partie  sud-ouest  de  l'archipel, 
comprise  entre  Åland  et  Abo,  et  qu'il  a  relevé  de  3  à  400  peti- 
tes îles,  qui  ne  figuraient  pas  sur  les  cartes  antérieures,  au  moyen 
d'une  triangulation  graphique,  en  se  servant  de  parties  de  la  tri- 
angulation baltique  comme  points  de  repère. 

La  Société  a  résolu  de  recueillir,  pour  servir  deUravaux  pré- 
liminaires à  une  carte  du  relief  de  la  Finlande,  les  insultais  des 
travaux  antérieurs  relatifs  à  cette  question.  A  l'assemblée  géné- 
rale annuelle,  le  président  sortant,  Mr.  O.  Bergbom,  a  rendu  compte, 
dans  son  discours,  des  nivellements  de  précision  de*-'.'5""  tn 
chemin  de  fer  d'Helsingfors  à  Ilangö,  qui  sont  en  coU 
tion  par  ordre  du  gouvernement;  Mr.  Bergbom  a  égalv  ,..n« 
des  mesures  du  niveau  de  l'eau  dans  les  lacs  de  Finlande  et  le 
long  des  côtes.  La  Société  a  reçu  des  copies  de  tableaux  graphi- 
ques sur  le  niveau  des  lacs,  pour  servir  de  matériaux  à  des  tra- 
vaux scientifiques. 

Mr.  Levänen  a  fait  une  communication  sur  les  méthodes  les 
plus  importantes  et  les  plus  usitées  pour  faire  la  statistique  des 


Digitized  by  Google 


Fkxnia.  11.  x:o  1. 


f>7 


observations,  et  en  particulier  sur  le  -prévalent  compare  ;ï  la 
moyenne;  il  a  appliqué  les  méthodes  aux  matériaux  des  observa- 
tions faites  sur  le  niveau  de  l'eau  du  Saïma  et  du  golfe  de  Fin- 
lande; les  résultats  obtenus  seront  publiés  ultérieurement. 

Jusqu'ici  la  connaissance  des  constantes  magnétiques,  en  Fin- 
lande, s'est  exclusivement  bornée  aux  côtes.  La  Société  a  pris 
;i  tâche  de  remédier  à  cette  grande  lacune  et  a  fait  un  plan  pour 
l'exploration  de  l'intérieur  du  pays.  Mr.  Geitlin  a  été  chargé  de 
faire  ces  recherches,  aux  frais  de  la  Société,  au  printemps  de 
1893.  En  22  points  assez  également  répartis,  jusqu'  à  Torneà,  il 
a  déterminé  les  trois  constantes.  I^s  résultats  indiquent  une  ré- 
partition assez  normale  des  écarts;  l'écart  horizontal  est,  à  la  fron- 
tière orientale,  de  0°;  sur  la  côte  occidentale,  de  (>  à  7°;  d'assez 
grandes  perturbations  locales  se  sont  fait  remarquer  dans  les  en- 
virons de  Sordavala  et  de  Räfsö  (près  de  Björneborg),  et  une 
perturbation  d'assez  grande  étendue,  en  Ostrobothnie.  Une  obser- 
vation digne  d'intérêt,  est  que  les  écarts  locaux  de  moindre  éten- 
due se  sont  produits  au  plus  haut  degré;  cette  circonstance  doil 
être  regardée  comme  ayant  une  importance  particulière,  puisqu 
on  fera  bientôt  un  plan  en  vue  de  recherches  plus  détaillées  sur 
les  phénomènes  magnétiques  en  Finlande. 

La  question  des  gelées  de  nuit  en  Finlande  a  été  prise  aussi 
en  considé  ation  par  le  gouvernement,  qui  a  formé  un  comité 
spécial  pou-  l'étude  de  cette  question.  Un  des  membres  de  ce  co- 
mité, Mr.  Homén,  a  fait  en  outre  un  grand  nombre  d'observa- 
tions physiques  à  ce  sujet,  et  il  a  rendu  compte  d'un  mémoire 
••'  :|  "  -  lié  sur  cette  matière.  11  a,  de  plus,  communiqué  à  la 
s  notices,  d'où  il  ressort  que  l'épaisseur  de  la  couche 
u  v  die  au-dessous  de  0°  pendant  l'été,  peut  atteindre,  même 

dans  la  Finlande  méridionale,  jusqu'  à  10  mètres  d'épaisseur. 

Mr.  Levänen  a  fait  appel  à  la  Société  pour  la  mise  en  ordre 
complète  de  toutes  les  observations  sur  le  climat  d  Helsingfors, 
qui  ont  été  recueillies  depuis  un  grand  nombre  d'années,  afin 
d'avoir  one  idée  du  climat  conforme  aux  progrès  de  la  science. 
La  question  dépend  encore  de  l  avis  du  comité  formé  dans  ce  but. 
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En  outre,  Mr.  Homén  a  communiqué  à  la  Société  le  résultat  de 
calculs  qu'il  a  faits  sur  les  variations  de  température  journalières 
et  annuelles  à  Helsingfors,  et  il  a  dressé  une  carte  des  isoplètes. 
qui  sera  publiée  dans  le  Fennia. 

Une  observation  sur  la  formation  de  la  glace  au  fond  de  la 
mer  avant  la  congélation  de  la  surface,  a  été  communiquée  par 
Mr.  Uppman,  qui  a  engagé  aussi  à  examiner  ce  phénomène  de 
plus  près.  MMrs.  llomén  et  Wahlroos  ont  complété  ces  renseigne- 
ments par  des  observations  de  même  nature  faites  aussi  dans  l'eau 
douce.    La  question  continuera  d  être  étudiée. 

Mr.  Api>dgren  attire  l'attention  sur  ce  point,  (pie  les  trouvailles 
d'antiquités  pourraient  aider  à  éelaircir  la  question  de  l'exhausse- 
ment de  la  côte  finlandaise.  Dans  le  nord  de  lOstrobothnie.  en 
effet,  les  antiquités  de  tombeaux  gisent  à  quelque  distance  de  la 
côte  du  golfe  de  Bothnie,  et  des  ustensiles  de  pierre  ont  été  trou- 
vés également  en  deçà  d'une  certaine  ligne.  Les  deux  lignes  de- 
vraient par  conséquent  indiquer  les  limites  de  la  mer  à  des  pé- 
riodes antérieures.  Comme  l'âge  des  deux  groupes  d'antiquités 
peut  se  déterminer  approximativement,  on  pourrait,  en  faisant  le 
nivellement  des  deux  lignes  limites  et  à  I  aide  de  leur  hauteur  au- 
dessus  du  niveau  moyen  actuel  du  golfe  de  Bothnie,  déduire  la 
quantité  dont  le  pays  s'est  élevé  pendant  l'époque  historique. 
L'étude  de  la  question  a  été  ajournée,  la  Société  ne  possédant 
pas  pour  le  moment  les  ressources  pécuniaires  nécessaires. 

Mr.  Sederholm  a  donné  des  éclaircissements  sur  des  particu- 
larités physiques  de  la  crête  du  l'aïmiln,  dans  le  Tavastland,  et 
Mr.  Bcryhcll  a  parlé  de  formations  de  sables  mouvants,  qu'il  a 
étudiées  dans  le  S.E.  de  la  Finlande,  sur  les  rives  du  Ladoga 
et  du  golfe  de  Finlande  et  sur  les  bords  de  la  Vuoksi.  Ces  sables 
ont  une  hauteur  relative  de  1T>  à  20  m  et  sont  formés  par  d'an- 
ciens graviers  du  rivage. 

Le  21  décembre  1890.  on  a  fait  le  recensement  général  de 
la  population  de  la  Finlande.  Le  directeur  du  Bureau  de  statisti- 
que, Mr.  Bojström,  fera  dans  un  ouvrage  particulier  le  compte 
rendu  détaillé  des  résultats  de  ses  recherches,  mais  il  a  communiqué 
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ù  la  Société  Ies  principaux  résultats,  donnés  par  une  carte  sta- 
tistique; ils  seront  insérés  dans  le  Fennia.  La  population  était  de 
2.380,140  h.,  et  la  densité  moyenne,  de  7.2  par  km2;  diverses  con- 
trées du  pays  présentaient  de  grandes  différences.  <jue  .Mr.  R  a 
comparées  avec  les  différences  correspondantes  des  autres  pays. 

A  l'assemblée  annuelle,  les  membres  du  bureau  ont  fait  leur 
rapport  sur  l'activité  de  la  Société,  sur  la  bibliothèque  et  sur  la 
situation  financière,  ha  Société  échange  ses  publications  avec  217 
Sociétés  et  institutions  finlandaises  et  étrangères;  la  collection  des 
photographies  de  la  Finlande,  qui  comprenait  1  année  dernière  900 
numéros,  en  a  maintenant  a  plus  de  2,300  qui  seront  classés  dans 
un  ordre  systématique. 

Comme  la  Société  manque  complètement  de  ressources  capi- 
tales, elle  s'est  trouvée  dans  la  nécessité  de  limiter  son  activité 
et  même  d'ajourner  des  questions  qui  avaient  pourtant  déjà  été 
résolues.  L'impression  du  Fennia  a  pourtant  continué  sans  in 
terruption,  car  le  gouvernement  a  alloué  à  la  Société,  pour  frais 
d'impression,  un  subside  annuel  de  1,000  fr.  pour  5  années,  à 
compter  du  l,r  janvier  1893.  Au  printemps  de  1891,  la  Diète 
de  Finlande  est  également  venue  en  aide  à  la  Société,  en  lui  allou- 
ant une  somme  de  3,000  fr.  destinée  à  favoriser  le  développe- 
ment de  la  Société. 
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t  der  vorliegcnden  Arbeit,  Dos  Nephelinsyenitgcbkt  auf  der  Hällt- 
insel  Kola  I  betitelt,  wird  eine  ausfuhrlichere  Mittheilung  einiger 
geologisch-petrographischen  Resultate  der  finnländischen  Expeditio- 
nen nach  dem  russischen  Lappland  in  den  Jahren  1887—1892  der 
Öffentlichkeit  ubergeben.  Sie  umfasst  die  allgemeine  Beschreibung 
des  genannten  Gebietes  und  seiner  Géologie  sowie  die  petrogra- 
phischen  Untersuchungen  der  Gcsteine  des  Gebirges  Umptek.  Ein 
zweiter  Theil  dieser  Publication  ist  den  Gesteinen  des  Lujavr-Urt 
und  den  Mineralien  der  Nephelinsyenite  gewidmet. 

In  dieser  Arbeit  diirfte  der  Léser  mehr  als  einmal  auf  Stel- 
len von  trockener,  ermudender  Ausfuhrlichkeit  und  auf  häufige 
Wiederholung  stossen.  Dies  bitten  wir  in  Hinsicht  darauf  zu  ent- 
schuldigen,  dass  wir  uns  bemuhten  aus  dem  so  weit  abgelegenen 
Lntersuchungsgebiete,  welches  wieder  zu  besuchen  wir  wohl  kaum 
so  bald,  wenn  uberhaupt  jemals,  Gelegenheit  finden  werden,  Allés 
mitzutheiien,  was  dem  Leser  oder  einem  kunftigen  Forscher  zur 
Unterrichtung  beitragen  kann.  Wenn  andrerseits  wiederum  dem 
Leser  manches  Mal  die  Schilderung  kurz  oder  gedrängt  erscheinen 
wird,  wo  er  eine  grössere  Ausfuhrlichkeit  gewunscht  haben  wurde, 
so  beruht  das  in  manchen  Fallen  auf  unseren  unvollständigen 
Beobachtungen,  die  nur  durch  neue  Reisen  ergänzt  werden  kön- 
nen.  In  anderen  Fallen,  z.  B.  bei  den  Mineralbeschreibungen  ha- 
ben wir  jetzt  nur  dasjenige  angeföhrt,  was  uns  selbst  als  Argu- 
ment bei  der  Bestimmung  diente,  oder  vor  Allem  solche  Data 
hervorgehoben,  welche  von  Einfluss  sind  auf  dem  Gesammtcharac- 
ter  und  der  Structur  des  Gesteines,  da  wir  spater  unsere  Beobachtun- 
gen möglichst  vollständig  mittheilen  werden. 
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Die  einzelnen  Abschnitte  sind  mit  den  Namen  des  resp.  Ver- 
fassers  versenen.  Der  eine  von  uns,  Hackman,  hat  bei  Ausfuh- 
rung  des  ihm  zugefallenen  Theiles  der  Untersuchungen  eine  we- 
sentliche  und  nicht  genug  zu  schätzende  Förderung  seiner  Arbeit 
dadurch  erfahren,  dass  diese  unter  der  bewährten  Leitung  des 
Herrn  Geheimen  Bergrathes  Prof.  H.  Rosenbusch  in  Heidelberg 
vollfuhrt  wurde.  Er  fiinit  sich  daher  gedrungen  dem  geschätzten 
Lehrer  hier  seinen  wärmsten  Dank  auszusprechen.  Desgleichen 
ist  er  Herrn  Prof.  P.  Jannasch  in  Heidelberg  zu  herzlichem  Dank 
verpflichtet  ihm  bei  Anfertigung  von  Gesteinsanalysen  gegebene 
Anleitung. 

Der  andere  von  uns  hat  seine  Untersuchungen  im  mineralo- 
gischen  Museum  der  Universität  zu  Helsingfors  gemacht,  nachdem 
ihm  jedoch  der  grosse  Vortheil  zu  Theil  geworden  war,  ebenfalls 
von  Herrn  Geh.  Bergrath  Prof.  H.  Rosenbusch  die  werthvollesten 
Rathschläge  erhalten  zu  haben,  sowie,  während  eines  Aufenthaltes 
in  Paris,  von  Herrn  Prof.  A.  Lacroix  ei  n  reiches  Vergleichsmate- 
rial  aus  den  von  ihm  so  vorzûglich  beschriebenen  Nephelinsyeniten 
und  von  Präparaten  seltener  Mineralien  zur  Verfugung  gestellt  be- 
kommen zu  haben.  Er  nimmt  hier  gerne  die  Gelegenheit  vvahr, 
den  beiden  genannten  Herren  seinen  aufrichtigsten  Dank  zu  be- 
zeugen. 

Ferner  sind  wir  fur  freundliche  Ubernahme  der  Ausfiihrung 
chemischer  Gesteinsanalysen  den  folgenden,  hier  zu  nennenden 
Herren  Dank  schuldig:  dem  Herrn  Director  Dr.  C.  von  John,  wel- 
cher  mit  liebenswurdiger  Bereitwilligkeit  die  Anfertigung  einiger 
unserer  Analysen  im  Laboratorium  der  geol.  Reichsanstalt  zu  Wien 
gestattete,  Herrn  F.  Eichleiter,  der  dieselben  ausftihrte,  Herrn  Dr. 
C.  Kjellin,  Herrn  Dr.  W.  Petersson,  Herrn  Phil.  Mag.  H.  Berg- 
hell  und  Herrn  Ingénieur  H.  Blankett. 

Zum  Schluss  erlauben  wir  uns  dem  Hohen  Canzler  der 
Alexanderuniversität  in  Helsingfors,  welcher  durch  die  dem  einen 
von  uns  gewährte  Unterstutzung  die  Expedition  des  Jahres  1891 
ermöglichte,  sowië  auch  dem  Herrn  Prof.  J.  A.  Palmen,  Mit- 
glied  der  Kolaexpedition  des  Jahres  1887,  welcher  stets  so  war- 
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mes  Intéresse  fur  unsere  Forschungen  an  den  Tag  legte  und  sie 
durch  Rath  und  That  auf  das  wirksamste  unterstiitzte,  unseren 
Dank  auszusprechen. 

Helsingfors,  Mai  1894. 

Die  Verfa8ser. 
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Einleitung. 

Als  der  eine  von  uns  im  Jahre  1887  grosse  Nephelinsye- 
nitgebirge  au  f  der  Halbinsel  Kola  angetroffen  hatte  \  schien 
sich  hier  ein  geeignetes  Gebiet  fur  Studien  ùber  die  Géologie  und 
Pétrographie  dieser  Gesteinsfamilie,  von  welcher  damals  nur  eine 
sehr  beschränkte  Anzahl  von  Vorkommen  bekannt  und  genauer 
untersucht  war,  zu  erschliessen.  Kurz  vorher  hatte  er  während 
seiner  Studienzeit  bei  W.  C.  Broguer  die  siidnorwegischen  Syenite 
und  ihren  Mineralienreichthum  kennen  gelernt,  und  es  war  zum 
grossen  Theil  die  Hoffnung  ebenso  schöne  Mineralien  zu  finden, 
wie  sie  dort  vorkommen,  welche  das  Interesse  fur  das  Nephelin- 
syenitgebiet  auf  der  Halbinsel  Kola  anfachte  und  lebendig  erhielt, 
bis  endlich  im  Jahre  1891  die  Gelegenheit  zu  neuen  Forschungen 
sich  darbot. 

In  jenem  Jahre  unternahmen  wir  beide  zusammen  eine  For- 
schungsreise  nach  den  westlichen  Theilen  des  Nephelinsyenitgebie- 
tes. 2  Unsere  Erwartungen,  ein  reiches  petrographisches  Unter- 
suchungsmaterial  zu  finden,  wurden  keineswegs  getäuscht,  und  die 
Mineralien,  welche  wir  in  den  Pegmatitgängen  antrafen,  zeigen, 
dass  man  hier  nur  die  Untersuchungen  fortzusetzen  braucht,  urn 
ebenso  intéressante  Funde  wie  in  Sudnorwegen  und  auf  Grönland 
zu  macben.  Das  ausgedehnte  Gebiet  konnte  nicht  während  jener 
Reise  vollständig  durchforscht  werdcn.  Die  noch  unbekannten 
Theile  wurden  darum  im  folgenden  Sommer,  1892,  von  dem  einen 
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von  uns  besucht  \  während  der  andere  schon  seit  dem  Herbst 
1891  bei  Herrn  Geheimen  Bergrath  Prof.  Dr.  II.  Rosenbusch  sich 
aufhielt  und  unter  dessen  bewährter  Leitung  einen  Theil  des  ein- 
gesammelten  Materiales  untersuchte.  Die  Reise  im  J.  1892  ergab 
in  raineralogischer  Hinsicht  nicht  viel  Neues.  Dagegen  erwiesen 
sich  die  petrographischen  Verhältnisse  sehr  abwechslungsreich,  und 
es  wurden  eine  Menge  die  Géologie  des  Gebietes  aufklärender 
Beobachtungen  gemacht. 

Die  entfernte  Lage  und  Unzugänglichheit  des  Forschungsge- 
bietes  baben  die  Zeit  fur  die  Feldarbeit  sehr  eingeschränkt.  Die 
ganze  Anzahl  Tage,  welche  während  der  drei  Expeditionen  auf  die 
Untersuchungen  in  den  Nephelinsyenitgebirgen  verwandt  worden 
sind,  beträgt  82;  während  46  von  diesen  Tagen  wurde  indessen 
die  Arbeit  von  zwei  Geologen  gleichzeitig  verrichtet  (im  J.  1891). 
Die  grosse  Ausdehnung  des  Gebietes  hat  uns  naturlich  gezwungen, 
die  einzelnen  Theile  inöglichst  rasch  zu  durchwandern  und  hat 
einen  mehrmais  erwiinscht  gewesenen  zweiten  Besuch  gewisser 
Gegenden  nicht  gestattet.  Viele  hinterher  sich  aufdrängende  Fra- 
gen,  welche  bei  leichter  Zugänglichkeit  des  Forschungsgebietes  durch 
einen  zweiten  Besuch  ohne  Schwierigkeit  hätten  erledigt  werden 
können,  haben  wir  ofFen  lassen  oder  ausschliesslich  auf  Grund  im 
Laboratorium  vorgenommener  Untersuchungen  entscheiden  rnussen. 
Es  wurde  uns  zu  sehr  grosser  Freude  gereichen,  wenn  unsere 
Arbeit  die  Veranlassung  zu  kiinftigen,  mehr  erschöpfenden  Forsch- 
ungen  in  diesem  Gebiete  geben  wurde. 

In  den  letzten  Jahren  hat  sich  die  Anzahl  bekannter  Nephe- 
linsyenitgebiete  sehr  rasch  vermehrt  und  zahlrciche  mikropetrogra- 
phische  Untersuchungen  sowohl  alter  als  neuer  Vorkomnisse  haben 
unsere  Kenntnisse  uber  diese  Gesteinsgruppe  schon  sehr  erweitert. 
Wir  hoffen  doch,  dass  die  hier  folgende  Beschreibung  des  grös- 
sten  bekannten  Nephelinsyenitgebietes,  seiner  Gesteine  und 
Mineralien  auf  ein  dauerndes  Intéresse  der  Geologen  und  Minera- 
logen rechnen  darf. 

1  Ein  Reisebericht  uber  diese  Expedition,  die  von  A.  Edgren  und  W. 
Ramsay  unternommen  wurde,  wird  nächstens  in  Fennia  erscheinen. 
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Neben  den  Beobachtungen  uber  das  Auftreten  der  Nephelin- 
syenite  und  der  zugehörigen  Gesteine  hatten  wir  auf  unseren  Rei- 
sen  gute  Gelegenheit  auch  die  allgemein-geologischen  und  physisch- 
geographischen  Verhältnisse  dieser  fernliegenden  und  schwer  zu- 
ganglichen  Gegenden  zu  studieren.    Da  vor  unseren  Expeditionen 
nur  der  Westrand  des  Gebietes  von  Forschungsreisenden  betreten 
worden  ist,  haben  wir  es  fur  unsere  Pflicht  gehalten  die  von  uns 
gemachten  geographischen  und  glacialgeologischen  Beobachtungen 
mitzutheilen. 

Die  Resultate  unserer  Untersuchungen  werden  in  folgender 
Ordnung  gegeben: 

1)  Eine  geographisch-topographische  Beschreibung  des  Gebie- 
tes. Nächst  dem  Ural  und  den  kaukasischen  Gebirgen  sind  die 
hier  zu  erwähnenden  Gebirge  die  höchsten  des  europäischen  Russ- 
lands.  Da  sie  bisher  so  gut  wie  vollständig  unbekannt  fur  die 
wissenschaftliche  Welt  waren,  erlauben  wir  uns  eine  Beschreibung 
zu  geben,  die  vielleicht  sonst  fur  eine  geologische  Arbeit  zu  urn- 
fassend  ware,  aber  jetzt  unentberlich  ist,  weil  sie  die  Unlerlage 
der  folgenden  Schilderungen  biidet. 

2)  Beobachtungen  uber  die  Verwitterung,  die  Erosion  und 
récente  Bildungen. 

3)  Beobachtungen  uber  die  Merkmale  der  Eiszeiten,  welche 
ein  besonderes  Intéresse  haben,  indem  man  nicht  nur  deutliche 
Spuren  der  grossen  Eiszeit  constatiren,  sondern  auch  solche  einer 
localen  Vergletscherung  der  Nephelinsyenitgebirge  wahmehmen  kann. 

4)  Beschreibung  der  älteren,  die  Nephelinsyenite  umgebenden 
Gesteine  und  ihres  Auftretens.    Das  Alter  des  Nephelinsyenits. 

5)  Géologie  der  Nephelinsyenitmassive. 

6)  Beschreibung  der  Gesteine  im  Umptek. 

7)  Beschreibung  der  Gesteine  des  Lujavr-Urt. 

8)  Die  Pegmatitgänge  und  ihre  Mineralien,  (vorläufig). 
Ältere  Literatur-angaben  uber  das  Vorkommen  von  Nephelin- 

syenit  im  Inneren  der  Halbinsel  Kola  waren  uns  bei  der  Expedi- 
tion im  Jahre  1887  unbekannt.  Erst  nach  der  Entdeckung  dieses 
Gesteines  im  östlichen  Theil  des  Gebietes  wurde  es  klar,  dass  ei- 
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nige  kurze  Notizen  von  N.  Kudrjavzoff  und  A.  Th.  v.  Middendorff 
sich  auf  ähnliches  Gestein  bezogen.  Ch.  Rabot,  der  im  Jahre 
1885  hier  war,  hat  seine  Beobachtungen  erst  im  J.  1889  veröffentlicht. 

Folgende  Arbeiten,  welche  die  Minéralogie  und  Géologie  der 
Nephelinsyenite  auf  der  Halbinsel  Kola  berùhren,  sind  uns  bekannt: 

F.  Eichleiter,  Uber  die  chemische  Zusammensetzung  einiger 
Gesteine  von  der  Halbinsel  Kola.  Verhandlungen  der  k.  k.  geolo- 
gischen  Reichs-Anstalt  in  Wien.   Jahrgang  1893,  N:o  9. 

N.  Kudrjavzeff,  KojcKiA  iio.iyocTpoBT>.  Tpyjn  C.-lIeTep6. 
06m.  ecTecTBOHcn.  XII.  2  und  XIV.  1.  St.  Petersburg  1882  u.  1883. 

M.  P.  Melnikoff,  MaTcpiajH  no  recaorifi  KcicKaro  Ho.iyocTpoBa, 
Verhandlungen  der  r.  k.  mineralogischen  Gesellschaft  zu  St.  Peters- 
burg.   2.  Serie.  XXX.    105.    St.  Petersb.  1893. 

A.  Th.  v.  Middendorff.  Bericht  uber  einen  Abstecher  durch 
das  Innere  von  Lappland,  während  der  Sommerexpedition,  im  J. 
1840.  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Russischen  Reichs.  B.  XI.  137. 
St.  Petersburg  1845. 

Ch.  Rabot,  Explorations  dans  la  Laponie  russe  (1884—1885). 
Bull,  de  la  Soc.  géogr.  T.  X.  457  u.  T.  XII.  49.  Paris  1889  u.  1891. 

W.  Ramsay,  Geologische  Beobachtungen  auf  der  Halbinsel 
Kola.    Fennia  3,  n:o  7,  1890. 

 ,  Kurzer  Bericht  uber  eine  Reise  nach  der  Tundra 

Umptek  auf  der  Halbinsel  Kola.    Fennia  5,  n:o  7.  1892. 

Ch.  Velain,  Géologie.  Roches  cristallophylliennes  et  érupti- 
ves.  Im  oben  citirten  Aufsatze  von  Ch.  Rabot,  Bull,  de  la  Soc. 
géogr.  T.  XII.  49.    Paris  1891. 
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Der  Umptek  und  der  Lujavr-Urt. 

Von  W.  Ramsay. 

Das  Nephelinsyenitgcbiet  auf  der  Halbinsol  Kola  liegt  zwischen 
67°  35'  und  67°  55'  N.  Br.  sowie  zwischen  50°  55'  und  52°  40' 
E  von  Ferro.  Im  Westen  wird  es  vom  grossen  See  Imandra  be- 
grenzt,  im  Osten  von  denl  ebenfalls  bedeutenden  See  Lujavr.  In 
der  Mitte  des  Gebietes  breitet  sich  der  dritte  grosse  See  im  Cen- 
trum der  Halbinsel,  der  Umpjavr,  aus  und  theilt  die  Gebirge  in 
zwei  Massive,  von  donen  das  westliche,  grössere  den  lappischen 
Naraen  Umptek  trägt,  während  das  östliche,  weniger  umfangreiche 
von  den  Eingeborenen  Lujavr-Vrt  genannt  wird.  Von  den  Russen 
wird  jener  Chibinä,  dieser  die  LouoserscJœn  Tundren  (Loweserskija 
Tundri)  benannt. 

Die  beigefugtc  Karte,  Tafel  I,  im  Maastaabe  1  : 200000  basirt 
auf  den  astronomischen  und  trigonometrischen  Bestimraungen,  wel- 
che  in  den  Jahren  1887  und  1891  von  A.  Petrelius  ausgefuhrt 
wurden  *,  sowie  auf  geometrisehen  Messungen  von  demselben  Kar- 
tographen  und  von  A.  Edoren  im  Jahre  1892 3.  Die  topographi- 
schen  Details  hingegen  sind  zum  Theil  den  Aufnahmen  der  oben- 
genannten  Herren,  zum  grössfen  Theile  aber  den  von  uns  selbst 
und  anderen  Mitgliedern  der  Expeditionen  verfertigten  Skizzen  ent- 
nommen  worden.  Namentlich  sind  wir  Herrn  Dr.  O.  Kihlman 
Dank  schuldig  fur  werthvolle  Aufzeichnungen  uber  mehrere  Partien 
des  östlichen  Umptek.  Ausfuhrliche  Angaben  iiber  die  geodetischen 
und  kartographischen  Vorarbeiten  fiir  diese  Karte  findcn  sich  in 
Fennia  5,  n:o  8  und  in  dem  bald  erscheinenden  Bericht  von  Herrn 
Edgren.  s 

1  A.  Petrelius.  Fennia  5,  n:o  8. 

*  Edgren's  Untersuchungen  werden  bald  in  dieser  Zeitschrift  publicirt 
werden. 
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Der  Umptek  und  der  Lujavr-Urt,  die  höchsten  Gebirge  der 
Halbinsel  Kola,  erheben  sich  bis  iiber  die  Höhe  von  1200  m  u.  d. 
M.  Diese  ansehnliche  Höhe  tritt  urn  so  mehr  hervor,  als  die 
nächste  Umgegend  verhältnissmässig  niedrig  und  flach  ist.  Am 
Fusse  der  Gebirge  liegen  die  drei  Seen,  Imandra  (130  in  ii.  d.  M.), 
Umpjavr  (143  m)  und  Lujavr  (143  m),  und  zwischen  ihnen  breitet 
sich  eine  Waldlandschaft  aus,  in  welcher  die  Wasserscheiden  der 
verschiedenen  See-systeme  kaum  die  Höhe  von  100  m  erreichen. 
Östlich  vom  Lujavr  breiten  sich  ringsum  in  weiter  Ausdehnung 
kleinhugelige,  seereiche  Waldlandschaften  oder  grosse  Moräste  aus. 
Die  Gegend  nördlich  der  Hochgebirge  ist  ebenfalls  nur  flachhugelig 
bis  an  die  Grenze  des  Nadelwaldgebietcs,  wo  sich  mehrere  nackte 
Hochtundren  erheben.  Im  Siiden  liegt  wieder  eine  meilenweite, 
von  Seen  und  Sumpfen  erfullte  Waldgegend,  in  welcher  nur  ver- 
einzelnte  Berggruppen  die  verticale  Baumgrenze  (c.  400  tn  u.  d.  M.) 
iiberragen.  Nur  im  Westen,  auf  der  anderen  Seite  des  Imandra 
erheben  sich  Gebirge,  deren  Höhe  mit  der  des  Umptek  vergleichbar 
ist.  Es  sind  das  der  Monschetundar  und  der  Tschuin,  welche  fur 
das  Auge  eine  zusammenhängende  die  Aussicht  gegen  W  abschlies- 
sende  Bergkette  bilden.  (Siehe  die  Karte  von  Petrelius,  Fennia 
3,  n:o  5). 

Ihrer  freien  Lage  wegen  sind  die  Hochgebirge  Umptek  und 
Lujavr-Urt  in  weiter  Entfernung  hin  sichtbar  und  bilden  nicht  nur 
durch  ihre  ansehnliche  Höhe  und  Ausdehnung  sondern  auch  durch 
ihre  Beschaffenhcit  im  Ubrigen  den  dominirenden  und  den  eigen- 
artigsten  Theil  des  russischen  Lapplandes.  Schon  die  äusseren 
Formen  der  Berge  des  Nephelinsyenitgebietes  sind  sehr  characte- 
ristisch  und  weichen  in  hohem  Grade  von  denen  der  anderen, 
aus  altkrystallinischen  Gesteinen  bestehenden  Berge  im  Inneren 
der  Halbinsel  ab.    (Fig.  1). 

Der  Monschetundar,  der  Tschuin,  die  Jovgitundren,  der  Wir- 
uaiv  und  uberhaupt  aile  Berge  in  den  westlichen  und  mittleren 
Theilen  der  Halbinsel,  mit  Ausnahme  des  Umptek  und  des  Lujavr- 
Urt,  besitzen  eine  auch  fur  die  Berge  im  nördlichen  Finnland  und 
im  russischen  Karelien  gewöhnliche  Configuration.    Den  Hugeln 
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und  den  (iipfeln  ist  in  der  Regel  die 
Form  einer  Kalotte  oder  eines  ge- 
wölbten  Ruckens  eigen,  seltener  die 
eines  Aachen  Kegels,  dann  aber  auch 
mit  abgerundeter  Spitze.  Die  Ab- 
hänge  fallen  von  den  (Iipfeln  sanft 
ab.  VVenn  eine  Seite  des  Berges 
steil  ist,  ist  sie  docb  durch  eine  ab- 
gerundete  Partie  mit  dem  höheren 
Theil  verbunden.  Allerdings  kom- 
men auch  scharf  hervorspringende 
Einzelpartien  in  diesen  Bergen  vor, 
besonders  an  Schliichten  und  an  Stel- 
len,  die  durch  starke  Zerkliiftung 
und  Verwitterung  unterwuhlt  worden 
sind,  aber  von  einer  gewissen  Ent- 
fernung  gesehen,  zeigen  sie  fast  aus- 
nahmslos  flach  gewölbte  Formen  mit 
hie  und  da  aufsteigenden,  abgerun- 
deten  Gipfeln.  (Fig  1,  N:o  II  u.  III). 

Im  Umptek  und  im  Lujavr-Urt 
dagegen  wird  die  Mehrzahl  der  ein- 
zelnen  Berge  oben  von  ganz  horizon- 
talen  oder  gegen  die  Seiten  nur  un- 
bedeutend  abfallenden  Plateau-arti- 
gen  Flächen  begrenzt,  welche  die 
im  Allgemeinen  steilen  Wände  fast 
rechtwinkelig  abschneiden.  Zwar 
sind  auch  kalottförmige  und  konisehe 
Gipfel  nicht  seiten,  aber  sie  ragen 
nie  uber  das  Niveau  der  Plateau- 
berge  hervor.  Ebenso  giebt  es  na- 
lurlich  zahlreiche  allmählich  aufstei- 
gende  Bergriicken  und  sanft  geneigte 
Abhänge,  aber  man  bemerkt  immer 
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eine  deutliche  Kante  zwischen  denselben  und  der  oberen  Hoch- 
ebene.  Dièse  characteristische  horizontale  Abstumpfung  der  Ne- 
phelinsyenitberge  lässt  den  Urnptek  und  den  Lujavr-Urt  von  einer 
gewissen  Entfernung  gesehen  als  grosse  Hochplateaus  erscheinen. 
(Fig.  1,  N:o  I). 

Der  Urnptek  und  der  Lujavr-Urt  bilden  ein  in  der  Richtung 
W— E  ausgezogenes  Gebiet.  Jeder  fur  sich  stellt  ein  kompaktes 
Bergmassiv  mit  isometrischen  Proportionen  vor.  Die  Grosse  des 
Chibinä  ist  1145  km*,  die  der  Lowoserschen  Tundren  485  km*.  Zahl- 
reiche  grosse  und  kleine,  im  grossen  Ganzen  radial  verlaufende 
Thiiler  durchziehen  diese  Gebirge  und  zertheilen  sie  in  mehrere 
Gebirgsgruppen.  Die  wichtigsten  unter  diesen  Thälern  und  Bergen 
solien  im  Folgenden  ihre  Erwähnung  finden  (siehe  die  Karte;  Tafel  I). 

A.    Im  Urnptek  {Cliibintf). 

Aus  der  Nordostecke  des  Chibinä  strömt  der  Fluss  Jiditseh- 
jok  *,  wclcher  innerhalb  des  Gebirges  vorwiegend  von  S  nach  N 
fliesst  und  mehrere  Nebenbäche  von  Osten  her  aufnimmt,  dcm 
1  m  andra  zu.  Sein  weites  Thalsystem  Jiditschwum  genannt, 
erhebt  sich  an  der  Mundung  ungefähr  75  m  iiber  dem  Imandra, 
in  den  oberen  Enden  der  Verzweigungen  c.  400  m.  Der  Boden 
ist  breit  und  flach;  die  Abhänge  sind  an  der  Thalmundung  sanft 
gewölbt  mit  moutonnirten  Formen;  gegen  den  oberen  Theil  des 
Thalsystemes  hin  werden  sie  immer  steiler;  unten  flach  parabolisen 
gebogen,  stossen  sie  oben  fast  rechtwinkelig  an  das  horizontale 
Plateaudach  der  Berge  (mittlere  Höhe  c.  800—900  m  û.  d.  M.). 
An  mehreren  Stellen  sind  diese  steilen  Wände  mit  Ausbuchtungen 
von  Halbkesselform  versehen.  Von  den  Nebenthälern  des  Jiditsch- 
wums  ist  das  des  Motsches-uaj,  welches  von  E  her  sich  er- 
streckt,  das  bedeutendste.  Es  endet  mit  einem  halbkreisförmigen, 
nach  dem  Thai  des  Kunjok  fùhrenden  Sattel-Pass  zwischen  den 
Plateaubergen  Tschasnatschorr  und  Jiditschwumtschorr.  Ein 
Uhnlich  geformter  Pass  verbindet  das  Sudende  des  Jiditschwum 
mit  einem  Nebenthal  des  Tachtarwum. 

1  Golzovaja  reka  der  Russen. 
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Das  Jiditschwum  ist  mit  einer  dunnen  Moränenablagerung 
bedeckt,  auf  welcher  lichter  Nadel-  und  Birkenwald  bis  zur  Höhe 
von  250  m  ii.  d.  I.  1  im  unteren  Thaïe  wächst.    Die  Gewässer, 
welche  während  der  Schneeschmelze  wasserreich  und  reissend 
sind,  haben  ailes  feinere  Material  von  ihren  Betten  ausgespiilt, 
zahlreiche  im  Spätsoromer  trockenliegende  Nebenrinnen  eingegra- 
ben,  und  die  von  den  oberen  Theilen  des  Thaïes  milgerissenen 
Produkte  bis  an  die  Flussmundung  transportirt,  wo  sie  die  Ver- 
aniassung  zu  Deltabildungen  gegeben  haben. 

Im  sudwestlichen  Theil  des  Umptek  durchfliesst  der  Lut- 
njärma-jok  ein  bis  an  das  Centrum  des  Gebirge  sich  erstrecken- 
des  Thai,  dessen  oberes  Ende  den  Namen  Tachtarwum  trägt. 
Im  Gegensatz  zum  mannigfaltig  verzweigten  Jiditschwum  verläuft 
das  Thai  des  Lutnjärmajok  einfaeh  zwischen  beinahe  parallelen 
Wänden,  welche  um  das  Tachtarwum  umher  sich  ganz  steil  bis 
an  die  Plateauebene  der  umgebenden  Beige  erheben  (1000  m  ii. 
d.  M  ),  während  die  Abhänge  des  unteren  Thals  sanfter  geneigt 
sind.  Zu  beiden  Seiten  der  steilen  Wand,  welche  das  Tachtar- 
wum im  N  abschliesst  linden  sich  700  m  ii.  d.  I.  zwei  halbkreis- 
förmige  Passe  vor,  die  nach  dem  Thaïe  des  Kunjok  fuhren.  Der  öst- 
liche  ist  nicht  zugänglich  vom  Tachtarwum  aus,  wogegen  iiber  den 
westlichen  der  Cbergang  möglich  ist.  In  ihrer  Nähe,  eine  Strecke  wei- 
ter  nach  SE,  eröffnet  sich  ein  dritter,  schluchtartiger  Pass,  Pespjäl- 
kagorr  (450  m  ii.  d.  I.),  welcher  den  ausgedehnten  Plateauberg 
Tachtarwumtschorr  durchquert  und  die  Verbindung  mit  dem 
(iebiete  des  Wudjavr  vermittelt.  Der  ini  unteren  Theilc  waldbe- 
wachsene  Thalgrund  des  Lutnjärmajok  steigt  vom  Niveau  des 
Imandra  bis  zu  400  m  im  oberen  Tachtarwum  an.  Er  ist  mit 
Moräne  bedeckt,  die  im  unteren  Thai  in  mehreren  quer  vorgela- 
gerten  Wällen  von  10  bis  20  m  Höhe  angestaut  ist.  Der  reissende 
Fluss  hat  diese  Wälle  durchbrochen  und  eine  bedeutende  Delta- 
bildung an  seiner  Miindung  abgelagert.  Die  Unebenheit  des  Moränen- 
bodens hat  im  Tachtarwum  die  Bildung  zweier  ganz  kleiner  Seen 
bedingt. 

1  û.  d.  I.  =  iiber  dem  Imandra. 
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Die  Thäler  des  Jiditschjok  und  des  Lutnjärmajok  trennen 
vom  iibrigen  Chibinä  eine  Gebirgsgruppe  ab,  die  vielleieht  mehr 
als  and  ere  Gegenden  dieses  Hochgebirges  einen  wilden  und  schrof- 
fen  Character  hat.  In  1 — 2  km  Abstande  vom  Imandra  beginnen 
die  einzelnen  Berge  sieh  zu  erheben  und  erreichen  in  einer  Ent- 
fernung  von  c.  4  km  ihre  grösste  Höhe,  c.  900  m  ii.  d.  1.,  das 
mittlere  Niveau  der  oberen  Hochebene  des  Umptek.  Mehrere  von 
den  Gipfeln  zeigen  hier  konische  oder  seharfe,  kammähnliche  For- 
men, keiner  iïberragt  jedoch  das  allgemeine  Niveau,  sondern  sie 
scheinen  alle  die  Uberreste  einer  durch  tiefgehende  Erosion  zer- 
schnittenen,  einst  zusammenhängenden  Hochebene  zu  sein.  Der 
am  weitesten  gegen  NVV  vorgeschobene  Theil  dieses  Gebirges  ist 
der  Kybinpachk  auf  dem  Vorgebirge  Kybinnjark.  Aus  dem 
Namen  dieses  dem  Imandra  nächstliegenden  Theiles  des  Umptek 
ist  wahrscheinlich  die  russische  Benennung  des  Chibinä  entstanden. 
Der  Kybinpachk  ist  ein  Ausläufer  des  Kybinpachktschorr,  \vel- 
cher  durch  die  Schlucht  Jimjegorr  von  den  sudlicher  belegenen 
Bergen  Jimjegorrtschor r  getrennt  wird.  Auf  diesen  liegen  die 
drei  Gipfel,  die  wir  v.  Middendorffs,  Kudrjavzeffs  und  Ra- 
bots Spitzen  nennen  zur  Erinnerung  an  die  drei  Forscher,  welche 
die  crsten  Mittheilungen  iiber  diesen  Theil  des  Chibiuä  geliefert 
haben. 

Die  Schlucht  Jimjegorr  biidet  in  den  800  m  hohen  Bergen 
einen  spitzwinkeligen  300—400  m  tiefen  Einschnitt,  dessen  ganz 
schmaler,  450  m  ii.  d.  I.  liegender  Boden  von  Schnee  und  immer- 
fort  herunterfallenden  Felssplit  tern  und  Blocken  erfiillt  ist.  Sie 
ist  die  unmittelbare  Fortsetzung  des  Thaïes  des  Jimjcgorruaj, 
eines  Bergstromes  am  YVestabhang  des  Umptek  (Tafel  IV,  Fig.  1). 
Dieses  Thai  zeigt  wie  die  meisten  kleinen  Thäler  des  Chibinä  die 
typische  Form  eines  Wildbachthales.  Die  ebenen  oder  schwach 
konvexen  Abhänge  begegnen  einander  mit  einem  E  inf  a)  le  von  c. 
30°  in  einer  Rinne,  in  welcher  der  reissende  Bach  iiber  das  feste 
Gestein  oder  heruntergerutschte  Verwitterungsprodukte  fliesst.  Das 
ausgespulte  Erosionsmaterial  hat  sich  in  dem  unteren  Thai  oder 
an  der  Bachmundung  abgelagert.    tinter  den  Bächen  auf  dem 
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Westabhange  des  Mmptek  hat  nur  der  Jimjegorruaj  die  hohe  Berg- 
wand  bis  an  das  Jiditschwum  durchschnitten.  Die  iibrigen,  tinter 
denen  das  Bä  ren  t  hal 1  das  grösste  ist,  nehmen  ihren  Anfang  an 
der  steilen  Bergwand,  wo  die  Rinnen  mehrerer  kleiner,  während 
der  Schneeschmelze  wasserreichen  Wildbäehe  sich  zu  krater-  oder 
trichterähnlichen  Abschliissen  dieser  Thäler  vereinigen.  (Siehe  die 
Tafel,  Fig.  1,  in  Fennia  5,  n:o  7).  Zwisehen  diesen  Thälern  ziehen 
sich  Bergriicken  hin,  die  von  der  hohen  Bergwand  gegen  W  hin 
sanft  abfallen.  An  den  dem  I  m  and  ra  zugewandlen  Enden  zeigen 
sie  abgerundete  Formen,  während  sich  an  den  höheren  Theiien 
die  umgrenzenden  Thalwände  zu  scharfen  (iraten  vereinigen.  Eine 
Keihe  nahe  dem  höchsten  Theile  befindlicher,  N — S  streichender, 
10—30  m  liefer  Klufte  und  kleiner  Thäler  unterbricht  den  un- 
mittelbaren  Ubergang  der  Ausläufer  in  die  hohe  Wand.  Andere 
kleine  Klufte  durchziehen  sowohl  in  der  genannten  als  der  dagegen 
senkrechten  Rich  tung  an  zahlreichen  Stel  len  die  anscheinend  zu- 
sammenhängenden  Berge.  (Tafel  VIII,  Fig.  2). 

Der  Wald  erstreckt  sich  bis  zur  Höhe  von  250  m  ii.  d.  I. 
an  den  Abhängen  hinauf.  Daruber  erhebt  sich  das  graue,  durch 
Spaltenfrost  und  Verkliiftung  sehr  zertriimmerte  Gestein  mit  seiner 
spährlichen  Vegetation. 

Im  Strandgebiete  zwischen  dem  Uraptek  und  dem  Imandra 
liegt  eine  Reihe  niedriger  Berge  vorgelagert,  welche  aus  nicht- 
nephelinsyenitischen  Gesteinen  bestehen. 

Im  Norden  mundet  ein  d rittes  von  den  grossen,  bis  an  das 
Centrum  des  Gebirges  sich  erstrechenden  Thälern,  das  Kunwum, 
aus.  Durch  mehrere  Verzweigungen  und  Pässe  steht  es  in  Ver- 
bindung  mit  den  iibrigen  grossen  Thälern  des  Umptek.  Ausser  dem 
Pass  nach  dem  Jiditschvum  (siehe  S.  8)  und  den  beiden  vom  Sud- 
ende  nach  dem  Tachtarwum  fiihrenden  11 bergängen  (siehe  S.  9) 
steht  nämlich  der  andere  sudliche  Thalzweig  durch  eine  lange  und 
schmale,  sehr  bequeme  Passchlucht,  Kukiswum,  (=  das  lange 
Thai)  (450  m  ii.  d.  I.)  in  Verbindung  mit  dem  Wudjavr-gebiet,  und 
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von  drei  östlichen  Nebenthälern  kann  man  durch  Pässe  (c.  600  m 
ii.  d.  I.)  in  verschiedene  Thäler  der  Tuljluchtgegend  gel  ängen.  Der 
im  unteren  Thai  c.  1.6  ktn  breite  Boden  liegt  60 — 70  m  ii.  d.  I. 
Gegen  die  oberen  Verzweigungen  hin  erhebt  er  sich  bis  400—500 
m  ii.  d.  I.  Durch  eine  flache  paraboliselle  Biegung  steht  er 
im  Verband  mit  den  100—200  m  hohen,  steilcn  Thalwänden. 
(Tafel  VII,  Fig.  2).  Im  unteren  Theile  des  Thaïes  gehen  diese 
steilen  Wände  nach  oben  hin  in  sanfter  geneigte  Abhänge  fiber; 
je  mehr  man  aber  Thai  au  f  wärts  geht,  desto  geringer  wird  der 
Zwisehenraum  zwischen  den  steilen  Wänden  und  der  oberen  hori- 
zontalen  Hochebene,  bis  sie  zuletzt  in  den  oberen  Nebenthälern  un- 
mittelbar  mit  scharfer  Kante  an  einander  stossen. 

In  den  oberen  Zweigthälern  linden  sich  an  mehreren  Stellen 
Thalausbuchtungen  mit  abgeschlossenem  Hintergrunde  vor,  ähnlich 
den  Ausbuehtungen  im  Jiditschwum  (S.  8).  Solche  Sackthä- 
ler,  »Taalgim»  von  den  Lappen  genannt,  befinden  sich  in  den 
oberen  Theilen  fast  aller  Thalsysteme.  Sie  sind  kesselförmig  aus- 
gehöhlt  mit  flachem  von  heruntergefallenen  Blocken  erfiilltem  Bo- 
den,  der  durch  gebogene  Böschungen  in  die  immer  steiler  werden- 
den,  bis  zur  Hochebene  emporragenden  Wände  iibergeht.  Weisse 
Schneestreifen  in  den  Furchen  und  Spalten  der  Seiten  heben  die 
Halbkessel-  oder  Eiscirkusform  noch  deutlichcr  hervor. 

Der  Boden  des  Kunvum  ist  mit  Moränablagerung  erfùllt,  wel- 
che  in  der  Thalmiindung  und  unterhalb  derselben,  sowie  ungefähr 
in  der  Mitte  des  Thaïes  10—20  m  hohe  Querwälle  biidet.  Auf 
beiden  Seiten  des  Thaïes  liegen  grosse  Mengen  von  heruntergefal- 
lenen Blocken.  Die  aus  den  oberen  Thalzweigen  kommenden  Bâche 
vereinigen  sich  zum  Flusse  K  un  jok,  welcher  den  innerhalb  der 
Moränenwälle  liegenden  See  Paj  Kunjavr  (c.  60  m  ii.  d.  I.)  durch- 
fliesst  und  dann  eine  Strecke  weiter  nördlich  ausserhalb  des  Ge- 
birges  ein  Knie  biidet,  seinen  Lauf  nach  W  nimmt  und  mehrere 
Seen,  unter  ihnen  den  Wuolle  Kunjavr,  durchziehend,  in  den 
Imandra  rmindet.  Das  Waldgebiet  erstreckt  sich  weit  in  das  Thai 
hinauf  bis  zur  siidlichen  Verzweigung. 
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Zwischen  dem  Kunwum  und  dem  Jiditschwum  liegen  die 
schon  erwähnten  Hochtundren  Jiditschwumtschorr  und  Tschasna- 
tschorr  und  weiter  im  N  der  Mannepachk  und  der  Po  ute  I  i- 
tsehorr,  in  deren  sanft  ansteigenden  Nordseite  vier  kurze  Wild- 
bachthäler  eingeschnitten  sind. 

Im  Sùdtheile  des  L'mptek  breitet  sich  das  verzweigte  Thai- 
system  des  Wudjavr  aus.  Sein  unterster  Theil  wird  vom  gros- 
sen  und  seichten  Jun  Wudjavr  (175  m  ii.  d.  I.)  (Tafel  III,  Fig.  1) 
erfullt,  welcher  innerhalb  einiger  die  Thalmundung  absperrenden 
Geschiebewälle  liegt.  Moränenmaterial  bedeckt  ubrigens  den  gan- 
zen  Boden  des  Gebietes.  Wie  bei  der  Thalmundung  hat  es  sich 
auch  in  den  oberen  Thälern  wallartig  angestaut.  Das  Thai,  wo 
der  See  Uts  Wudjavr  (220  m  ii.  d.  I.)  liegt,  ist  durch  einen 
querlaufenden  40  m  hohen  Wall  abgesperrt,  und  i  m  östlichen  Thal- 
zweig,  Juksporrlak,  tritt  in  der  Nähe  der  Waldgrenze  ein  quer- 
liegender  Moränwall  auf.  Auf  den  Thalseiten  liegen  grosse  Haufen 
von  heruntergefallenen  Gesteinsblöcken  auf  der  Moräne. 

Die  aus  den  drei  grossen  Nebenthälern  kommenden  Fliisse, 
unter  denen  der  Wudjavrjok  im  W  der  bedeutendste  ist,  fliessen 
in  ein  weites,  sumpfiges  Deltaland  am  Nordende  des  Jun  Wud- 
javr zusammen.  Aus  diesem  See  fliesst  der  FIuss  Enema  n  jok 
nach  der  Bucht  Eneman  aus.  Er  hat  die  in  der  Thalmundung 
liegenden  Geschiebewälle  durchbrochen,  wobei  er  seinen  Lauf  oft 
verändert  zu  haben  scheint,  denn  man  trifft  noeh  an  mehreren 
Stellen  Spuren  alter  Flussbette  an. 

Steile  Bergwände  umgeben  auf  drei  Seiten  den  See  Jun  Wud- 
javr und  ebenso  die  inneren  Thaler.  Man  findet  diesselbe  Com- 
bination von  unten  concav  gebogen  Abhängen  mit  senkrechten 
Abstûrzen  wieder,  wie  im  Kunwum.  In  diesen  Thalseiten  haben 
zahlreiche  Bergbäche  tiefe  Rinnsäle  eingefurcht.  In  den  oberen 
Thalzweigen  kommen  mehrere  »taalgim» -artige  Ausbuchtungen  vor. 
Besonders  bedeutend  ist  das  Sackthal  an  der  Sûdseite  des  Juks- 
porrlak im  Berg  Aikoaiventschtschorr. 

Zwischen  dem  Thai  des  Wudjavr  und  dem  Lutnjärmajok  liegt 
der  grosse  Plateauberg  Tachtarwumlschorr  (1200  m),  welcher 
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gegen  Suden  in  einigen  geneigt  abfallenden  von  Wildbächen  durch- 
schnittenen  Ausläufern  endigt.  Am  Fusse  derselben  breitet  sicli 
ani  Ufer  der  Bucht  Eneman  eine  2— 3  km  breite  moränenbedeckte 
Waldlandschaft  aus,  in  welcher  niedrige  Berge  von  nicht-nephelin- 
syenitischer  Zusammensetzung  auftreten. 

Die  obereu  Enden  des  Wudjavrgebietes  sind  durch  Passe  mit 
anderen  Thalsystemen  verbunden.  Das  westlichste  Thai  besitzt 
einen  Pass,  den  fru  her  erwähnten  Pespjälkagorr,  (S.  9)  nach 
dem  Tachlarwum  und  einen  anderen,  Kukiswum,  (S.  11)  nach  dem 
Kunwum.  In  dem  letztgenannten  langen  und  tiefen  Pass  liegt  ein 
schmaler  See,  in  welchem  noch  Ende  Juli  im  Jahre  1891  Eisstùcke 
herumschwammen.  Das  mittlere  parabolische  Thai  nördlich  vom 
Jun  Wudjavr  endigt  mit  einem  Pass  nach  der  Tuljluchtgegend  (c. 
500  m  u.  d.  I).  Hier  erhebt  sich  ein  kleiner  platt  konischer  Gipfel, 
der  auf  der  W-Seite  durch  einen  halbkreisförmigen  Sattel  mit  dem 
grossen  Hochplateau  verbunden  ist,  während  die  Verbindung  der 
sich  hier  begegnenden  Thäler  durch  eine  tiefere  von  scharfkanti- 
gen  Blocken  erfullte  Schlucht  bewerkstelligt  wird.  Das  Thai  östlich 
vom  Jun  Wudjavr,  Juksporrlak  nach  dem  Berg  Juksporr  genannt, 
steht  durch  einen  kurzen  und  schmalen  Pass  (c.  500  m  ii.  d.  I.) 
mit  dem  Thai  Wuennomvum  im  Ost-Chibinä  in  Verbindung. 

Die  Thalsysteme  des  Kunjok  und  des  Wudjavr  trennen  die 
Chibinägebirge  in  zwei  Theile,  von  denen  der  westliche  Uts-Ump- 
tek  (Klein-U.),  deröstliche  Schur-Umptek  (GrossU.)  genannt  wird. 

Im  Osten  breitet  sich  das  bedeutende  Gesenke  der  Tulj- 
lucht  aus,  welches  die  Hochgebirge  des  Schur-Umptek  in  eine 
nördliche  und  eine  sudliche  Gruppe  trennt.  Es  ist  von  ungefähr 
rektangulärer  Form,  20  km  lang  in  der  Richtung  K — W,  7—10 
km  breit.  Im  Osten  grenzt  es  unmittelbar  an  den  See  Umpjavr 
und  schliesst  dessen  Bucht  Tuljlucht  ein.  In  den  ubrigen  Rich- 
tungen  wird  es  von  Plateauen  umschlossen,  von  denen  niedrigere 
Bergrucken  ins  Tiefland  auslaufen.  Die  Hochplateaus  gehören  zu 
den  höchsten  im  Umptek  und  deren  oft  senkrechte  Wände  sind 
durch  zahlreiche  Eiscirken,  »taalgims»  (S.  12  )  ausgehöhlt  worden. 
Im  W  liegt  der  Kukiswumtschorr  (1100—1200  m)  die  grösste 
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Hochebene  des  Chibinä.  Durch  die  oben  erwfihnten  nach  dem 
Kunwum  fuhrenden  Passe  (S.  12)  wird  es  von  dem  Partom- 
tschorr,  dem  Riestschorr  und  dem  in  NW  vom  Tuljluchtgebiet 
liegenden  Ljawotschorr,  dem  höchsten  Berge  des  Nephelinsyenit- 
gebirges  (1240  m),  getrennt.  Vom  Ljavotschorr  gegen  den  Ump- 
javr  bin  erheben  sich  die  Berge  Suoluajw  mit  mehreren  Gipfeln, 
Naamuajw,  der  bis  an  den  See  sich  erstrekt,  und  Njurjavr- 
pachk  nordlich  von  der  Tuljlucht.  Im  Suden  liegt  zuerst  östlich 
vom  dem  nach  den  Wudjavrgebiet  fiihrenden  Passe  eine  Hoch- 
ebene,  welche  die  Fortsetzung  vom  Juksporr  ist;  dann  folgen  der 
noch  hohe  Gipfel  berg  Eveslogtschorr  oder  Poltpachk  (c.  800  m) 
und  die  niedrigeren  Höhen  Njark-pachk  (c.  600  m)  und  Koasch- 
kapachk  (400  m)  am  Tmpjavr. 

Die  von  den  umgebenden  Hochgebirgen  ins  Tiefland  der  Tulj- 
lucht ausgehenden  Bergrucken,  welche  diese  Gegend  in  mehrere  Ein- 
zelthäler  theilen,  fallen  mit  mässiger  Neigung  nach  dem  Wald- 
bewachsenen  Thalgrund  ab.  Die  wichtigsten  von  diesen  Ausläu- 
fern  oder  »njun»  (Näsen),  wie  sie  von  den  Lappen  genannt  wer- 
den,  sind  ira  Norden  die  Sudabhänge  des  Suoluajw,  im  Westen 
die  langgestreckten  Partomporr  und  Wantomnjutsk,  welche 
durch  Schluchte  von  den  sich  dariiber  erhebenden  Hochplateaus 
getrennt  werden,  und  im  Suden  der  umfangreiche  Schodnjun. 
Zwischen  denselben  sind  folgende  Thäler  und  Fliisse  im  Tuljlucht- 
gebiet zu  nennen:  nördlich  vom  Partomporr  das  Thai  des  Maj- 
waltajok,  welcher  in  den  wilden  Sackthälern  unterhalb  des  Lja- 
wotschorr entspringt;  zwischen  dem  Partomporr  und  dem  Wan- 
tomnjutsk das  Thai  des  Flusses  Kaskasnjunajok;  das  Thai 
Tuljwum  zwischen  dem  Wantomnjutsk  und  dem  Schodnjun  mit 
dem  Flusse  Tuljjok,  in  welchem  auch  der  Kaskasnjunajok  mun- 
det.  Diese  Flusse  und  noch  zwei  kleinere,  auf  dem  Schodnjun 
und  Njarkpachk  entspringende  Bâche  vereinigen  sich  in  ein  ge- 
meinsames,  vielfach  verzweigtes,  interressantes  Delta  an  der  West- 
seite  der  Tuljlucht  (S.  30).  Die  kleinen  Seen  Paij  Njurjavr  und 
Wuolle  Njurjavr  fliessen  dem  Umpjavr  zu. 

Von  dem  Delta  in  der  Tuljlucht  erhebt  sich  der  mit  Moränen- 
ablagerungen  und  alten  Schwemmbildungen  bedeckte  Thalgrund 


Digitized  by  Google 


16 


W.  Ramsay,  Umptek  und  Lujavr-lirt. 


nur  sehr  allmählich  bis  c.  400  m  in  den  oberen  Thälern.  Der 
Wald  erstreckt  sich  im  Folge  dessen  tief  in  das  Gebiet  hinein. 

Die  Bildung  der  Bucht  Tuljlucht  ist  durch  ein  breites  aus 
Moränenmaterial  bestehendes  Vorgebirge  bedingt.  Nördlich  von 
demselben  erstrecken  sich  die  in  den  Umpjavr  steil  abfallenden 
Berge  Njur javrpachk  (350  m  ti.  d.  I.)  und  Naamuaiv  (500  ra 
u.  d.  I.).  Dieser  entfernt  sich  gegen  N  c.  2  km  vom  Strande,  wo 
ein  niedriger  Berg  Lestiware  (175  m  û.  d.  I.)  den  Platz  ein- 
nimmt.  Nordöstlich  davon  mundet  das  Thai  des  Flusses  Kai  jok 
aus,  welcher  in  einem  Sackthal  auf  der  Westseite  des  Ljawotschorr 
seinen  Ursprung  hat  und  zwischen  dem  Namuajw  auf  der  Sudseite 
und  dem  Waalepachk  auf  der  Nordseite  fliesst.  Sein  Thalgrund  ist 
eng;  nur  in  der  Mundung  befmden  sich  grössere  Moränenanhäufungen. 

Der  Waalepachk  und  die  anderen  Berge  auf  der  Nordseite 
des  Schur-Umptek  zeigen  eine  steile  Aussenseite.  Ausserhalb  der- 
selben  erstreckt  sich  eine  Beihe  kleiner  Hugel. 

Die  sùdliche  Partie  des  Schur-Umptek  erreicht  im  Vorgebirge 
Koaschkanjark  bei  der  Tuljlucht  das  lifer  des  Umpjavr,  weicht 
aber  gegen  S  immer  mehr  von  demselben  ab  und  ist  durch  eine 
mehrere  km  breite  Waldlandschaft  von  ihm  getrennt,  gegen  welche 
die  Berge  steil  abfallen.  In  der  Nähe  des  Koaschkanjark  mundet 
ein  kurzes  parabolisch  geformtes  Thai  aus.  Weiter  im  S  eröffnet 
sich  das  grosse  Thai  Wuennomwum,  das  in  seiner  Configuration 
sehr  grosse  Ähnlichkeit  mit  dem  Tachtanvum  und  dem  Kunwum 
besitzt.  Ein  Pass  vom  oberen  Ende  fiihrt  nach  dem  VVudjavr  (S.  14), 
und  auf  der  Nordseite  vereinigen  sich  mit  ihm  mehrere  kurze  von 
Wildbächen  durchflossene  Thäler,  von  denen  einige  durch  hohe 
Passe  mit  der  Tuljluchtgegend  verbunden  sind.  Auf  der  Sudseite 
laufen  zwei  kurze  parabolisch  geformte  Nebenthäler  mit  dem 
Wuennomwum  zusammen. 

Der  1 — 3  km  breite  moränenbedeckte  Boden  des  Wuennomwum 
liegt  in  der  Mundung  weniger  als  100  m  ti.  d.  I.,  im  oberen  Ende 
c.  400  m.  Die  Mächtigkeit  der  Morändecke  nimmt  im  oberen  Thai 
bedeutend  ab,  so  dass  der  Fluss  sogar  in  das  feste  Gesteine  eine 
canonähnliche  Schlucht  gegraben  hat.    In  der  Thalmundung  ist 
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das  Geschiebe  in  einer  Reihe  quervorgelagerter  Wälle  und  Hugel 
angehäuft,  innerhalb  welcher  ein  vielverzweigter,  von  Torf  bild  ungen 
umgebener  See  liegt.  Der  Hauptfluss  des  Thaïes,  Wuennomjok, 
umfliesst  diesen  See  auf  der  Sudseitc.  Kbenso  lässt  ein  zweiter 
innerhalb  der  Geschiebehugel  entspringender  Fluss  ihn  unberuhrt. 
Diese  beiden  Ströme  fliessen  auf  verschiedenen  Wegen  dem  Ump- 
javr  zu.  Der  nördliche  wählt  sich  einen  ziemlich  direkten  Weg, 
während  der  Wuennomjok  nach  dem  Austritt  aus  dem  Gebirge 
nach  Söden  ausbiegt,  in  gewundenem  Laufe  drei,  Porokjavr  ge- 
nannte  Seen  durchfliesst,  und  dann  mit  dem  Namen  Poro  k  jok 
in  das  Sudende  des  Umpjavr  mundet. 

Sûdlich  vom  Wuennomwum  erhebt  sich  derKoachwatschorr, 
dessen  flach  konischer,  das  Plateau-niveau  erreichender  Gipfel  vveit 
nach  Suden  hin  sichtbar  ist.  Von  ihm  läuft  der  Kietschepachk 
nach  der  Sudostecke  des  Umptek  aus,  der  Kiesrant  und  der 
Tschivrnjun  gegen  S.  YVestlich  von  diesen  Bergen  liegt  das 
tiefe  Thai  Raswum.  Wir  haben  selbst  nicht  die  Gelegenkeit  ge- 
habt  es  zu  besuchen,  aber  nach  Mittheilungen  von  O.  Kihlman 
ist  es  ein  parabolisch  geformtes  Thai,  das  in  mehreren  »Talgims» 
endigt.  Der  Plateauberg  Raswumtschorr  trennt  es  vom  Juks- 
porrlak.  Zwischen  dem  Raswum  und  dem  Wudjavr  erheben  sich 
die  Berge  Luvtschorr  und  Aikoaiventschtschorr. 

B.   Im  Lujaw-Urt. 

Im  Lujavr-Urt  findet  man  im  grossen  Ganzen  denselben  topo- 
graphischen  Bau  wieder,  welcher  dem  Umptek  eigen  ist.  Das  Ge- 
birge ist  ein  zusammenhängendes  Massiv,  das  von  zahlreichen 
Thälern  verschiedener  Ausdehnung  und  Konfiguration  zerschnit- 
ten  ist.  Ein  gewisser  Unterschied  macht  sich  darin  geltend,  dass, 
während  im  Umptek  die  Thalsysteme  durch  tiefe  Passe  mit  ein- 
ander  verbunden  sind,  sie  im  Lujavr-Urt  entweder  durch  eine 
steile  Hinterwand  abgeschlossen  werden  oder  bis  an  die  Hoch- 
ebene  ansteigen. 

Die  höchsten  Punkte  des  Lujavr-Urt  liegen  auf  der  westlichen 
Hälfte  des  Gebirges.  Sie  erheben  sich  bis  zu  800—1000  m  ii.  d.  I., 
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während  die  mittleren  und  östlichen  Plateaus  nur  600 — 400  m 
hoch  sind.  Ein  bemerkenswerther  Umstand  ist,  dass  die  oberen 
Enden  der  westlichen  Thaler  nach  Osten  hin  die  Linie  uberschrei- 
ten,  welche  die  höchsten  Berge  der  Westseite  verbindet. 

Wie  im  Umptek,  erhebt  sich  der  Westabhang  des  Gebirge, 
rait  mässiger  Neigung,  während  die  Ostseite  steil  abfallt.  Die  Pro- 
file der  westlichen  Bergriicken  des  Lujavr-Urt  verlaufen  aber  nicht 
so  glatt,  wie  die  im  Umptek,  sondern  zeigen  trep  pen  form  ige  Ab- 
sätze.  Es  mag  dièse  Erscheinung  von  der  Richtung  einer  im  Ge- 
stein  auftretenden  Bankung  abhängen. 

Die  grössten  Thäler  des  LujavrUrt  befindcn  sich  in  der  östli- 
chen Theilen  dieses  Gebirges.  Im  NO  breitet  sich  das  weite  vomFlusse 
Wavnjok  durchzogene  Thaï  mit  flach  geneigten  Abhängen  aus. 
Seine  oberen  Ausläufer  steigen  bis  an  das  Gebirgsplateau.  Eine 
sehr  dunne  Geschiebedecke  hat  sich  auf  dera  Boden  abgelagert, 
und  der  Fluss  fliesst  meistens  iiber  fest  anstehendes  Gestein.  Auf 
der  Nordseite  des  Thaïes  erheben  sich  die  Plateauberge  Wavn- 
bed  (400  m  ii.  d.  I),  im  NO,  durch  das  vom  See  Rautjavr  er- 
fullle  Thai  vom  Pjalkimporr  (320  m  ii.  d.  I,),  getrennt,  und  der 
Kaarnas-Urt.  Auf  der  Sudseite  befinden  sich  die  ausgedehnten 
Hochebenen  Kuamdespachk  mit  dera  Apuajw  (400  m)  und  dem 
Gipfel  Tschinglaspoanla  (490  m  ii.  d.  I.)  und  Kuivtschorr, 
welches  das  Thai  des  Wavnjok  vom  See  Sejtjavr  trennt. 

Dieser  See  (33  m  ii.  d.  I.,  20  m  iiber  dem  Lujavr)  nimmt 
die  ganze  Bodenfläche  einer  3  km  breiten  und  9  km  langen  Ein- 
scnkung  zwischen  steilen  Bergen  ein.  (Tafel  IX,  Fig.  1  u.  2).  Vom  Lu- 
javr ist  er  durch  eincn  l.o  km  breiten  aus  Geschiebe  bestehenden 
Landstreifen  abgedämmt  worden.  Die  Berggehänge,  welche  im 
Norden,  Westen  und  Suden  den  See  umgeben,  sind  an  ihren  un- 
terslen  Theilen  konkav  geneigt,  gehen  jedoch  nach  oben  hin  bald 
in  vollkommen  senkrechte  Wände  iiber,  welche  die  Höhe  von  150 — 
200  m  iiber  den  See  erreichen  und  dann  in  die  seitwärts  abge- 
dachten  Hochebenen  iibergehen. 

Am  inneren  Ende  des  Sejtjavr  miinden  mehrere  Thäler  ein. 
So  liegt  auf  der  Sudseite  das  von  SW  kommende  Thai  des  Baches 
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Tschivruaj,  {Tafel  IX,  Fig.  2)  dessen  moränenbed eckter  von  her- 
untergefallenen  Blocken  ausgefiillter  Boden  zwischen  steil-konkaven, 
immer  enger  an  einander  tretenden  Wänden  sich  långsam  bis  an 
das  Plateau-niveau  (600  m)  erhebt.  Kin  ganz  kleiner  See  liegt  in 
der  Mitte  des  Thaïes  hinter  aufgestauchtem  Geschiebe  und  Blocken. 
Die  am  W-Ende  des  Sejtjavr  endenden  Thäler  haben  ähnliche 
Konfiguration  (Tafel  IX,  Fig.  1).  Sie  erstrecken  sich  weit  zwischen 
die  centralen  Berge  des  Lujavr-Urt  hinein  bis  an  deren  höchsten 
Punkten,  die  Hochebene  bei  Angwundastschorr  (1120  m)  und 
All-uajw  (1115  m).    (Tafel  VI,  Fig.  1). 

Sîidlich  von  dem  Sejtjavr  und  dem  Tschivruaj  erheben  sich 
die  mit  einander  zusammenhiingenden  Berge  Njintsch-Urt  im  K 
(650  m  u.  d.  I.),  Tschivrpjalk  und  Straschempachk  (800  m 
û.  d.  I.).  Ein  kleiner  im  Lujavr  einmundender  Bach  trennt  vom 
Njintsch-Urt  den  Berg  Punkaruajw.  Der  Bach  Jedotsch-uaj  auf 
dessen  Sudseite  schneidet  den  Suoluajw  vom  Hauptgebirge  ab.  Er 
durchOiesst  in  seinem  oberen  Laufe  eine  Schlucht  zwischen  dem  Njin- 
tschurt  und  dem  Ergporr.  Dieser  letztere  Berg  und  der  Straschem- 
pachk bilden  den  Siidabhang  des  Lujavr-Urt  und  werden  von  ein- 
ander durch  ein  kurzes  Sackthal,  in  welchem  der  See  Raitjavr 
(320  m  ii.  d.  I.)  liegt,  getrennt.  Auf  den  niedrigeren  Theilen  dieser 
Sûdabhânge  des  Lujavr-Urt  reihen  sich  zahlreiche  5—15  m  hohe 
horizontallaufende  Geschiebewälle  dicht  hinter  einander  sowohl 
unter-  als  oberhalb  der  Waldgrenze.  Stellenweise  kann  man  mehr 
als  15  solcher  Scholterwälle  neben  einander  aufzählen.  Die  Ver- 
tiefungen  zwischen  ihnen  sind  oft  von  kleinen  Gewässern  erfullt. 

Gegen  W  eröffnen  sich  im  Lujavr-Urt  einige  kurze  konkav 
ausgehöhlte  Thäler,  deren  untere  Enden  im  Waldgebiete  liegen, 
und  deren  obère  (300 — 400  m  uber  dem  Umpjavr)  von  sonkrech- 
ten  Wänden  umschlossen  werden,  so  dass  sie  Sackthäler  ohne 
Passe  bilden  (Tafel  IV,  Fig.  2).  Sie  werden  von  einander  durch 
die  westlichen  Ausläufer  des  Lujavr-Urt  getrennt.  Der  nördlichste 
von  diesen,  der  Tsutsknjun,  zeigt  gegen  NW  und  W  abgerundete 
moränenbedeckte  Abhänge  und  biidet  in  der  Höhe  von  500  ra  uber 
dem  Umpjavr  eine  Terrasse,  iiber  welchen  sich  der  Alluajw  (1115  in) 
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erhebt.  Dieser  iat  durch  einen  schmalen  Grat  mit  dem  ausge- 
dehnten  Angwundastschorr  verbunden,  dessen  zwei  abgeflachte 
Gipfel  (1120  m)  die  höchsten  des  Lujavr-Urt  sind.  Nördlich  von 
dem  erwähnten  Grate  breitet  sich  ein  kleines  Thai  Raslak  aus, 
und  auf  der  anderen  Seite  dieses  Thaïes  erstreckt  sich  in  SW 
zwischen  den  genannten  Hochgebirgen  ein  anderes  tiefes  Thai,  in 
dessen  Grund  kleine  Seen  sich  befinden,  und  dessen  Mundung  von 
Geschiebehugeln  begrenzt  wird.  Vom  Angvundastschorr  erstrecken 
sich  gegen  den  Umpjavr  die  zwei  Ausläufer  Schur  Angwuns- 
njun  und  Uts  Angwunsnjun.  Zwischen  dem  letzteren  und  dem 
Bergriïcken  Sengisnjun,  welcher  gegen  0  in  den  hohen  Sengis- 
tschorr  ubergeht,  befindet  sich  das  Thai  des  Baches  Tschilnis- 
uajendsch,  der  aus  einem  See  im  oberen  kesselförmigen  Thai- 
ende  (Tafel  IV,  Fig.  2)  ausfliesst.  Sudlich  vom  Sengisnjun  eröffnet 
sich  das  Thai  des  Bergströms  Ta wa jok.  Sowohl  in  der  Mundung 
als  in  der  Mitte  dieses  Thaïes  ist  Moräne  wallartig  angehäuft,  und 
hinter  einem  Wall  im  oberen  Ende  liegt  ein  See,  dessen  Wasser 
das  Geschiebe  durchsickert  und  den  Anlass  zu  den  Quellen  des 
Tawajok  giebt.  Sudlich  von  diesem  Thai  liegt  der  hohe  Berg 
Mannepachk  (850  m  Ci.  d.  I.)  und  sein  breiter  plateau-artiger 
Ausläufer  Parganjun.  An  diesen  reiht  sich  das  gegen  SW  sich 
erstreckende  Thai  des  Baches  Kuvtuaj,  welches  im  S  vom  Berg- 
rucken Kuvtnjun  begrenzt  wird.  Parallel  mit  den  letztgenannten 
Thai  erstreckt  sich  das  Thai  des  Baches  Kietkuaj,  nördlich  vom 
Berg  Kietknjun,  der  beim  Straschempachk  (S.  19)  anfängt.  Die 
beiden  Thäler  im  SW  des  Lujavr-Urt  zeigen  parabolisch  gebogene 
Seiten  und  »talgim» -artige  Oberenden.  Der  Boden  ist  mit  Moräne 
bedeckt,  die  an  mehreren  Stellen  wallartig  anges  tau  t  ist.  Im  obe- 
ren Thai  des  Kietkuaj  breiten  sich  zwei  Seen  (350  m  ii.  d.  1.)  aus. 
Der  aus  denselben  kommende  Bach  scheint  mehrmals  sein  Bett 
verlegt  zu  haben,  denn  im  Geschiebe  sind  noch  alte  Flussrinnen 
sichtbar. 
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Der  Umptek  und  der  Lujavr-Urt  sind  von  einer  mit  Seen 
und  Morästen  erfullten  Geschiebe-landschaft  umgeben,  deren  Be- 
waldung  von  Nadelholz  und  Birken  auch  die  niedrigsten  Theile 
dieser  Gebirge  bis  zur  Höhe  von  350—400  m  ii.  d.  M.  bedeckt 
und  sich  gleich  grunen  Zungen  öber  den  Moränboden  weit  in  die 
grossen  Thalgriinde  hinein  erstreckt.  Uber  den  Wald  erheben  sich 
die  nackten  Nephelinsyenitberge  mit  ihrer  durch  Gestèinsverkluf- 
tung  und  -Verwitterung  zerbröckelten  Oberfläche,  welche  nur  eine 
spärliche  Moos-  und  Flechtenvegetation  aufkommen  lässt. 1 

Mitte  und  Ende  Juni  werden  die  Seen  im  diesem  Gebiete 
gewöhnlich  eisfrei.  Das  Abschmelzen  des  Winterschnees  dauert 
noch  bis  Mitte  Juli  fort  und  schon  im  Anfang  August  fällt  neuer 
Schnee  auf  den  Gipfeln  der  Hochgebirge.  Auf  den  hohen  Pla- 
teaus kommt  doch  kein  »ewiger»  Schnee  vor,  nur  an  den  Nord- 
abhängen,  an  schattigen  Stellen  in  Schluchten  und  Kliiften  thaut 
er  nicht  weg.  Er  biidet  Brucken  uber  die  Schluchte  und  iiber- 
zieht  den  Boden  der  Passe.  Mehrere  kleine,  hoch  gelegene 
Seen  sind  noch  Mitte  Juli  gefroren,  z.  B.  der  See  beim  Passe  in 
Tschasnatschorr  (S.  8),  der  See  imvKukiswum  (S.  14)  und  ein 
See  im  Thai  zwischen  dem  Alluajw  und  dem  Angwundastschorr. 

Die  Gegend  des  Umptek  und  des  Lujavr-Urt  ist  fast  vollkom- 
men  unbewohnt  von  Menschen.  In  der  Nähe  liegen  die  Lappen- 
dörfer  JokostrofT  (Tjuksul),  Rasnjark  und  Lovosersk  (Lujavrsit), 
von  deren  Einwohnern  ein  Theil  während  des  kurzen  Sommers 
an  verschiedenen  Stellen  bei  den  Seen  Imandra,  Umpjavr  und  Lu- 
javr  ihren  Wohnsitz  au  f  sc  hl  ägt  (siehe  die  Tafel  1  u.  Tafel  III,  Fig.  2). 
Die  Forschungsreisenden  können  in  Folge  dessen  sehr  wenig  auf 
Unterstutzung  von  Seiten  der  Einwohner  rechnen  und  thun  am 
besten  daran,  wenn  sie,  wie  die  Mitglieder  der  finnländischen  Ex- 
peditionen es  gethan  haben,  fruhzeitig  die  nöthige  Ausrustung  an 
Ort  und  Stelle  voraus  senden  und  dort  von  einem  erprobten  eige- 
nen  Manne  bewachen  lassen,  bis  sie  selbst  in  dem  Gebiet  der  Un- 


1  Die  naturhistorischen  Verhältnisse  werdcn  von  Dr.  O.  Kihlman  einge- 
hend  beschrieben  werden. 
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tersuchung  eintrefïen;  ebenso  ist  es  rathsam  eigene  Mannschaft 
und  Kööte  zur  Verfiigung  zu  haben. 1 

Wir  schlugen  am  häufigsten  unsere  Lager  an  den  I'fern  der 
grossen  Seen  innerhalb  des  Waldgebietes  auf,  wo  es  reichlich  Wild- 
pret  und  Fisch  gab.  Von  diesen  Stellen  aus  machten  wir  kurzere 
Exkursionen  in  die  nähere  llmgebung  und  längere  nach  dem  In- 
neren  der  Gebirge,  wobei  wir  gewöhnlich  in  den  oberen  Wald- 
enden  der  grossen  Thäler  iibernachteten.  Die  Wanderungen  in 
diesen  Bergen  bieten  fiir  gewohnte  Gebirgstouristen  keine  allzu 
grossen  Schwierigkeiten  dar.  Das  beschwerlichste  ist  das  Ueber- 
waten  der  reissenden  und  kaiten,  sehr  wasserreichen  Ströme  sowie 
die  Märsche  uber  die  scharfeckigen  Blöcke  auf  den  Hochebenen. 

In  Folge  der  Auswahl  der  Lagerplätze  sind  die  an  den  gros- 
sen Seen  grenzenden  Theile  der  Gebirge  am  besten  untersucht 
worden,  und  nach  diesen  die  centralen  Partien.  Manche  Thäler 
und  Berge  im  Suden  und  Norden  des  Umptek  und  des  Lujavr-Urt 
wurden  von  uns  gar  nicht  besucht.  Auf  einem  durebsichtigen, 
uber  die  Karte  (Tafel  I)  gelegten  Papiere  haben  wir  unsere  Exkur- 
sionen eingetragen.  Es  ist  natiirlich,  dass  unsere  im  Folgenden 
mitgetheilten  Beobachtungen  sich  in  erster  Linie  auf  die  durch- 
wanderten  Gegenden  beziehen.  Dank  der  verhältnissmässig  grossen 
Einförmigkeit  des  Gebirgsbaues  lassen  sich  indessen  aus  genauen 
Beobachtungen  an  einem  Orte  Schlusse  uber  die  Beschaffcnheit 
weiterer  Umkreise  zichen,  und  nach  der  Farbe  des  Gesteins  und 
der  Form  der  fiir  den  Blick  erreichbarer  entfernten  Thäler  und 
Berge  war  es  möglich  recht  zuverlässige  Kenntnisse  iiber  die  Zu- 
sammensetzung  und  die  Erosionsverhältnisse  zu  sammeln. 


'  Fennia  3,  N:o  5,  6  uml  7;  5,  N:o  7. 
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Die  Pormen  der  Thäler.  Verwitterung.  Erosion. 

Récente  Bildungen. 

Von  W.  Ramsay. 

Die  Thäler  des  Umptek  und  des  Lujavr-Urt  zeigen  unter  sich 
grosse  Unterschiede  der  Form  und  Ausdehnung.  Doch  findet  man 
in  ihrer  Configuration  auch  ubereinstimmende  Erscheinungen  wie- 
der,  welche  sich  auf  dieselben  Ursachen  zuruckfuhren  lassen. 

Die  raeisten  Wildbäche  z.  B.  fliessen  in  kurzen  furchenähn- 
lichen  Thälern,  deren  geneigle  Seiten  sich  in  der  Flussrinne  schnci- 
den  (Tafel  IV,  Fig.  2).  Nach  der  Aachen  V-Form  ihrer  Quer- 
schnitte  (Fig.  2,  a)  haben  wir  solche  Thäler  als  V-Tltäler  bezeieh- 
net  (Fennia  5,  n:o  7).  In  ihren  oberen  Enden  vereinigen  sich 
oft  mehrere  kleine  Rinnsäle  der  Wildbäche  zur  Bildung  von  kra- 
terähnlichen  Trichtern.  Wo  mehrere  V-Thäler  neben  einander  sich 
erstrecken,  begegnen  sich  oft  ihre  Seiten,  so  dass  die  zwischen- 
liegenden  Bergrucken  von  scharfen  Gräten  gekrönt  sind  (siehe  die 
Tafel,  Fig.  1  in  Fennia  6,  N:o  7).  Es  ist  offenbar,  dass  die  V- 
Thäler  ein  Resultat  der  Erosion  der  reissenden  Wildbäche  sind. 
Die  während  der  Schneeschmelze  sehr  wasserreichen  Gewässer 
fliessen  in  ihrem  oberen  Laufe  iiber  fest  anstehendes  Gestein,  und 
die  von  den  Abhängen  herunterrutschenden  Verwitterungsprodukten 
werden  sofort  mitgerissen,  so  dass  sich  in  Folge  dessen  bedeutendc 
Schotteransammlungen  in  den  unteren  Enden  gebildet  haben. 

Während  die  Furchenform  hauptsächlich  den  ganz  kurzen 
und  steilen  Thälern  vorbehalten  ist,  zeigen  im  Allgemeinen  die 
grossen  eine  parabolische  Hohlform  mit 
breitem  U-äJmlichen  Querschnitt  (Tafel n 
V,  Fig.  1;  VII,  Fig.  2  u.  IX,  Fig.  1;  siehe 
auch  Fennia  5,  N:o  7).  Ihre  breiten  Bo- 
denflächen  bilden  einen  langsamen  Abfall  Fig*  2' 

von  den  oberen  c:a  400 — 500  m  ii.  d.  I.  gelegenen  Enden  zu  den 
unteren,  die  tief  im  VValdgebiete  drinliegen  oder  sogar  die  Lifer 
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der  grossen  Seen  erreichen.  Nach  den  beiden  Seiten  geht  der 
Thalboden  mit  einer  konkaven  Biegung  in  die  steilen  Wände  fiber. 
Diese  erheben  sich  in  den  oberen  Thalenden  fast  senkrecht  bis 
an  die  Hochebenen.  Je  mchr  man  aber  Thai  abwärts  geht,  um 
so  niedriger  werdcn  die  steilen  Absturze,  iiber  welche  dann  mäs- 
sig  abgedachte  Berge  ansteigen  (Fig.  2,  b  u.  c  und  Fig.  3).  Wenn 


Fig.  8. 

Längsschnitt  durch  das  Thai  des  Tawajok  im  Lujavr-Urt. 


die  oberen  Enden  der  U-Thäler  nicht  durch  Passe  mit  einander 
verbunden  sind,  wie  es  meistens  der  Fall  im  Umptek  ist,  sondern 
von  einem  steilen  Hintergrund  abgeschlossen  werden,  wie  mehrere 
Thäler  des  Lujavr-Urt,  enstehen  die  charachteristischen  Sackthäler, 
welche  die  Lappen  »talgim»  nennen  (Tafel  IV,  Fig.  2).  Ähnliche 
halbkesselförmige,  paraboliselle  Ausbuchtungen  kommen  ii  b  ri  gen  s 
in  den  oberen  Enden  fast  aller  U-Thäler  vor  und  entsprechen  den 
Trichtern  der  V-Thäler.  Der  Boden  der  grossen  Thäler  besteht  aus 
Moränenmaterial,  in  welchem  die  Fltisse  ihr  Bett  eingegraben  ha- 
ben.  In  beinahe  alien  Thälern  hat  dieses  Moränenmaterial  sich  an 
gewissen  Stellen  zu  quervorgelagerten  Wällen  angehäuft,  hinter 
denen  sich  oft  Seen  ausbreiten. 

Es  ist  klar,  dass  die  grossen  U-Thäler  und  die  »Talgims» 
ihre  parabolische  Form  nicht  demselben  erodierenden  Agens  ver- 
danken  können,  welcher  die  V-Thäler  in  ihrcr  Nähe  in  ganz  gleichem 
Material  eingefurcht  hat.  Da  nun  aber  die  ersteren  mehrere  Spu- 
ren  fruherer  Vergletscherung,  z.  B.  moränenbedeckten  Thalboden 
und  Endmoränenwälle  aufweisen,  liegt  die  Annahme  am  nächsten, 
dass  die  Oletscher  die  characteristische  Configuration  der  Thäler 
verursacht  haben.  Sie  entspricht  ja  auch  der  typischen  Form 
eines  Glacialsculpturthales.  Da  aber,  wie  es  im  Folgenden  dar- 
gelegt  werden  soil,  diese  Thäler  schon  vor  der  Eiszeit  existirten, 
ist  die  Wirksamkeit  der  Gletscher  eigentlich  eine  umformende  ge- 
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wesen.  Sie  hat  aus  grossen  V-Thälern  U -Thäler  geschäften,  halb- 
kesselförmige  Hintergriinde  aus  den  Trichtern.  Auch  nach  der 
Eiszeit  haben  diese  Thäler  eine  nicht  zu  unterschätzende  Verän- 
derung  durch  Herunterfallen  losgelöster  Blocken  von  den  Seiten- 
gehängen  erfahren. 

Das  hier  beschriebene  Aussehen  besitzen  im  Umptek  die 
Thäler  Kunwum,  Tachtarwum,  Raswum,  Wuennomwum,  das  Ge- 
biet  des  Wudjavr  und  theilweise  das  Jiditschwum  und  das  Thai 
des  Kaljok.  Im  Lujavr-Urt  finden  sich  folgende  U-Thäler  vor:  das 
Gebiet  des  Sejtjawr  und  die  meisten  Theile  auf  der  Nord-,  West- 
und  Sudseite,  die  fast  alle  mit  Fiskaren  endigen. 

Eine  abweichende  Form  hat  das  grosse  Gesenke  der  Tulj- 
lucht.  Es  entspricht  entweder  einer  tektonischen  Vertiefung  des  Ge- 
birgsmassives,  oder  es  ist  durch  Vereinigung  mehrerer  naheliegen- 
der  Thäler  entstanden.  Dass  die  Gletscher  auch  hier  eine  umge- 
staltende  Wirkung  ausgeubt  haben,  ersieht  man  aus  den  abgerun- 
deten  Formen  der  niedrigeren  Berge  und  aus  den  zahlreichen 
»Talgims»,  welche  in  den  Wänden  der  Hochebenen  sich  vorfinden. 
Das  Thai  des  Wavnjok  im  Lujavr-Urt,  welches  weder  V-  n  och  U- 
Form  hat,  ist  mit  einer  Einbuchtung  der  Gesteinsbankung  unge- 
fähr  conform  (siehe  Fennia  3.  N:o  7  und  weiter  unten). 

Die  Erosion  und  die  Thalbildung,  (seien  sie  vom  fliessenden 
Wasser  oder  von  den  Gletschern  bewerkstelligt),  sind  durch  die 
Absonderung  und  Verwitterung  der  Gesteine  ermöglicht  und  erleich- 
tert  worden.  Allenthalben  im  Umptek  und  im  Lujavr-Urt  tritt  eine 
platiige  Absonderung  in  meistenorts  ungefähr  horizontalen  Bänken 
auf.  Sie  ist  ohne  Zweifel  eine  Contractionserscheinung  im  Gestein, 
die  sich  bei  der  Abkuhlung  der  Nephelinsyenitmassen  vollzog  (siehe 
weiter  unten).  Im  Umptek,  wo  das  Hauptgestein  sehr  grobkörnig  ist, 
besitzen  diese  B  än  k  e  gewöhnlich  eine  Dicke,  von  0.5—H  m,  welche 
sehr  oft  noch  eine  flasrige  Absonderung  in  dunne  Schollen  auf- 
weisen  (Tafeln  VIII,  Fig.  1  u.  2).  Im  Lujavr-Urt,  dessen  mittel- 
körniges  Hauptgestein  durchaus  trachytoidal  schiefrig  ist,  ist  die  Ban- 
kung  noch  mehr  ausgeprägt  und  erinnert  fast  an  sedimentäre 
Schichtung. 
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Gerade  durch  diese  annähernd  horizontale  Bankung  wird 
wahrscheinlich  zum  grössten  Theil  die  Plateauform  der  Nephelin- 
syenitberge  bedingt,  denn  da  die  Verwitterung  natiirlich  am  leich- 
testen  parallel  der  Absonderungsspalten  fortschreitet,  hat  die  ab- 
tragende  Erosion  friiher  die  eine  Bank  nach  der  anderen  ab- 
geschält,  dadurch  horizontale  Oberflächen  hervorgerufen  und  bei- 
behalten.  Wo  die  Richtung  der  plattigen  Absonderung  bedeutende 
Abweichung  von  der  horizontalen  Lage  aufweist,  wie  z.  B.  beim 
Jiditschwum,  in  den  Thälern  des  Kaljok  und  des  Wavnjok,  ist  die 
Erosion  auch  hier  derselben  gefolgt,  Thäler  schaffend.  Sonst  wer- 
den  die  Gesteinsbänke  von  den  Thalabhängen  quer  durchschnitten. 

Neben  der  plattigen  Absonderung  hat  eine  veiiilcale  Verkliif- 
tung  in  zwei  gegen  einander  senkrechten  Richtungen  zur  Beförde- 
rung  der  Verwitterung  und  Erosion  beigetragen.  Die  eine  der 
Verkluftungsrichtungen  folgt  gewöhnlich  ungefähr  der  Umrandung 
des  Umptek  und  des  Lujavr-Crt;  die  dazu  senkrechte  Richtung 
verläuft  oft  annähernd  parallel  mit  den  radialgeriehteten  Thälern. 
Durch  Erweiterung  dieser  Verkluftungsspalten  haben  sich  an  meh- 
reren  Stellen  Schluchte  gebildet  (Tafel  VIII,  Fig.  2),  und  die  steilen 
Wunde  der  Hochebenen  bestehen  oft  aus  Verkluftungsflächen,  von  wel- 
chen  die  von  Absonderungs-  und  Verkluftungsrichtungen  begrenzten 
Blöcke  auf  den  Abhängen  sich  losgelöst  haben.  Die  horizontale 
Bankung  und  vertikale  Verkliiftung  haben  ohne  Zweifel  die  Aus- 
bildung  von  U-Thäler  aus  fruheren  V-Thäler  begiinstigt. 

Der  innere  Zusammenhang  der  Gesteinsmassen  wird  noch 
mehr  durch  eine  umfassende  Frostapalhing  zerstört.  Uberall  in 
Thätigkeit,  ist  sie  durch  inre  Wirkungen  besonders  auf  den  hori- 
zontalen Plateaus  und  Terrassen  bemerkbar.  Die  Oberflächen 
der  Hochebenen  bestehen  ausschliesslich  aus  scharfkantigen  Blocken 
und  Gesteinssplittern  (Tafel  V,  Fig.  2).  Nie  sieht  man  wirklich 
fest  anstehendes  Gestein  auf  diesen  sterilen  »Steintundren».  Trotz- 
dem  kann  man  sichere  geologiselle  und  petrographische  Beobach- 
(ungen  machen,  da  die  Trummer  meistens  noch  in  ätu  liegen. 
Sie  zeigen  eine  ùbereinstimmende  Anordnung  ihrer  Parallelstrue- 
turen;  Schlieren  oder  (iangpartien  in  einem  Stein  setzen  in  den 
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naheliegenden  fort.  Auf  den  Abhängen  dagegen,  besonders  in  den 
höher  gelegenen  Theilen  der  Gebirge  sind  die  Blöcke  aus  ihrer 
urspriinglichen  Lage  gebracht  und  durch  einander  geworfen  worden. 

Bei  weiterem  Fortgång  der  Frostspaltung  zerfallen  die  Steine 
in  einen  grobkörnigen  Schutt.  Dass  diese  Art  der  Verwitlerung 
vorwiegend  eine  rein  mechanische  ist,  geht  daraus  hervor,  dass 
man  in  diese  m  Schotter  alle  mineralogischen  Bestandtheile  des  Ge- 
steins  in  vollkommen  unzersetztem  Zustande  findet.  Sie  greift  die 
verschiedenen  Gesteine  verschieden  an.  Die  kleinste  Wiederstands- 
fäbigkeit  hat  das  Hauptgestein  des  LTmptek,  ein  grobkörniger  Ne- 
phelinsyenit.  Er  zerfällt  in  einen  Rapakivvi-ähnlichen  Schotter, 
weleher  an  wenig  geneigten  Stellen  oft  zu  mehrerer  Meter  Dicke 
das  feste  Gestein  bedeckt.  An  steileren  Abhängen  wird  er  jähr- 
lich  von  dem  Schmelzwasser  abgespult  oder  rollt  von  selbst  her- 
unter.  Die  anderenhäufigauftretenden  Gesteine  im  Umptek,  ein  mittel- 
körniger  Nephelinsyenit  und  ein  Nephelinsyenitporphyr  sind  diesem 
Zerfallen  weniger  ausgesetzt.  Da  sie  als  Lagergänge  im  grobkör- 
nigen Nephelinsyenit  auftreten,  bleiben  sie  bei  der  Verwitterung 
des  letzteren  als  dicke  Plätten  zurûck.  —  Das  Hauptgestein  des 
Lujavr-Urt,  ein  mittelkörniger,  trachytoidalstruirter  Nephelinsyenit, 
spaltet  sich  bei  fortschrei tender  Verwitterungen  in  immer  diinner 
werdende  tafelförmige  Scheiben. 

Chemische  Verwitterung  spielt  eine  untergeordnete  Rolle  im 
Nephelinsyenitgebiete  Hie  und  da  trifft  man  auf  den  Hochebenen 
thonige  Partien  zwischen  den  Blocken,  aber  sonst  zeigt  das  kry- 
stallklare  Wasser  der  Bäche  und  Flusse,  selbst  während  des  Schnee- 
schmelzens  und  des  Regens,  das  Thonbiidung  nur  in  geringem  (irad 
statt  fin  det.  Der  auflösenden  Wirkung  der  Atmosphärilien  ist  bc- 
sonders  der  Nephelin  ausgesetzt,  wodurch  die  Oberllächen  der 
verschiedenen  Gesteine  ihr  charakteristisches  Aussehen  erhållen. 
Die  Nephelinsyenitporphyre  z.  B.  erweisen  Vertiefungen  mit  hexa- 
gonalen  und  tetragonalen  Formen;  im  Gestein  des  Lujavr-Urt  ragen 
die  parallelliegenden  Feldspathtafeln  wie  Riefen  einer  Feile  heraus. 
Wie  gering  die  Zersetzung  der  Gesteine  sonst  ist,  erhellt  daraus, 
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dass  man  vollkommen  frische  Handstucke  schlagen  kann,  auf  deren 
einer  Seite  die  Lichenen  noch  sitzen. 


1m  folgenden  Kapitel  soil  gezeigt  werden,  dass  der  grösste 
Theil  der  Erosion  und  Denudation  der  Nephelinsyenitgebirge  schon 
in  präglacialen  Zeiten  sich  vollzog.  Indessen  hat  eine  nicht  unbe- 
deutende  Erosion,  auch  nach  der  Eiszeit  stattgefunden,  vielleicht 
eine  tiefergehende  als  in  anderen  Gegenden  mit  mehr  wiederstands- 
fähigen  Gesteinen. 

So  sind  z.  B.  nach  der  Eiszeit  von  den  steilen  Abstiirzen 
der  U-Thäler  eine  grosse  Menge  Blöcke  heruntergefallen,  die  auf  der 
Moräne  gelagert  sind,  und  fortwährend  vermehrt  sich  dièse  Menge 
durch  neue  Zufuhr.  Während  unseres  Aufenthalts  beim  Jun  Wud- 
javr  hörten  und  sahen  wir  gewaltige  Blöcke  und  Schutt  von  der 
senkrechten  Wand  auf  der  Westseite  herunterstiirzen  und  in  meh- 
reren  Passen  und  Schluchten  fanden  wir  den  Schnee  sehr  oft  mit 
Steinen  und  Splittern  besäht. 

Wie  urafassend  die  postglaciale  Vertvitterung  ist,  geht  daraus 
hervor,  dass  weder  die  deutlich  moutounnirten  Berge  noch  die  Sei- 
ten  der  U-Thäler  vom  Eise  abgeschliffene  Flächen  mehr  aufzuwei- 
sen  haben.  Öberall  ist  die  Oberfläche  rauh,  und  die  Haufen  von 
Verwitterungsschutt  die  darauf  liegen  sind  gewiss  nach  der  Eiszeit 
entstanden. 

Das  fliessende  Wasser  hat  die  Abtragung  der  Verwitterungs- 
produkte,  d.  h.  die  postglaciale  Erosion  beschleunigt.  Denn  es 
ist  unzweifelhaft,  dass  manche  von  den  kurzen  V-Thäler  nach  der 
Eiszeit  einen  bedeutenden  Vertiefung  und  Erweiterung  unterwor- 
fen  waren.  Die  scharfen  Gräte  z.  B.,  welche  mehrere  zwischen 
V-Thälern  gelegene  Bergriicken  aufweisen,  wären  sicher  von  den 
dariiber  sich  bewegenden  Landeismassen  abgerundet  worden,  wenn 
sie  präglacial  wären,  besonders  die  auf  der  Westseite  des  Umptek, 
deren  untersten  moutonnirte  Enden  zeigen,  dass  die  Stosseite  des 
Eises  hier  lag.  Hier  hat  eine  postglaciale  Erosion  im  festen  Ge- 
stein  stattgefunden.  —  In  manchen  anderen  Fallen,  z.  B.  in  einigen 
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V-Thälern  nordlien  der  Bucht  Eneman,  in  welchen  Reste  von  Mo- 
räne  sich  noch  vorfinden,  hat  der  Wildbach  seine  Arbeit  zur  Säu- 
berung  seines  Bettes  von  der  fremden  Fiillmasse  geleistet. 

Den  "sichersten  Beweis  fiir  die  postglaciale  Erosion  liefern 
indessen  die  Ablagerungen  der  transporté rten  Verwitterungspro- 
dukte.  An  manchen  Stellen  im  Inneren  des  Umptek  bilden  sie 
vor  den  Mundungen  der  V-Thäler  Schuttkegel,  die  auf  der  Moräne 
der  U-Thäler  sich  ausgebreitet  haben  (Tafel  IH,  Fig.  1),  und  wo 
das  Material  bis  an  die  grossen  Seen  geschleppt  worden  ist,  hat 
es  Deltas  gebildet,  iiber  deren  postglaciale  Natur  kein  Zweifel  herr- 
schen  kann.  Besonders  bemerkenswerth  sind  in  dieser  Hinsicht 
die  Deltas  auf  der  Westseite  des  Umptek  am  Ufer  des  Imandra. 
Sie  bestehen  fast  aimchliesslich  aus  Nephelinsyenitmaterial,  welches 
auf  der  eigentlichen  Moränendecke  ruht,  die  aus  allerlei  fremden 
Gesteinen  zusammengesetzt  ist.  Dazu  kommt  dass  diese  Deltas 
auf  der  Stosseite  der  Gebirge  liegen,  folglich  das  Material  in  ent- 
gegengesetzter  Richtung  transportirt  wurde,  als  sich  das  Landeis 
bewegte. 

Die  bedeutendsten  unter  den  Deltabildungen  im  Nephelinsye- 
nitgebiet  sind  folgende. 
1)  Im  Imandra: 

Das  Delta  des  Jiditschjok.  (Siehe  Fennia  5,  N:o  7:  die 
Karte  Tafel  i,  Fig.  5).  Es  besteht  aus  einer  bogenförmigen  3  km 
langen,  10  m  breite  Nehrung,  innerhalb  welcher  ein  kleines  Haff 
mit  einigen  von  den  Flussarmen  einjçefassten  Schwemminseln  liegen. 
Nur  im  Fröhsommer  sind  diese  Flussarme  mit  Wasser  gefullt. 
Zur  Zeit  unseres  Besuches  waren  sie  vollkommen  trocken  (13 
Aug.  1891).  Die  vegetationslose  Nehrung,  welche  aus  Nephelin- 
syenitschotter  und  ausgespultem  Moränensand  zusammengesetzt  ist, 
ist  bei  Hochwasser  uberschwemmt. 

Die  Vorgebirge  Tjivrnjark  und  Kuakrisnjark.  Sie 
liegen  der  Insel  Vysokij  gegenöber  und  bilden  die  Deltas  zweier 
vom  Westrande  der  Gebirge  kommenden  Wildbäche.  Ihr  Material 
ist  ausschliesslich  Nephelinsyenitgrus.  Das  sudlichere,  Kuakrisjark, 
in  welches  der  vom  grossen  Bärenthal  kommende  FIuss  ausmundet 
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wurde  von  uns  näher  untersucht.  (Fig. 
4).  Wie  das  Delta  des  Jiditschjok,  be- 
steht  auch  dieses  aus  einer  langen  Neh- 
rung,  die  das  Haff  mit  den  Deltainseln 
umscbliesst.  Zwei  kleinen  Bergbäche  siid- 
Iich  von  Kuakrisnjark  bilden  äbnliche  An- 
schwemmungen  an  ihren  Mundungen. 

Das  Delta  des  Lutnjärmajok, 
Fig.  4.  welches  theils  aus  angeschwemmten  Neu- 

Das  Delta  Kuakrisnjark.  bildungen,  theils  aus  alten,  von  den  vie- 
len  Flussarmen  durchgrabenen  Morän  boden  besteht. 

Die  Mundung  des  Enemanjok.  Sie  erstreckt  sich  1—2 
Kilometer  in  die  seichte  Bucht  Eneman  in  gewundenem  Verlauf 
hinein.  Auf  beiden  Seiten  ist  sie  von  birkenbewachsenen  Schwemm- 
wällen  umgeben,  hinter  denen  Siimpfe  und  kleine  Teiche  aufge- 
dämmt  sind.  Die  oberen  Zufliisse  des  Enemanjok  haben  das  weite 
Delta  gebildet,  welche  das  Nordende  des  See  Wudjavr  ausge- 
fiillt  hat. 

2)  lm  Umpjavr: 

Das  Delta  in  der  Bucht  Tuljlucht.  (Tafel  VI,  Fig.  1).  Die 
meisten  Flusse  und  Bergströme  des  Tuljluchtgebietes  munden  in 
ein  gemeinsames,  vielfach  verzweigtes  Delta  aus,  welches  sich 
lungs  dem  VVestufer  der  Tuljlucht  ausbreitet.  (Jegen  die  Bucht 
hin  wird  es  von  einer  Reihe  Sandbarrieren  begrenzt,  die  bei  seich- 
tem  Wasserstand  sichtbar  sind:  innerhalb  derselben  liegen  die 
zahlreichen  Schwemminseln  und  Landzungen  mit  abgedämmten 
Flussarmen  und  kleinen  Teicheu.  Die  Verzweigung  der  Flusse 
findet  schon  in  2—3  km  Entfernung  vom  Ufer  im  Waldgebiete 
statt,  wo  mehrere  verlassene,  jetzt  trockenliegende  Flussrinnen  auf 
einen  fruheren  1 — 2  m  höheren  Wasserstand  des  Umpjavr  hindeuten. 

Die  vom  Lujavr-Urt  in  den  Umpjavr  fliessenden  Bäche  bilden 
nicht  so  typische  Deltas.  Sie  haben  oft  einen  gewundenen  Verlauf 
in  dem  Ufergebiet  und  munden  in  kleinen  Lagunen  ein, 

Dem  sudlichen  Theile  des  Umpjavr  ausserhalb  des  Gebirgs- 
gebietes  tliessen  mehrere  bedeutende  Gewiisser  zu,  wo  sie  in  weite 
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Buchten  einmunden,  die  gegen  den  See  hin  von  langen  und  schma- 

len  Landzungen  begrenzt  werden.    Diese  hauptsiichlich  aus  Sand 

bestehenden  Gebilde  sind  von  uns  nicht  nuher  studirt  worden 

(sie  werden  auf  Kdgrens  Karte  des  Mmpjavr  in  Fennia  einge- 

zeichnet  werden). 

Längs  dem  West-ufer  des  nördlichen  ïheils  des  Umpjavr  voin 

Vorgebirge  Njurjavrpachk  bis  in  die  Bucht  Tschudwun  erstreekt 

sich  eine  Reihe  von  seichten  Lagunen,  die  durch  schmale,  aus 

Schotter  und  Blocken  gebildete  Wälle  vom  See  getrennt  sind. 

(Fig.  5).    Diese  Wälle  sind  ziemlich  sicher  durch  das  Friihlings- 

treibeis  gebildet,  welches  grosse  Steine  und 

anderes  Material  sehr  hoch  erheben  kann. 

wenn  es  vom  Wind  gegen  den  Strand  gepresst 

wird.    Die  Bäume  auf  den  Wallen  tragen 

deutliche  Spuren  von  der  Einwirkung  des 

Eises  und  wir  fanden  mehrere  Blöcke,  die 

auf  der  Pflanzendecke  lagen,  d.  h.  ganz  neu- 

lich  auf  den  Wall  aufgcworfen  worden  wa- 

ren.    Den  29  Juni  1891   sah  ich  bei  der 

Reise  iiber  den  Imandra  den  Tag  nach  dem 

Eisaufbruch,  wie  der  Wind  und  die  Wellen 

das  Eis  zu  3  m  llöhe  auf  den  IJfern  aufge-  Fig.  5. 

trieben  hatten  und  wie  dasselbe  grosse  Blöcke  Uferwälle  am  Tsrhmlwun 

.        i        i   .       ,  /oil-  r      im  Mmpjavr.  Nach 

mil  sich  gehoben  hatte.    (Siehe  Fennia  5,         a.  Ki..;kkn. 

N:o  7.    S.  6). 


Die  Eiszeiten. 

Von  W.  Ramsay. 

Wie  schon  oben  mehnnals  erwähnt  worden  ist,  trifft  man  im 
Nephelinsyenitgebicte  der  Halbinsel  Kola  zahlreiche  Merkmale  frii- 
herer  Vergletscherungen  an.  Ringsum  breitet  sich  eine  moränenbe- 
deckte  Landschaft  aus,  und  die  Thalgrunde  der  Gebirge  sind  von 
demselben  Material  erfullt.    Erratische  Blöcke  fremder  (iesteine 
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werden  im  Nephelinsyenitgebiet  angetroffen,  und  verschiedene  Ge- 
steine  des  Umptek  und  des  Lujavr-Urt  sind  weit  von  ihrem  Ursprungs- 
ort weg  transportirt  worden.  Die  Formen  gewisser  Thäler  deuten 
auf  Gletscher-erosion  hin,  und  die  in  gewissen  Himmelsrichtungen 
liegenden  Berge  zeigen  moutonnirte  Âbrundungen.  Alle  diese  Spu- 
ren  von  Vergletscherung  lassen  sich  auf  mindenstens  zwei  ver- 
schiedene Eiszeiten  oder  zwei  getrennte  Epochen  der  Eiszeit 
zuruckfuhren.  Die  erstere  hängt  mit  der  grossen  Ausbreitung  des 
Landeises  in  Nordeuropa  zusammen,  die  andere  besteht  in  einer 
localen  Vergletscherung  des  Nephelinsyenitgebietes.  (Fennia  5,  N:o  7). 

De)-  Umptek  und  der  Lujavr-Urt  während  der  yrossen 
Ausbreitung  des  nardeuropäiscJien  Landeises. 

Beobachtungen  uber  die  Richtungen  der  Schrammen  sowie 
iiber  die  Stoss-  und  Leeseiten  der  Berge  längs  den  Kusten  der 
Halbinsel  Kola  sind  von  W.  Böhtlingk  1  geraacht  worden,  zu  de- 
nen  ich  noch  einige  von  den  Gegenden  von  Kola,  Woroninsk  und 
Ponoj  hinzugefugt  habe  (Fennia  3,  N:o  7).  Während  der  Reisen 
der  Jahre  1891  und  1892  wurden  noch  folgende  Richtungen  von 
Schrammen  gemessen:  auf  den  Felseninseln  im  Kantalaks-fjord 
S  50°— 55°  E;  am  Nordende  des  Sees  Umpjavr  in  den  Gneiss- 
felsen  N— S;  auf  den  Inseln  im  See  Kanosero  S  30°— 40°  E.  Eine 
Zusammenstellung  dieser  Beobachtungen  (Fig.  6)  giebt  eine  all- 
gemeine,  von  Skandinavien  und  Nordfinnland  ausgehende  Bewegung 
des  Landeises  an,  von  welchem  auf  der  Halbinsel  Kola  ein  Theil 
in  NE-licher  Richtung  nach  dem  Eismeer  hin  bewegt  ist,  während 
ein  anderer  Theil  nach  SE  ins  Weisse  Meer  glitt.  Die  mit  dem 
Sud-  und  Ost-ufer  parallelen  Schrammen  deuten  auf  eine  dem 
»baltischen  Eisstromi  entsprechende  Gletscherausfullung  des  weissen 
Meeres  hin.  In  den  hier  angenommenen  Richtungen  hat  auch  der 
Transport  der  erratischen  Blöcke  auf  weite  Entfernungen  hin  statt- 
gefunden.  Auf  der  Inseln  und  dem  Ostufer  des  See  Lujavr  befin- 

1  W.  Böhtlingk,  Bericht  ûber  eine  Reise  durch  Finnland  und  Lappland. 
Zweite  Hälfte.   Bulletin  scientif.  de  l'acad.  de  St  Pétersb.  VII,  191.  1840. 
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den  sich  Blöcke,  welche  dem  Lîmptek  und  Lujawr-Urt  entstammen 
Noch  weiter  iin  ENE  auf  dem  Poadslam  wurden  zahlreiche  Blöcke 
vom  characteristischen  Gestein  des  Lujawr-Urt  gesehen,  und  längs 
des  Flusses  Umpjok  sah  ieh  an  mehreren  Stellen  Steine  aus  dem 
Umpteker  Nephelinsyenit,  doch  immer  nur  ausgewaschen  am  Ufer, 
nie  unzweifelhaft  der  Moräne  angehörig. 

Die  Schrammen  am  Nordende  des  Umpjavr  miissen  von 
einem  der  Längsrichtung  des  Sees  folgenden  Kisstrom  herriihren. 
Der  Blocktransport  deulet  dagegen  auf  einc  W — K-liche  Propaga- 
tion bin.  Dieser  Umstand  muss  so  aufgefasst  werden,  dass  ent- 
weder  ein  vom  Bodenrelief  bedingter  und  von  der  allgemeinen 
Richtung  unabhängiger  Unterstrom  durch  das  Umpjavrthal  sich  hin 
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zog  oder,  was  mir  wahrsoheinlicher  scheint,  dass  der  Umpjavr-glet- 
scher  einer  späteren  geringeren  Ausdehnung  des  Landeises  entspricht. 

Mit  der  Bewegungsrichtung  des  Landeises  steht  der  aufïal- 
lende  Unterschied  zwischen  den  långsam  sich  erhebenden  West- 
seiten  und  den  steil  abfallendenden  Ostabhängen  des  Umptek  und 
des  Lujavr-Urt  i  m  Zusammenhang.  Jene,  welche  die  Stosseiten 
waren,  zeigen  moutonnirte,  abgerundete  Bergrucken,  diese,  die 
Leeseiten,  sind  ganz  schroff.  Während  das  Landeis  den  Umptek 
fast  genau  von  W  iiberschritten  zu  haben  scheint,  war  haupt- 
sächlich  die  NW-Ecke  des  Lujavr-lTrt  der  grössten  Einwirkung  der 
Eismassen  ausgesetzt. 

Die  Moränendecke,  welche  fast  uberall  in  der  umgebenden 
Landschaft  die  fest  anstehenden  (iesteine  verhullt,  breitet  sich  als 
ein  dunner  Mantel  bis  zu  200—300  m  Höhe  auf  den  Uusseren  Ab- 
hängen  der  Hochgebirge  aus.  Dariiber  iindet  man  noch  einzelne 
Anhäuf ungen  fremder  Gesteinsblöcke,  die  indessen  immer  spärlicher 
werden,  je  höher  man  kommt.  bis  man  sie  fiber  700 — 800  m  nur 
ganz  vereinzelnt  antriffl.  Diese  Thatsache  sowie  das  Vorkommen 
fremder  Blöcke  in  den  inneren  Thälern  beweisen,  dass  die  von 
VV  kommenden  Eismassen  die  Hochgebirge  wenigstens  bis  zu  800 
m  Höhe  iiberschritten  und  ihre  Thäler  durchzogen. 

Die  Moräne  der  grossen  Eiszeit  ist  vollständig  ungeschichtet 
und  besteht  aus  Sand,  Gerölle,  Geschiebe  und  Blocken.  In  der 
flachen  Umgebung  des  Nephelinsyenitgebietes  ist  sie  oft  sandig  und 
»  mo  »  artig,  in  der  Nähe  der  Tiebirge  und  auf  ihren  Abhängen  rei- 
cher  an  gröberem  Material  und  grossen  Blocken.  Die  Beschaffen- 
heit  und  die  geographische  Vertheilung  dieser  letzteren  in  der  Moriine 
beweisen  auch,  dass  das  I^andeis  sich  von  VV  nach  E  bewegte 
(Fig.  7).  Auf  der  Westseite  und  auf  den  Inseln  des  See  Imandra 
besteht  allés  Geschiebe  aus  altkrystallinischen  Gesteinen:  Gneissen, 
Graniten,  Granuliten  und  verschiedenen  Schieferarten  etc.  Die 
einzelnen  Blöcke  von  Nephelinsyenit,  welche  hie  und  da  auf  dem 
westlichen  Ufer  liegen,  gehören  nicht  der  Moräne  an,  sondein  sind 
vom  Treibeis  auf  dem  Imandra  dahin  transportât  worden.  Auf 
dem  Oslufer  des  Imandra  dagegen  ist  schon  eine  sehr  grosse  Menge 


Digitized  by  Google 


Fennia,  11,  n:o  2. 


vom  Nephelinsyenit  ans  dem  lîmptek  mit  den  anderen  Gesteins- 
arten  in  der  Moräne  vermengt,  während  die  letztere  anf  den  Nord- 
und  Siidseiten  des  Gebirges  hauptsächlich  nichtnephelinsyenitischos 
Material  enthält.  Der  schmale  Saum  von  lösen  Bildungen  auf  dem 
Westufer  des  Umpjavr  weist  neben  fremdem  Material  sehr  viel 
Xephelinsyenitblöcke  aus  dem  lîmptek,  aber  keine  aus  dem  Lujavr- 
Urt auf.  Das  Geschiebe  im  breiten  Strandgebiet  auf  der  Ostseite 
des  Umpjavr  besteht  aus  einem  Gemenge  von  vorwiegend  archaischen 
(les teinen,  Gneissen  und  Gneissgranilen,  und  von  Gesteinen  aus  dem 
Umptek,  mit  welchen  auch  die  Abhänge  des  LujavrUrt  reichlich 
besäht  sind.  Auf  den  Ufern  und  Inseln  des  Lujavr  sowie  in  den 
Gegenden  östlieh  davon  kommen  sehr  grosse  Mengen  von  Blocken 
aus  sowohl  dem  LujavrUrt  als  dem  Umptek  vor. 

Während  der  grossen  Ausbreitung  des  nordeuropäisehen  Land- 
eises  muss  dasseibe  sich  thalaufwärts  bewegt  haben  in  den  sieh 
gegen  Westen  öffnenden  Thälern  des  Umptek  und  des  Lujavr- Urt 
und  von  diesen  durch  die  Passe  in  die  Thäler  auf  der  Leeseite 
eingedrungen  sein.  Dadureh  kann  man  leicht  das  Vorkommeii 
fremder  Blöcke  im  Inneren  der  Gebirgç,  besonders  in  den  west- 
lichen  Thälern  erklären. 

Die  niedrigeren  Theile  der  Stosseiten  bis  zur  Höhe  von  (>(K) 
m  zeigen  mehr  ausgeprägt  abgerundete  Berge  und  andere  Spuren 
von  der  Einwirkung  des  Landeises  als  die  oberen  (Siehe  Tafel  1 
in  Fennia  5,  N:o  7).  Dieser  Umstand  könnte  damit  im  causalem 
Zusammenhange  stehen,  dass  die  obère  diinnere  Eisdecke  nicht 
eine  so  kraftige  Corrasionsarbeit  ausfiihrte,  wie  die  tieferen,  einige 
Hundert  m  mächtigeren  Partien  der  Eismassen.  Wahrscheinlicher 
scheint  es  doch,  dass  das  Landeis  verhältnissmässig  vorubergehend 
die  höchsten  Theile  der  Berge  erreichte,  und  dass  die  Nephelin- 
syenitgebirge  während  der  grössten  Zeit  der  nordeuropäisehen  Vei - 
eisung  in  der  That  ah  Nunatake  aus  der  ca.  700  m  mächtigen  Eis- 
decke emporragten.  Unterhalb  dieser  Höhe  trifft  man  häufig  fremde 
Blöcke  und  Moränenablagerungen  auf  den  Abhängen  an. 

Noch  deutlicher  mässen  diese  Gebirge  bei  abnehmender 
Mächtigkeit  des  nordeuropäisehen  Landeises  als  Nunatake  hervor- 
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getreten  sein.  Aus  dieser  Période,  zu  welcher  der  Eisstrom  i  in 
Umpjavr  wahrscheinlich  gehörte,  stammen  ohne  Zweifel  die  hori- 
sontalen von  Moränenmaterial  bedeckten  Terrassen  her,  welche  an 
mehreren  Bergabhängen  und  Thalseiten  sich  erstrecken  und  welche 
den  »Saetern»,  die  in  den  scandinavischen  Hochgebirgen  auf  Ni- 
veaus,  weit  Uber  der  spätglacialen  marinen  Grenze  vorkommen,  in 
ihrer  Beschaffenheit  und  Entstehung  vollkommen  zu  entsprechen 
scheinen.  Marine  Uferbildungen  können  sie  nicht  sein,  weil  sie  in  ver- 
schiedenen  Thälern  in  verschiedenen  Höhen  liegen,  und  weil  postgla- 
ciale  marine  Ablagerungen  im  Innercn  der  Halbinsel  gar  nicht  vorkom- 
men. In  einem  fruheren  Aufsatze  (Fennia  5,  N:o  7)  sind  sie  als  Ufer- 
moränen  gedeutet  worden.  In  so  fern  sind  sie  es  auch,  als  das 
Material  von  Seitenmorunen  herstaramen  muss,  aber  die  Terrassen- 
bildung  ruhrt  wahrscheinlich  von  »eisgedämmten»  Seen  her,  wie 
es  auf  Grönland  und  in  Schottland  der  Fall  ist,  und  wie  es  in  den 
skandinavischen  Hochgebirgen  von  A.  M.  Hansen  1  und  von  A.  G. 
Högbom  2  beschrieben  worden  ist,  wenn  die  »Saeter»  des  Umptek 
nicht  ganz  einfach  verschiedene  Höhen  des  Eisrandes  selbst  bei  des- 
sen  Abschmelzung  bezeichnen,  wie  die  norwegischen  nach  der  Vor- 
stellung  von  H.  H.  Keusch  8. 

Besonders  deullich  entwickelt  sind  solche  Terassen  an  fol- 
genden  Stellen  im  Umptek  gesehen  worden  (Fig.  7).  Im  Bärenthal 
(Medweschij  Log)  auf  der  Westseite  liegen  in  drei  verschiedenen 
Niveaus  uber  einander  schmale  horizontale  Terassen  aus  Moränen- 
material.  Die  mittlere  Terrassenreihe,  welche  besonders  auf  der 
Nordseite  des  Thaïes  schön  entwickelt  ist,  befindet  sich  einwenig 
unterhalb  der  Baumgrenze,  ca.  230  m  u.  d.  I.  Fur  die  zwei  ande- 
ren  liegen  keine  Höhenbestimmungen  vor.  —  Beim  Eneman,  der 

1  A.  M.  Hansen,  Om  seter  eller  strandlinjer  i  store  höjde  over  havet. 
Arthiv  f.  Math,  og  Nat.  li  10.  Christiania.  188ö.  pag.  329. 

  Strandlinjestudier,  ibid.  H.  14  u.  15.  1891. 

2  A.  G.  Höobom,  Om  märken  efter  isdämda  sjöar  i  Jemtlands  fjelltrakter. 
Geol.  fören.  förh.  i  Stockholm.  1893.    B.  XIV.  661. 

3  H.  H.  Relscji,  Har  det  existeret  store  isdacmmcde  indsjöer  paa  östsi- 
den af  Langfjeldene?  Norges  geologiske  undersögelse.  Aarboog  1892—93.  Chri- 
stiania 1894.  pag.  58. 
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Insel  Seitsul  gegeniiber  (Tafel  XIII,  Fig.  2)  sind  auf  dem  Abhang 
des  Chibinä  drei  nur  einige  m  breite  Terrassen  uber  einander  auf- 
gereiht,  von  denen  die  zwei  oberen  besonders  deutlich  entwickelt 
sind.  Sie  bestehen  aus  Moränenmaterial,  welches  auf  dem  Berg  ab- 
gelagert  ist.  Ihre  Höhen  uber  dem  Imandra  sind  360,  315  und 
220  ni.  Ähnliche  Terassen  sind  auf  der  Sudostseite  des  Umptek 
auf  den  Abhängen  des  Kiesrant  und  des  Kietschepachk  iiber  der 
Waldgrenze  (250  m  ii.  d.  I.)  sichtbar.  An  beiden  Seiten  des  un- 
(eren  Thai  des  Kaljok  im  Schur  Umptek  befinden  sich  zwei  sehr 
deutliche,  ca.  20  m  breite  Terrassen,  die  theils  aus  Moränenmaterial 
bestehen,  theils  ins  feste  Gestein  eingeschnitten  sind.  Ihre  Höhen 
sind  ca.  350  und  300  m  (i.  d.  I.  Auf  den  Abhängen  der  Thäler  im 
Berge  Njarkpachk,  siidlich  von  der  Hueht  Tuljlucht  kommen  ebenso 
mehrere  Terrassen  iiber  einander  vor,  von  denen  die  zwei  deut- 
lichst  entwickelten  die  Höhen  380  m  und  320  m  ii.  d.  I.  haben. 

Die  nicht  correspond  i  renden  Niveaus  der  Moränenterrassen  an 
verschiedenen  Stellen  sprechen  zu  Gunsten  der  Annahme,  dass  sie 
an  den  Ufern  kleiner  Seen  gebildet  wurden,  die  von  Gletschern 
abgedämmte  Thäler  ausfullten.  Hat  es  gleichzeitig  locale  Gletscher 
in  den  höher  gelegenen  Thälern  der  Gebirge  gegeben,  so  haben  sie 
wenigstens  die  von  den  Seen  erfullten  unteren  Theile  nicht  er- 
reicht. 

Die  im  Lujavr-Urt  beobachteten  Bildungen  sind  den  hier  ge- 
schilderten  nicht  ganz  ähnlich.  Die  auf  der  N W  und  W-Seite  auf 
den  Bergriicken  Tsutsknjun,  Angwundas,  Sengis  und  Parga  sich 
erstreckenden  terrassenähnlichen  Absätze  liegen  auf  festem  Gestein, 
obgleich  mit  Moräne  bedeckt.  Sie  werden  von  hinausragenden 
Enden  der  gegen  E  geneigten  Nephelinsyenitbänke  gebildet.  Ihre 
Lage  befindet  sich  ungefähr  in  der  Höhe  von  350—450  m  u.  d.  I. 
und  ist  nicht  ganz  horizontal. 

Wenn  die  Höhe  von  800  m  dem  Minimum  der  Mächtigkeit  des 
Eises  während  dessen  grösster  Ausdehnung  entspricht,  bezeichnen  die 
Höhen  der  Terrassen  den  Ståndpunkt  des  Eises  während  späterer 
Nunatakstadien.  Im  Lujavr-Urt  ist  die  mittlere  Höhe  der  erwähn- 
ten  Terrassen  ca.  400  m.    Im  Umptek  hat  man  folgende  Niveaus: 
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Obcrc  Mittlere     Untere  Terrasse 

lm  Bärcnthal    ...     —  —  280 

Beim  Eneman    ...    860  (815)  220 

Beim  Kaljok ....    350  300  - 

Auf  deni  Njarkpachk  .    380  320 

Da  diese  Höhen  die  See- Ö fer  bezeichnen,  muss  man  voraus- 
setzen,  dass  der  Eisrand  einwenig  höher  lag,  vielleicht  ca.  UJO  m 
bei  der  Bildung  der  obersten  Uferlinien. 

Naeh  diesen  Stufen  der  Mäehtigkeit  hat  das  Landeis  sich  von 
den  Gebirgen  Umptek  und  Lujavr-Urt  allmählich  mit  Unterbreehun- 
gen  zuriickgezogen,  Seiten-  und  Endmoränen  hinterlassend.  Die 
best  entwickelten  Seitenmoränen  sind  die  oben  beschriebenen  Ge- 
schiebewälle  am  Sudabhange  des  Lujavr-Urt  (S.  19).  Ähnliche 
(iebilde,  wenn  auch  nicht  immer  so  deutlich.  kommen  ebenfalls 
auf  der  Nordseite  dieses  Gebirges  und  am  Nordende  des  Umpjavr 
beim  Lestiware  und  auf  der  Nordseite  des  Umptek  vor.  Ein  gut 
entwiekelter  ca.  10  m  holier  Geschiebewall,  welcher  im  Waldgebiet  am 
Ufer  des  I  m  and  ra  längs  dem  Rande  des  Jimgjegorrtsehorr  liegt,  ist 
wohl  auch  eine  Seitenmoräne.  Als  Reste  von  Endmoränen  sind 
u.  a.  die  aus  Geschiebe  bestehenden  Inseln  in  der  sudlichen  Hälfte 
des  Umpjavr  und  in  der  Bucht  Eneman  anzusehen.  In  den  letzten 
Stadien  der  besprochenen  Nunatakepoche  muss  nämlich  eine  Glcl- 
scherzunge  zwischen  den  hohen  Bergen  in  das  breile  Siidende  des 
Umpjavr  sich  erstreckt  haben.  wie  die  fruheren  Gletscher  in  den 
Seen  am  Nordrande  der  Ostalpen. 

Die  hade  Vergletscliemng  des  Nephelinsyeniigebiete^. 

Die  Moränenablagerungen  und  ihre  Anstaungen  zu  quervor- 
gelagerlen  Endmoränen  in  den  grossen  Thälern  des  Umptek  und 
Lujavr-Urt  beweisen,  dass  diese  einst  von  Gletschern  erfullt  waren. 
Da  in  diesen  wallförmigen  Endmoränen  sehr  viele  dem  Nephelin- 
syenitgebiete  fremde  Blöcke  vorkommen,  ist  es  ersichtlich,  dass 
die  lokale  Gletscherwirksamkeit  nach  der  grossen  Ausbreitung  des 
nordeuropäischen  Landeises,  welches  das  fremdartige  Gesteinsma- 
terial  in  die  Gebirge  hineinbrachte,  stattgefunden  hat.  Andrerseits, 
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da  in  den  Thälem  erratisches.  nichtnephelinsyenitisches  Gesehicbe 
noch  gefunden  wird.  wiirde  man  den  Gletschern  keine  bedeutende 
Erosion  im  festen  Gestein  zuschreiben  können.  Die  Form  der 
Thäler  weist  doch  auf  eine  solche  hin  (S.  24).  Nun  ist  indessen 
zu  bemerken,  dass  die  fremden  Gesteine  hauptsächlich  in  den  End- 
moränen  und  in  den  unteren  Thälern  auftreten.  Man  könnte  sich 
dann  vorstellen,  dass  sie  nicht  aus  einer  alten  Moräne  auf  dem 
Thalgrund  herstammen,  sondern  einst  die  Böschungen  der  Thäler 
bedeckten  und  als  obère  Moräne  transportirt  wurden.  Mir  scheinl 
es  doch  sehr  wahrscheinlich,  dass  schon  das  grosse  Landeis,  und 
n  och  inehr  locale  Gletscher,  welche  entweder  einer  selbständigen 
Eiszeit  entspreehen  oder  als  Vorläufer  dergrossen  nordeuropäischen 
Eisausbreitung  in  den  Hochgebirgen  auftraten,  zur  Umbildung  der 
urspriinglichen  Wassererosionsthäler  beigetragen  hatten. 

Die  spätere  lokale  Vergletscherung  des  Umptek  und  Lujavr- 
l*rt,  während  welcher  die  Moräne  und  die  Endmoränenwälle  gcbil- 
det  wurden,  befreite  wieder  die  Thäler  von  der  Moräne  des  gros- 
sen  skandinavischen  Landeises  und  verschärfte  durch  ihre  Erosion 
die  l'-form  derselben. 

Im  vorigen  Kapitel  wurde  erwähnt,  dass  die  concaven  und 
steilen  Wände  der  UThäler  in  den  oberen  Theilen  der  Thäler  das 
Plateauniveau  erreichen,  in  den  unteren  Thalenden  dagegen  nur 
den  niedrigsten  Theil  der  Abhängc  bilden  (Fig.  2  u.  3).  Da  nun 
die  trogförmige  Partie  als  ein  Resultat  der  Gletschererosion  an- 
zusehen  ist,  giebt  ihre  Höhe  einen  gewissen  Aufschluss  tiber  die 
Mächtigkeit  der  Gletscher  bei  ihrer  grössten  Ausdehnung.  Die  obe- 
ren, 400—500  m  tiefen  Thäler  waren  vollständig  erfullt  von  ihnen, 
gegen  die  Miindung  zu  nahm  die  Dicke  rasch  ab.  Ausserdem  findet 
man,  dass  je  grosser  die  Thäler,  urn  so  bedeutender  die  Gletscher 
waren.  Sie  besassen  z.  H.  in  der  Miindung  des  Wudjavrthales 
noch  200  m  Dicke,  während  sie  z.  H.  in  den  Thälern  auf  der 
Westseite  des  Lujavr-Urt  schon  bei  der  Thalmundung  aufhörlen. 

Aus  den  einzelnen  Thälern  liegen  folgende  Beobachtungen 
uber  die  Beschaffenheit  der  Grundmoräne  und  das  Vorkommen 
von  Endmoränen  vor. 
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Die  Moräne  auf  dem  Thalgrund  des  Jiditschwum  enthult  sehr 
viel  fremde  Gesteine.  Sie  ist  im  unteren  Thai  uneben,  aber  deut- 
liche  Endmoränenziige  wurden  nicht  beobachtet.  Das  Thai  des 
Lutnjärmajok,  dessen  Moräne  ebenfalls  sehr  reich  an  niditnephe- 
linsyenitischem  Material  ist,  wird  durch  mehrere  hintereinander 
gelagertc  10  —20  m  hohe  Geschiebewälle  abgesperrt  (Siehc  S.  9), 
und  auch  ausserhalb  des  eigentlichen  Gebirges  am  lifer  des  Iman- 
dra  kommen  einige  Reste  von  Endmoränen  vor. 

Das  Thalgebiet  des  Wudjavr  ist  durch  eine  deutlich  ent- 
wickelte  Endmoräne  geschlossen,  hinter  welcher  der  Sec  sich  aus- 
breitet.  Sie  besteht,  wie  auch  die  Grundmoräne  im  Thai,  aus  alt- 
kryslallinischem  und  nephelinsyenitischem  Material  mit  einander 
gemengt.  Ihre  Höhe  ist  25—30  m  ii.  dem  See,  (ca.  200  m.  ii.  d.  I.), 
die  Breite  des  innersten  Walles  ungefähr  300— 5(X)  m.  An  der 
Sudseite  desselben  rcihen  sich  dicht  an  einander  auf  einer  Breitc 
von  2—3  km  zahlreiche  5—10  m  hohe  Geschiebewälle  in  gegen 
S  convexen  Bogen  an.  In  den  oberen  Thälern  des  Wudjavr  treten 
ebenfalls  Endmoränen  auf.  Eine  sehr  schöne  von  40  m  Höhe 
läuft  quer  uber  das  Uts-Wudjavr-Thal  (Siehe  S.  13)  und  eine  klei- 
nere  befindet  sich  im  Juksporrlak. 

Der  See  Kunjavr  im  Kunvum  liegt  ebenfalls  hinter  quervor- 
gelagerten  Endmoränen  in  der  Thalmundung.  Die  innerste  und 
breiteste  ist  ca.  15  m  hoch.  An  sie  reihen  sich,  wie  ausserhalb 
des  Wudjavr,  Bögen  von  kleinen  Geschiebewällen  und  Hiigeln  an. 
Nach  Beobachtungen,  die  O.  Kihlman  mitgetheilt  hat,  befindet  sich 
in  der  Mitte  des  Thaïes  ein  qucrliegender  Moränenwall  von  ca. 
10—20  m  Höhe. 

In  der  Miindung  des  Thaïes  des  Kaljok  sieht  man  drei  bis 
vier  ca.  10  m  hohe  Endmoränen  hinter  einander,  die  sowohl  ne- 
phelinsyenitisches  als  fremdes  Material  enthalten. 

Sehr  deutlich  ist  die  Endmoräne  in  der  Miindung  des 
Wuennomwum.  Auf  der  Sudseite,  gegen  den  Kietschpachk  ange- 
lehnt,  ist  sie  40 — 50  m  hoch  und  ca.  200  m  breit.  Dann  wird  sie 
vom  Fluss  durchschnilten  und  setzt  sich  auf  dessen  Nordseite  in 
einer  Reihe  von  Geschiebehugeln  fort.    Innerhalb  dieser  liegt  der 


Digitized  by  Google 


Fknnia,  11,  n:o  2. 


il 


See.  Im  oberen  Wuennomwum  sahen  wir  keine  deutlichen  Quer- 
moränen.  Das  Geschiebematerial  enthält  recht  viel  Gesteinsblöcke, 
die  dem  Umptek  nicht  angehören. 

Das  Vorgebirgc  Tuljluchtnjark,  welches  das  grosse  Tuljlucht- 
gebiet  gegen  E  abschliesst,  ist  eine  4-  km  lange,  ca.  400  m  breite  und 
25 — 30  m  hohe  Moränenbildung  aus  ungeschichteten  Material,  wel- 
che  noch  auf  der  Sudseite  der  Bucht  ihre  Fortsetzung  hat.  Die  Berge 
auf  beiden  Seiten  derselben,  der  Njurjavrpachk  in  N  und  der 
Njorkpachk  und  der  Koaschka  in  S  wenden  ihre  glacialen  Stoss- 
seiten  aufwärts  gegen  das  Thai  hin,  während  sie  ganz  schroff  nach 
dem  Umpjavr  zu  abfallen.  Längs  der  Sudseite  der  Tuljlucht  unterhalb 
des  Njorkpachk  erstreckt  sich  ein  schmaler  ca.  15  m  hoher  Geschie- 
wall,  wahrscheinlich  eine  Seitenmoräne.  Die  Moränen  des  Tulj- 
luchlgebietes  enthalten  viel  fremdes  Material. 

Sehr  schön  cntwickelt  sind  die  Endmoränen  in  den  meislcn 
Thälern  auf  der  Westseite  des  Lujavr-Urt.  Sie  sind  i  m  allgemei- 
nen  auf  drei  Stufen  der  Thäler  besonders  hervortretend,  in  der 
Thalmundung  im  Wald,  ungefähr  bei  der  Waldgrenze  und  im  ober- 
sten  Ende  des  Thaïes  (ca.  300  m  ii.  d.  I.).  Sowohl  diese  Endmo- 
ränen als  die  Grundmoräne  bestehen  in  den  unteren  Thalenden 
zum  grossen  Theil  aus  altkrystallinischen  (Jesteinen  und  Nephelin- 
syenit  aus  dera  Umptek. 

Der  See  Seitjavr  wird  durch  eine  Endmoränenbildung  vom 
Lujavr  getrennt.  Von  den  inneren  Thälern,  die  beim  Seitjavr  aus- 
m iinden,  kennen  wir  nur  das  des  Tschiwruaj  (Tafel  IX,  Fig.  1). 
Es  hat  Endmoränenreste  in  der  Mundung  und  vor  dem  kleinen 
See  im  mittleren  Thai  (ca.  300  ra.  ii  .d.  I).  Das  Geschiebe  im  Seit- 
javrgebiet  ist  hauptsächlich  rein  nephelinsyenitisch. 

Vom  Thai  des  Wawnjok  Iiegen  keine  speciellen  Beobachtun- 
gen  iiber  die  Moränen  vor. 

Eine  Zusammenstellung  der  oben  angefiihrten  Beobachtungen 
ergiebt,  dass  die  Gletscher  im  Umptek  und  im  Lujavr-Urt  dauernd 
ihre  Abschmelzungsgrenzen  am  Rande  der  Gebirge  hatten.  Von 
dieser  Zeit  stammen  alle  die  Endmoränen  her,  welche  die  Thal- 
mund ungen  abschliessen  (Fig.  7).   Allerdings  befinden  sie  sich  auf 
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verschiedenen  Höhcn  uber  den  Seen,  aber  man  findet.  dass  die 
am  tiefstcn  liegenden  von  ihnen  den  machtigslen  dlelschcrn  ent- 
sprechen.  Darum  scheint  es  berechtigt,  sie  als  gleichzeitig  anzu- 
sehen.  Ob  die  (iletscher  vorher  sich  ausserhalb  des  (iebirgsgebietes 
erstreckt  hatten,  daruber  liegen  keine  bestimmten  Beobachtungen  vor. 

Nach  der  Zeit,  wo  die  (iletscher  ihre  Zungen  bis  an  den 
Hand  der  (îebirge  erstreckten,  zogen  sie  sich  zuriick,  urn  wieder 
cinen  dauernden  Aufenthalt  in  den  mittleren  Thälern  zu  nelimen, 
was  die  dortigen  Endmoränen  noch  bezeugen.  Dann  verminder- 
len  sie  sich  wieder  bis  zu  den  Stellen,  wo  die  innersten  (îeschie- 
bewälle  gebildet  wurden,  und  verschwanden  hierauf. 

Im  Vorigen  ist  schon  darauf  hingedeutet  worden,  dass 
die  Thäler  des  Umptek  und  des  Lujavr-Urt  in  der  Haupt- 
saehe  schon  vor  der  grossen  Eiszeit  vorhanden  waren,  und 
dass  die  Erosionsarbeit  der  (iletscher  nur  eine  umformende  war. 
Die  wichtigsten  Umstände,  welche  in  dieser  Hinsicht  beweisend 
sind,  sind  folgende. 

a)  Das  Vorkommen  von  nichtnephelinsyenitischem  Material 
in  der  Monine  in  den  Thalgriinden  der  (îebirge  und  von  Blocken 
aus  dem  Tmptek  in  den  Thälern  des  Lujavr-Urt  kann  nur  durch 
den  Transport  des  Eandeises  der  grossen  Eisperiode  zu  Stande 
gekommen  sein.  Aber  dann  sind  audi  die  Thaler,  in  welchen 
fremdes  Moränen  material  auftritt,  präglacial,  denn  während  der  Eis- 
zeit sind  sie  nicht  gegraben  worden,  denn  ihr  Verlauf  ist  von  der 
allgemeinen  Bewegungsrichtung  des  Landeises  ganz  unabhängig. 

b)  Die  gegen  W  sich  öffnenden  Thaler,  vor  allem  das  Ji- 
ditsehwum  und  das  Thai  des  Lutnjärma-jok  werden  in  ihren  unte- 
ten  Enden  von  »  roches  moutonnées*  umgeben,  die  vom  nordeuro- 
päischen  von  W  kommenden  Landeis  abgerundet  worden  sind.  Dies 
wäre  kaum  möglich,  wenn  die  Thäler  nicht  schon  vorher  existirt  hatten. 

c)  Die  fiir  die  Eiserosion  charakteristischen  Partien  der  Thal- 
sciten  erreichen  nur  in  den  obersten  Thalendcn  das  Plateauniveau. 
Sonst  findet  man  iiber  den  concav  ausgehöhlten  Wänden  geneigte 
Böschungen,  die  fur  die  Wirksamkeit  eines  andern  Erosionsmittels 
als  des  Eises  sprechen,  nämlich  fiir  die  des  fliessenden  Wassers, 
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und  zwar  muss  diese  Erosion  der  Wirkung  der  Gletscher  voraus- 
gcgangen  sein. 

d)  Der  Verlauf  der  Thäler  entspricht  der  Wirkungsweise  der 
Wassererosion,  bei  welcher  die  Thalhildung  in  den  peripherisehen 
Theilen  der  Gebirge  anfängt  und  gegen  die  centralen  sich  bewegl, 
und  ncu  entstehende  Nebenthäler  zu  den  älteren  sich  anschliessen. 

e)  Die  oberen  Enden  der  Thäler  auf  der  Westseite  des  Lujavr- 
Urt  befinden  sich  östiicli  vom  höchsten  Kamin  des  Gebirges  und  haben 
den  wa liren  Charakter  von  Firnkratern  oder  diskaren  (Tafel  IV, 
Fig.  2).  Die  hohen  Bergö  im  W  zeigen  dagegen  nur  in  den  un- 
tcren,  von  den  Thälern  durchzogenen  Partien  Spurèn  von  Glel- 
schererosion  (Fig.  3).  Es  weist  dies  wieder  darauf  hin,  dass  die 
llmlbildende  Erosion  schon  vor  der  Gletscherzeit  den  hohen  Wesl- 
rand  des  Lujavr-Urt  durchschnitten  hatte. 

Die  Nephelinsyenitberge,  deren  Plateauform  vor  dor  Erosion 
ohne  Zweifel  noch  mehr  ausgeprägt  war,  konnten  kaum  die  Gelcgen- 
heit  zur  Gletscherbildungdarbieten,  ehe  die  Thäler  geschäften  wurden. 

Eine  Zusammenstellung  der  oben  mitgetheilten  Beobachtun- 
gen  iiber  die  Erosion  und  Merkmale  fruherer  Vergletschcrung  weist 
auf  folgende  Phasen  in  der  geologischen  Geschichte  des  Nephelin- 
syenitgebietes  hin. 

1.  Der  aller  grösste  Thcil  der  Abtragung  der  Verwitterungs- 
produkte  und  der  Erosion  des  Umptek  und  Lujavr-Urt  ist  präq var- 
tär  gewcsen.  Die  grossen  Thäler  existirten  in  der  Ilauptsache  vor 
der  Eiszeit  in  der  Form  weiter  V-Thäler. 

2.  Das  grosse  Landeis,  mit  einer  allgemeinen  W—E-lichen 
Bewegungsrichtung  von  Nordfinnland  kommend,  hat  langsam  an- 
steigende  Stosseiten  abgeschliffen,  die  Thaler  erweitert  und  Moränen 
mit  fremden  Gesteinsblöcken  in  das  Gebiet  hineingebracht.  Sie 
hat  die  höchsten  Theile  der  Gebirge  erreicht.  Es  ist  wahrschein- 
lich,  dass  eine  lokale  Vergletscherung  vor  dem  grossen  Landeis  auf- 
tral  und  die  grossen  Thaler  schon  umformte 

3.  Der  grössten  Ausdehnung  des  Landeises  folgte  eine  Nu- 
natakperiode  mit  veränderter  gegen  SE  gerichteter  Bewegung  des 
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Eises,  welches  Anfangs  die  Höhe  von  ca.  400  m  ii.  d.  I.  erreichte 
und  dann  allmählich  abschmolz.  Von  dieser  Zeit  stammen  wahr- 
scheinlich  die  Terrassen  auf  den  Thalabhängen  und  die  Seitenmo- 
räne  am  Rande  des  Lujavr-Urt  und  des  Umptek  her. 

4.  Nachher  ist  eine  locale  Vergletscherung  eingctroffen.  Sie 
hat  die  Thäler  von  der  Moräne  der  grossen  Eiszeit  befreit,  die  U- 
Korm  deutlich  hervorgebracht  und  die  jetzigen  Boden-  und  End- 
moränen  in  den  Thälern  gebildet. 

5.  Zuletzt  hat  wieder  das  fliessende  Wasser  seine  Erosions- 
arbeit  begonnen.  Es  hat  theilweise  die  Moräne  aus  kleinen  Thälern 
ausgegraben,  theilweise  das  feste  Gestein  angegriffen,  Wildbach- 
thäler  schaffend,  und  die  Erosionsprodukte  in  Schuttkegeln  und 
Deltas  angehäuft. 

Es  liegt  nahe  die  dritte  dieser  Epochen,  die  Nunatakperiode, 
mit  der  Zeit  der  Ausbreitung  des  skandinavischen  Landeis  bis  zu 
den  grossen  Randmoränen,  Salpausselkä  etc.,  zusammenzustellen, 
und  dann  wûrde  die  nachher  folgende  locale  Vergletscherung  (4) 
ein  letztes  Auftreten  von  Gletschern  nach  der  sog.  zweiten  scandi- 
navischen  Vereisung  bezeichnen,  entsprechend  den  letzten  Glet- 
schern in  Gross-Britannicn  nach  J.  Geikie  K  Nun  hat  indessen 
die  sog.  Nunatakperiode  in  vieler  Hinsicht  den  Character  einer 
nach  grösserer  Ausdehnung  der  Eismassen  eingetroffenen  Abschmel- 
zungsepoche,  während  die  locale  Vergletscherung  von  einer  Ver- 
schlechterung  des  Klimas  herriihren  muss.  Da  man  in  Skandina- 
vien aber  keine  bemerkenswerthe  nach  dera  Verschwinden  des 
sog.  zweiten  Landeises  neu  eingetroffene  Kälteperiode  kennt,  und 
es  unwahrscheinlich  ist,  dass  eine  solche  sich  nur  auf  die  Halb- 
insel  Kola  beschränkt  hätte,  muss  wohl  die  Gletscherepoche  (4)  als 
gleichzeitig  mit  der  sog.  zweiten  nordeuropäischen  Eiszeit  angese- 
hen  werden. 

1  J.  Cieikie,  On  the  glacial  succession  in  Europe.   Transaclions  of  the 
Royal  Society  of  Edinburgh.   Vol.  XXXVII.  Part.  I.  127.  1892. 
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Die  ätteren,  die  Nephelinsyenite  umgebenden 

Gesteine. 

Von  W.  Ramsay. 

Die  Halbinsel  Kola  ist  zum  aller  grössten  Theil  aus  dem  Grund- 
gebirge  zugehörigen  Gesteinen  aufgebaut.  Nur  hier  und  da  längs 
den  Kusten  treten  kleine  Reste  von  einer  fruheren  Sedimentdecke 
auf,  und  die  centralen  Hochgebirge  bestehen  aus  Nephelinsyeniten, 
deren  Structur  ihr  postarchäisches  Alter  beweisen  (Fennia  3,  N:o 
7).  Diese  befinden  sich  bei  der  Grenze  zweier  Gebiete  verschie- 
dener  älteren  Gesteinsformationen.  Im  WSW  und  S  breiten  sich 
hauptsächlich  chloritische  und  amphibolitische  Schiefer  sowie  meta- 
morphosirte  Ergussgesteine  aus,  während  Gneisse  und  Granite  ver- 
schiedener  Art  im  N  und  NE  auf  treten  l.  Leider  werden  indessen 
diese  im  Flachlande  liegenden  Gesteine  in  solchem  Grade  von  den 
glacialen  Ablagerungen  verhiillt,  dass  man  kein  vollständiges  Bild 
ihres  Auftretens  erhalten  kann.  Die  spärlichen  entblössten  Parlien 
geben  folgende  Aufschlusse  uber  die  nächste  Umgebung  der  Nephe- 
linsyenite. 

An  der  Westseitc  des  Qebietes. 

Am  Ostufer  des  Imandra  vom  Jiditschjok  bis  zur  Bucht  Ene- 
man  tritt  im  Waldgebiete  eine  dem  Hochgebirge  vorgelagerte 
Reihe  von  100—200  m  hohen  Berge  auf,  welche  ebensowie  die 
am  Ufer  und  bei  den  Bächen  sichtbaren  kleinen  Felsen  aus  nicht- 
nephelinsyenitischen  Gesteinen  bestehen. 

Uralit-porphyrit.  Auf  der  Westseite  des  Imandra  steht  Ura- 
Iitporphyrit  an  und  eine  ganz  kleine  Partie  desselben  trilt  am  Ost- 
ufer zwischen  den  Vorgebirgen  Mys  Wysokij  und  Kybinnjark  auf. 
Eine  nähere  Beschreibung  dieses  Gesteines  wird  im  Aufsatze  iiber 
die  altkrystallinischen  Gesteine  der  Halbinsel  Kola  gegeben  werden. 

1  In  Vorbereitung  ist  ein  Aufsatz  iiber  die  altkrystallinischen  Gesteine 
auf  der  Halbinsel  Kola. 
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Imandrit.  Die  nördliche  Hälfte  des  Ufergebietes  am  West- 
rande  des  Umptek  wird  zum  iiberwiegenden  Theile  von  eineni 
griinlich-grauen,  nur  stellenweise  undeutlich  geschieferten  Gestein 
eingenommen,  in  welchem  man  makroskopisch  Quarz,  Feld- 
spath und  Chi  ori  t  sow  ie  Adern  und  Nester  von  Epidot  bestim- 
men  kann.  Unter  dem  Mikroskop  zeigt  dieses  Gestein,  fur  wel- 
ches wir  den  Kamen  »Imawlrii  gebraucht  haben,  folgendes  ei- 
genlhumliches  Aussehen.  Der  Feldspath  und  der  Quarz  treten  zu 
isometrischen,  abgerundeten,  bis  8  mm  grossen  Partien  zusammen, 
welche  durch  Haute  von  Chlorit  und  Biotit  von  einander  gelrennl 
werden.  Epidot  tritt  auf  Spalten  auf.  Ausser  demselben  kommen 
in  den  Quarz-Feldspath  Feldern  kaum  fremde  Mineraleinschliisse 
vor.  In  den  Zwischenlagerungen  von  Glimmer  und  Chlorit  findet 
man  dagegen  Magnetit,  der  oft  schöne  Oktaederform  zeigt,  ein- 
zelne  Leukoxenparamorphosen  nach  Ilmenit,  sowie  hier  und  da 
grosse  braune  Rutil-individuen.  Das  grösste  Interesse  bieten  in- 
dessen  die  Hartien  von  Feldspath  und  Quarz  dar.  Jener  scheint 
in  zwei  Ausbildungen  vorzukommen.  Die  eine  besteht  aus  einzel- 
nen  allotriomorphen,  polysynthetischen  Oligoklasindividuen  mit  brei- 
ten  Zwillingslamellen  nach  dem  Albitgesetze.  Die  andere,  welche 
häufiger  erscheint,  besteht  ebenfalls  aus  einem  Plagioklas  der  Oli- 
goklasreihe,  welcher  aber  in  Folge  seiner  äusserst  feinen  Zwillings- 
streifung  sowohl  nach  dem  Albit-  als  nach  dem  Periklingesetz, 
eine  grosse  Ähnlichkeit  mit  Mikroklin  bekommt.  Die  Auslöschungs- 
richtungen  weisen  jedoch  auf  Albit  hin.  Nur  selten  biidet  dieser 
Feldspath  fur  sich  grössere  Felder  in  den  Dunnschliffen,  indem 
er  fast  immer  in  innniger  Verwachsung  mit  Quarz  auftritt  (Tafel 
X,  Fig.  1).  Von  den  grossen  Quarzfeldern,  welche  die  Feldspathc 
umschliessen  und  verkitten,  dringen  nämlich  (iberall  Verzweigun- 
gen  und  Äste  in  dieselben  hinein,  so  dass  ein  an  Mikropegmatit 
erinneindes  Gewebe  ensteht.  Diese  Ähnlichkeit  mit  Schriftgranit 
ist  am  grössten  in  Schnitten  quer  zur  Zone  P  :  M,  während  man 
in  den  meisten  anderen  Schnitten  einen  eigenthiimlichen  Aufbau 
von  weehselnden  dîinnen  Quarz-  und  Albitlamellen  findet.  Diese 
Erscheinung  i-iihrt  davon  her,  dass  der  Quarz  sich  als  diiune 
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Schichten  vorzugsweise  annähcrnd  parallel  der  Hasis  des 
Feldspathes,  dann  auch  nach  der  anderen  Spaltungsfläohe  oder  in 
ganz  unregelmässige  Verzweigungen  ausbreitet.  Die  Grenzen  zwi- 
schen  den  beiden  Mineralien  entspreclien  jedoch  selten  genaii  einer 
bestimmten  krystallographischen  Form,  sondein  zeigen  einen  Ver- 
lauf,  der  auf  Corrosion  des  Feldspaths  hindeutet.  Die  optische 
Orientirung  der  Quarzschichten  und  Äste  im  Feldspath  ist  auf 
weite  Strecken  hin  einheitlich  *  und  mil  den  an  sie  angrenzenden 
Quarzfeldern  ubereinstimmend.  Ebenso  gehören  die  im  Quarze  ein- 
Kesc h  lossenen  Lamellen  und  Felder  von  Albit  einem  polysyntheti- 
schen  Individuum  an.  Dagegen  wechselt  die  gegenseitige  Orienli- 
rung  der  beiden  Mineralien  in  jedem  einzelnen  Falle  und  scheint 
keiner  Regelmässigkeit  zu  unterliegeu.  Da  die  Quarzschichten  in 
den  meisten  Fallen  annährend  den  Spalt  llächen  nach  der  Rasis 
des  Feldspathes  parallel  genen,  stehen  die  Zwillingsstreifen  des 
letzteren  immer  (|uer  zur  Längs richtung  der  Lamellen.  Die  bei- 
den Mineralien  schliessen  Fliissigkeitsporen  ein;  der  Plagioklas 
zeigt  ausserdem  staubförmige  Verunreinigungen.  Der  Feldspath 
weist  nur  in  sehr  geringem  Grade  Spuren  mechanischer  Rinwir- 
kung  auf,  und  der  Quarz  hat  nur  selten  undulöse  Auslöschung. 

Im  grossem  Ganzen  hat  die  Structur  des  Gesteins  einen  halb- 
klastischen  Character,  indem  die  durch  Chlorit-Glimmerhäute  ge- 
trennten  Quarz-Feldspathpartien  als  Bruchstucke  erscheinen. 

Die  von  der  des  gewöhnlichen  Schriftgranits  in  mancher  Hin- 
sicht  abweichende  Verwachsung  von  Quarz  und  Feldspath  im  Iman- 
drit  scheint  grösstentheils  secundär  entstanden  zu  sein,  und  zwar 
so,  dass  ursprunglicher  Feldspath  durch  Quarz  verdrängt  wurde. 
Man  kan  alle  Uebergänge  verfolgen  von  ganz  unangegriffenem  Al- 
bit  durch  verschiedene  Zwischenstadien  hindurch,  wo  der  Quarz 
wie  verzehrend  immer  mehr  eindringt,  bis  zu  den  grossen  Quarz- 
feldern,  in  welchen  die  letzten  Reste  vom  Feldspath  herumschwim- 
men,  und  welche  oft  den  Umriss  eines  Feldspathschnittes  zeigen. 
Grosse  Quarzfelder  einheitlicher  Orientirung  umschliessen  oft  meh- 
rere  Albite  verschiedener  Lage,  und  andrerseits  findet  man  parallcl- 
orientirte  Système  von  Albitlamellen,  deren  eine  llälfte  in  einem 
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Quarzindividuum,  die  andere  in  einem  anderen  eingebettet  liegt. 
Man  muss  sich  durum  vorstellen,  dass  die  Quarzindividuen  von 
gewissen  Anfangs-Punkten  ausgehend  sich  dureh  krystallographisch 
regelmässigen  Zuwachs  in  die  Feldspathmasse  hinein  immer  mehr 
ausgebreitet  haben. 

Diese  Verdrängung  des  Albites  durch  Quarz  ist  wohl  in  er- 
ster  Linie  ein  metasomatischer  Vorgang  gewesen,  welcher  in  einer 
allgemeinen  Venvitterung  und  Silificirung  des  Gesteines  bestand. 
In  mancher  Hinsicht  zeigl  er  gewisse  Ähnlichkeiten  mit  den  von 
J.  Romberg  beschriebenen  Beispielen  von  Verquarzung  der  Feld- 
späthe  und  secundärer  Enstehung  von  Mikropegmatit  in  argen- 
tinischen  Graniten  l.  Ganz  wie  in  diesen  treten  auch  im  Imandrit 
die  Quarzadern  und  -Äste  im  Feldspath  als  Apophysen  grosser 
Quarzfelder  auf  und  breiten  sich  vorzugsweise  längs  den  Spalt- 
richtungen  aus.  In  jenen  wie  in  diesem  haben  ganz  schriftgranit- 
ähnliche  Partien  sich  gebildet.  Anderseits  aber  steht  die  Quarz- 
bildung  im  Imandrit  nicht  in  einem  so  deutlichen  Zusammenhange 
mit  mechanischen  Umwandlungen  des  Gesleines,  wie  in  den  von 
J.  Romberg  beschriebenen  Fallen,  denn  sowohl  der  Albit  als  der 
Quarz  entbehren  Merkmale  einer  Quetschung.  Auch  die  Annahme 
einer  allgemeinen  Verwitterung  als  Ursache  der  Silificirung  stösst 
auf  einen  gewissen  Widerspruch  in  der  grossen  Frische  des  Feld- 
spathes.  Man  wird  dadurch  auf  den  Gedanken  gefuhrt,  dass  eine 
Auffrischung  öder  Regeneration  des  Gesteins  stattgefunden  hat, 
nach  dem  die  eigenlliche  metasomatische  Umwandlung  schon  weit 
fortgeschritten  war.  Die  unmittelbare  Begrenzung  des  Imandrites 
vom  Nephelinsyenit  lässt  in  diesem  Falle  eine  Contacteinwirkung 
als  den  regenerirenden  Agens  wahrscheinlich  erscheinen.  Aller- 
dings  fehlen  hier  gewisse  Mineralien  und  auch  Structureigenthum- 
lichkeiten,  die  gewöhnlich  die  Contactproducte  characterisiren,  aber 
die  Beschaffenheit  des  metamorphosirten  Imandrites  muss  in  er- 
ster  Linie  von  der  des  ursprunglichen  Gesteines  abhängen.  Nun 

1  J.  Romuerg,  Petrographische  Untersuchungen  an  argcntinischcn  Grani- 
ten. Neues  Jahrbuch  fiir  Minéralogie,  Géologie  und  Paläontologie.  Beilagc- 
Band  VIII.   Stuttgart  1892.   S.  275. 
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war  dasselbe  aber  schon  sehr  zersetzt,  und  von  den  primären  Be- 
slandtheilen  ist  kaum  etwas  Anderes  als  die  einzelnen  grösseren 
Albite  mit  den  breiten  Xwillingslamellen  ubrig  geblieben.  Diese 
Feldspathreste  können  einem  Porphyrit  oder  saurem  Diabaspor- 
phyrit  angehört  haben.  Die  halbklastische  Structur  des  Imandri- 
tes  lässt  dann  annehmen,  dass  das  (ïestein  von  Anfang  an  eine 
(Jrauwacke  oder  ein  Tuff  von  eruptivem  Material  war,  welches  zii 
ilerselben  (îruppe  gehörte  wie  die  hier  noeh  anstehenden  l'ralit- 
porphyrite,  chloritisirten  Labradorporphyrite  etc.  Nach  einer  von 
reichlicher  Quarzbildung  begleiteten  Verwilterung  war  dieses  (lestein 
zuletzt  der  Contacteinwirkung  des  Nephelinsyenites  ausgesetzt,  wo- 
hei  eine  theilweise  Regeneration  der  ltestandtheile  sich  vollzog. 

Die  untenstehende  Analyse  vom  Imandrit  ist  von  11.  Brro- 
iikll  ausgeffihrt  worden.  Sie  zeigt,  wie  nach  dem  grosson  Al  bit- 
gehalt  zu  erwarten  war,  vorherrsehend  Na20  unter  den  Alkalien. 
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Sp.  (iew.  —  2.04. 

Imamlrit.  Typus  2.  An  den  Imandrit  schliesst  sich  dem 
Aussehen  nach  das  (testein  an,  welches  das  Vorgebirge  Kybin- 
njark  biidet.  Es  ist  ein  zersetztes,  an  secundären  Quarz  sehr  rei- 
ches,  porphyrisches  Gestein,  dessen  (irundmasse  ein  von  Chlorit- 
schuppen  und  Amphibolnadeln  durchflochtenes  Gewebe  von  ver- 
wittertem  Plagioklas  und  leistenförmigen  Quarzpartien  ist,  welche 
offenbar  Pseudomorphosen  nach  Feldspath  sind.  Als  Kinspreng- 
lingc  treten  Oligoklas  und  (larlsbaderzwillinge  eines  kaolinisirteii 
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Feldspathes  auf.  Accessorisch  findet  man  Apatit,  limenit.  um- 
geben  von  Titanitkränzen  und  Leukoxenwolken,  sowie  1  /*  cm  lange 
Amphibolindividuen.  die  wahrscheinlich  epigenetisch  sind,  da  sie 
die  anderen  Bestandtheile  umschliessen. 

Der  Imandrit  breitet  sich  bis  an  den  Nephelinsyenit  aus  und 
wird  wahrscheinlich  von  diesem  iiberlagert.  Innerhalb  seines  Ge- 
bietes  liegen  drei  Höhen  mit  Gesteinen  anderer  petrographischer 
Zusammensetzung.  Die  nördlicbste  gehört  zu  den  weiter  unten  zu 
besehreibenden  chloritisirten  Labradorporphyriten. 

Die  mittlere  wird  von  einem  feinschiefrigen,  dunklen  Oriin- 
sehiefh  gebildet,  dessen  vertikale  Schichten  N  25°  E  streichen. 
I  Inter  dem  Mikroskop  zeigt  dieses  Gestein  folgende  Zusammen- 
setzung: Chlorit,  Epidot  und  Amphibol  in  weebselndem  Ge- 
menge  bilden  feine  ausgewalzte  Händer  mit  Augen  von  Quarz, 
Feldspath  ohne  Zwillingsstreifung,  einzelne  Hornblende-säulen 
und  grosse  llmenit-individiien,  die  oft  ganzlich  in  Lcukoxen 
umgewandelt  sind.  Dazu  kommt  noch  Apatit.  Es  lassen  sich 
aus  diesem  einzelnen  Auftreten  des  Gesteines  nur  wenig  Scliliisse 
iiber  seine  Abstammung  Ziehen.  Wahrscheinlich  gehör!  es  zu  der 
Gruppe  von  umgewandelten  Diabasen,  die  auch  andere  Represen- 
tanlen  am  Ostufer  des  Imandra  hat. 


Fig.  8. 

I'rolil  n<inllirh  vom  Jimjegorruaj,  wostlich  vom  Kybinpachklschorr.  I  =  Imandrit. 
S     Griinschirfer.    K  =  Ouamtischer  Gneiss.    P  =  Nephelinfreicr  Syenit. 

N-S  =  Nephelinsyenit. 

Der  Griinsohiefer  trilt  nicht  in  unmittelbaren  Conlact  mit  dem 
Nephelinsyenit,  sondern  der  Imandrit  kommt  wieder  am  Ostabhang 
des  Herges  zum  Vorschein  (Fig.  8),  und  auf  der  anderen  Seite  des  klei- 
nen  Haches  Kybinuaj  fanden  wir  in  der  Höhe  von  100 — 140  m  ii.  d.  I. 
ein  gneissartiges  Gestein,  welches  deutliche  Spuren  von  Con- 
lact oin  w  i  rk  un  g  dos  dariiborliegondon  Nephelinsyeniles  trägt.  Es 
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soli  weiter  unten  im  Zusammenhange  mit  einem  anderen  quarziti- 
schen  (ïneisse  beschrieben  werden. 

Der  sudlichste  von  den  Bergen  fm  Imandritgebiete  ist  aus 
mehrercn  sehr  verschiedenen  Gesteinsarten  aufgebaut.  Die  nörd- 
liche  Hälfte  wird  grösstentheils  aus  dem  normalen  Typus  des  Ne- 
phelinsyenites  im  I'mptek  gebildet,  wfihrend  das  Siidende  aus  ei- 
nem quarzitischen  Gneiss  besteht.  I'nter  dem  Nephelinsyenit  sind 
ausserdem  ältero  Bildungen  siclitbar.  So  fanden  wir  am  Nordab- 
hang  des  Berges  bcim  Bacli  Jimjegorruaj  in  der  Höbe  von  12()  m 
ii.  d.  I.  ein  Gestein,  das  wir  als  Iinandrit  bezeichnet  haben,  von 
dem  wir  aber  kein  Handstiick  zur  genaueren  Untersuchung  mit- 
brachten,  und  in  der  steilen  Wand  bei  der  Sehlucht,  welche  den 
Berg  vom  Hauptmassive  trennt,  sieht  man  auf  einige  Meter  Breite 
die  LTnterlage  mit  zackigen  und  zerrisseneu  Gipfeln  in  den  Nephe- 
linsyenit  hineinragen.  Jene  bestebt  zum  gro^sen  Theil  aus  einem 
braunen  Hypersthen-cordierit-hornfel  s,  welcber  am  unmittel- 
baren  Contacte  in  eine  Biotitmasse  iibergeht.  In  demselben  treten 
Gänge  eines  orthoklasf  iihrenden  I  joli  the»  auf.  Von  dieser 
Stelle  an  senkt  sich  der  Berg  allmählicb  gegen  S.  Der  oben  an 
liegende  Nephelinsyenit  hört  auf  und  der  quarzitische  Gneiss 
kommt  zum  Vorschein. 

Hifpersthen-eordierit'hot'nfels.  Das  Gestein  ist  braun,  fett- 
artig,  in  einigen  Partieen  ziemlich  grobkörnig,  in  anderen  ganz 
feinkörnig  und  bornfelsartig.  Ks  enthält  Orthoklas  und  einen  Na- 
tronfeldspath  in  Verwachsung,  Quarz,  Cordierit,  Hypersthen,  Biotit 
und  Magnetit.  Die  vollkommen  allotriomorphen  Feldspäthe,  wel- 
che  in  den  grobkörnigen  Partieen  des  Gesteines  einen  Durchschnitt 
von  1  cm  erreichen  können,  greifen  mit  zipfelförmigen  Umrissen 
in  einander  binein  oder  werden  von  einer  feinkörnigen  Zwischen- 
masse  umgeben.  Zwischen  gekreutzten  Niçois  offenbaren  sie  eine 
sehr  eigenthiimliche  innere  Structur.  Die  meisten  Schnitte  er- 
scheinen  nämlich  von  äusserst  feinen  parallelen  Streifen  durch- 
zogen,  die  sehr  an  die  Zwillingslamellirung  der  Plagioklase 
oder  noch  mehr  an  die  mancher  sog.  Anorthoklase  erinnern.  Die 
iibrigen   Partien  ohne  diese  optische  Inhomogeneitäl  sind  dann 
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parallel  mit  der  Verwachsungsfläche  der  dunnen  Lamellen  geschnitten 
oder  scheinen  Kerne  zu  bilden,  die  von  gestreiften  Hullen  umge- 
ben  werden.  Diese  Streifung  hängt  indessen  nicht  von  Zwillings- 
bildung  ab,  denn  alle  Lamellen  desselben  Kornes  sind  krystallo- 
graphisch  und  optisen  gleich  orientirt  und  unterscheiden  sich  nicht 
durch  abweichenden  Auslöschungsschiefen,  sondera  durch  die  un- 
gleiclie  Stiirke  ihrer  Doppelbrechung.  Ein  System  von  Streifen  ist 
in  allén  Stellungon  des  Präparates  immer  dunkler  als  das  andere. 
Dazu  kommt  noch,  dass  die  Längsrichtung  der  Lamellen  in 
allén  Schnitten  optisch  positiv  erscheint.  Sonst  ist  die  optische 
Orientirung  im  Bezug  auf  die  zwei  sehr  deutlichen,  gegen  einan- 
der  senkrechten  Spaltungsrichtungen  die  fur  den  Ortoklas  eigen- 
thumliche,  d.  h.  parallèle  Auslöschung  in  der  Orthozone,  eine  Schiefe 
von  5°  bis  (5°  auf  (010),  dessen  Normale  die  positive  Bisectrix  ist. 
Wo  man  die  negative  Bisectrix  austrelen  sieht,  kommt  die  erwähnte 
Streifung  nicht  zum  Vorschein.  Dieser  Umstand,  der  optisch  posi- 
tive Character  der  Lamellen  sowie  ihre  Lage  auf  (010),  auf  wel- 
chem  sie  mit  stumpfen  Winkel  nach  derselben  Seite  von  den  Spalt- 
risseu  der  Basis  abweichen  als  die  Auslöschungsrichtung  fur  die 
kleinere  Lichtgeschwindigkeit  zeigen,  dass  ihre  Verwachsungsfläche 
annähernd  (100)  ist.  Es  kann  nicht  ein  anderes  Mineral  sein  als 
eine  Combination  von  zweierlei  Feldspatharten.  Untenstehende  (S. 
f>5),  von  V.  Hackman  ausgefiihrte  Analyse  giebt  die  procentische 
Zusammensctzung  des  Gesleines  an.  Mit  Riicksicht  auf  die  Beschaf- 
fenheit  der  ubrigen  Mineralien,  kann  man  annehmen,  dass  der  ganze 
Cehalt  an  Alkalien  den  Feldspäthen  zukommt.  Da  noch  dazu  die 
CaO-Menge  verschwindend  klein  ist,  hätte  man  hier  reinen  Kali- 
feldspath  und  Natronfeklspath  fiir  sich  oder  in  isomorphen  Mi- 
sehungen  in  paralleler  Verwachsung  mit  einander,  und  zwar  in 
folgenden  Volumproportionen,  wenn  man  die  (lewichte  mit  der 
Dichte  dividirt: 
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d.  h.  cin  Iberschuss  von  Natronfeldspath,  was  aueh  nach  Augen- 
maass  dem  thatsächlichen  Verhältniss  entspricht.  Der  in  etwas 
geringerer  Menge  vorhandene  Feldspath,  welcher  bisweilen  aueh 
homogène  Kerne  biidet,  ist  ein  gewöhnlieher  Orthoklas.  Die  ein- 
wenig  stärker  doppelbrcchenden  Streifen,  wiîrden  dann  einem  na- 
tronhaltigen  Feldspath,  mit  fast  genau  der  optischen  Orientieruog 
des  Orthoklases,  angehören. 

Die  Zwischenmasse  zwisehen  den  Feldspäthen  besteht  ne- 
ben  einwenig  Quarz  zura  grössten  ïheil  aus  Cordierit.  Es  sind 
allotriomorphe,  schwach  licht-  und  schwach  doppelbrechende  Kör- 
ner  ohne  allén  wahrnehmbaren  Fleochroismus.  Man  entdeekt  aber 
zwischen  gekreutzten  Niçois  zahlreiche  Sehnitte  quer  zur  Prismetr 
zone,  welche  die  fiir  Cordierit  so  characteristische  Drillingsbildung 
nach  dem  Aragonitgesetze  aufweisen,  welche  mehrfach  unter  den 
Cordieriten  in  Eruptivgcsteinen  1  und  aueh  in  den  Gontacthöfe 
unter  anderen  von  A.  Pelikan  2  besehrieben  worden  ist.  Die.se 
Drillinge  sind  hier  in  seltener  Schönheit  und  Frisehe  zu  sehen 
(Tafel  X,  Fig.  2).  Sie  ermangeln  äusseier  Krystallbegrenzung,  aber 
die  Theilung  in  seeh.s  Seetoren  i.st  sehr  deutlich.  Die  radialgeslell- 


1  (i.  A.  F.  Moi.em.haa!  i ,  Cordierit  in  einem  Eruptivgestein  aus  Sudaf 
rika.    Neues  Jahrbuch  fiir  Minéralogie  etc.  181)4.  I.  79.    In  dieser  Arbeit  wird 
eine  iibersichtlicbe  Zusammenstellung  der  Literatur  iiber  das  Auftrelen  von  Cor- 
dierit in  Eruplivgesteinen,  in  Einschliissen  und  in  contaclmetamorpbosirten  Ne- 
bengesteinen  gegeben. 

*  A.  Pelikan,  Ein  ncues  Cordieritgestein  vom  Monte  Doja  in  der  Ada 
mellogruppc.   Min.  und  Petr.  Mittbeilungen  von  K.  Bkckk.  XII.  1H91.  p.  loti. 
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ten  Malbirungslinien  derselben  entsprechen  ihrer  optischen  Sym- 
metriaxe  c,  während  die  a-Axen  auf  den  Schnitlflächen  austreten. 
Die  Sectoren  sind  optisch  nicht  ganz  homogen,  indem  sie  mikro- 
pegmalit-ähnlich  eingewachsene  Partien  mit  der  Orientierung  der 
benachbarten  Individuen  des  Drillings  enthalten.  Bisweilen  umge- 
ben  die  Sectoren  einen  einheitlichen  centralen  Kern  wie  im  Cera- 
sit  Y.  Kikuciiis  l.  Die  Schnitte  in  der  Prismenzone  erscheinen  ent- 
weder  einbeitlich  oder  von  breiten  Zwillingslamellen  durchzogen. 
Der  Cordierit  scheint  friiher  als  der  Feldspath  entstanden  zu  sein, 
denn  die  randlichen  Partien  dieses  Minérales  sind  voll  eingeschlos- 
sener  Drillinge  und  kleiner  abgerundeter  Körner  des  Cordierites. 
Der  beschriebene  Cordierit  ist  noch  vollkommen  unzersetzt.  Aus- 
ser  i  h  m  siebt  man  noch  in  den  centralen  Partieen  der  Feldspäthe 
einzelne  grunliche,  glimmerähnliche,  lebhaft  polarisirende  Aggregate 
mit  abgerundeten  rhombischen  Umrissen.  Sie  sind  wahrscheinlich 
Pseudomorphosen  nach  Cordierit  und  scheinen  immer  mit  Hyper- 
sthen  zusammen  aufzutreten. 

Sonst  biidet  der  Hypersthen  kurze  dicke  Säilien  mit  abge- 
rundeten Enden.  Sie  sind  schwach  hellgelblich-röthlich  dichroi- 
tiseh;  r=c,  und  der  Axewinkel  sehr  gross.  Er  kommt  sowohl 
in  den  Feldspäthen  als  in  der  Cordieritmasse  dunn  zerstreut  vor 
und  ist  gegen  die  anderen  Bestandtheile  idiomorph. 

Der  Hiotit  tritt  in  ungefähr  gleichen  Mengen  wie  der  Hy- 
persthen auf.  Er  biidet  dicke,  an  den  Kanten  etwas  abgerundete 
Individuen  von  braun-gelblichen  und  röthlichen  Farben,  die  auf  einen 
hohen  Eisengehalt  deuten.  An  isolirten  Blättern  aus  der  Biotit- 
Cordierit-haut,  welche  in  unmittelbarer  Beruhrung  mit  dem  Nephe- 
linsyeni!  den  Hornfels  umgiebt,  wurde  die  optische  Axenebene 
senkrecht  auf  einer  Schlaglinie  gefunden  und  der  Axenwinkel  in 
der  Luft  zu  25°  bestimmt. 

In  der  ganzen  Gesteinsmasse  sind  schliesslieh  Oktaëder  von 
Magnelit  mit  einein  Durehschnitt  von  bis  0.5  mm  gleichmiissig 
vertheilt,  im  Mittel  ca  14  Körner  af  einem  cm2. 

1  F.  ZtKKEi.,  f^ehrbuch  der  Pétrographie.    Zweite  Au  liage.  I/eipzig  181>3. 

S.  871. 
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Die  eigenthiimliche  Structur  mit  den  lappigen  Feldspäthen, 
welehe  die  idiomorphen  Hypersthen-  und  Biotitindividuen  sowie 
die  rundlichen  Cordieritkörner  umschliessen,  und  die  Cordierit- 
zwischenraasse  sprechen  unzweideutig  fur  die  Entstehung  des  (îe- 
steines  durch  Oontactmetamorphose,  und  zwar  scheinen  aile  Be- 
standtheile  dabei  neugebildet  oder  gänzlich  umgestaltet  worden 
zu  sein. 

Folgende  Analyse,  die  von  V.  Hackman  ausgefiihrt  worden 
ist,  giebt  die  chemische  Zusammensetzung  an: 


Si  0, .  . 

.  ÖB.»*  «y, 

Ala03  . 

.  18.86 

Fe205  . 

Fe  0  .  . 

5.10 

Ca  0  .  . 

(),<* 

Mg  0  .  . 

5.10 

Mn  0 .  . 

Spuren 

K20  .  . 

.  2.93 

Na.,0 .  . 

.  2.H1 

(iliihverl. 

0.«3 

101.39  % 

Sp.  (Jew.  =  2.07. 

Priifung  auf  Ti  02  hat  negatives  Résultat  gegeben. 

Dieses  vereinzelte  vorkommen  des  Hypersthen-cordierit-horn- 
felses,  ohne  alien  sichtbaren  Zusammenhang  mit  dem  von  der  Con- 
tactmetamorphose  unberuhrten  oder  weniger  veränderten  fiesteine, 
lässt  in  diesem  Falle  keinen  Schluss  auf  seine  friihere  Beschaffen- 
heit  Ziehen.  Kbensowenig  habe  ich  auf  Grund  der  chemischen 
Zusammensetzung  eine  siehere  Vermuthung  daruber  aufstellen 
können. 

Quarzitischer  Gneiss.  Dieses  Geslein  biidet  das  Sudende  des- 
selben  Berges,  in  welchem  der  oben  beschriebene  Homfels  auftritt. 
Er  ist  mittelkörnig  und  besteht  aus  Quarz  als  iiberwiegendem  Be- 
standtheil,  Feldspath,  Orthoklas  und  Plagioklas,  Muscovit,  grii- 
nen  (ilimmeraggregaten,  die  vielleicht  Pseudomorphosen  nach 
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Cordicrit  sein  können,  und  Magnetit.  Die  Struclur  ist  kryslalli- 
nisch.  am  meisten  Uhnelt  sie  sog.  Pflasterstructur.  Die  polygona- 
len  Quarzkorner  beherbergen  Flussigkeitsporen,  aber  keinen  Hiotit, 
der  iiberhaupt  im  Gestcin  nicht  vorkommt.  Die  Feldspäthe  schlies- 
sen  rundliche  Quarzkörner  ein.  Der  Muscovit  sowie  der  Magnet  il 
sind  spährlich  durch  die  ganze  Masse  verbreitet.  Die  Stmctur 
dieses  quarzitisehen  Gneisses  scheinl  mir  etwas  Ähnlichkeit  mil 
der  in  manchen  als  contactmetamorphosirl  beschriebenen  arkosen 
Sandsteinen  oder  feldspathfuhrenden  (^uarziten  zu  haben.  Doch  sind 
die  Merkmale  der  Gontacteinwirkung  hier  nicht  so  auffallend  wie 
i  in  oben  erwähnten  ebenfalls  gneissähnlichen,  quarzreiehen  Geslein 
K  vo m  Bâche  Kybinuaj  (S.  50). 

Jenes  Gestein  (Fig.  8,  K.)  besteht  aus  Quarz,  welcher  mehr 
als  die  llälfte  der  Masse  biidet,  Plagioklas,  Orthoklas,  Hiotit, 
Malakolith,  Hornblende,  Spinell,  Rutil  (?)  sowie  aus  einein  Krz 
nnd  zeigt  typische  Bienenwabenstruetur,  wie  sie  von  O.  Heku- 
mann  und  E.  Wekkk  *,  beschrieben  und  benannt  worden  ist.  (Taf.  X, 
Fig.  i).  Der  wasserhelle  Quarz  biidet  polygonale  Körner  von  0.1—0.5 
mm  Durchmesser,  die  am  häufigsten  eine  rauhe  bipyramidale  Form 
besitzen,  so  dass  man  isotrope  hexagonale  Schnitte  und  rhombische 
solcbe  mit  diagonaler  Auslöschung  sieht.  Kr  ist  reich  an  Kin- 
schliissen  veischiedener  Art.  Die  allgemeinsten  sind  die  fiir  con- 
tactmetamorphosirte  Gesteine  so  characleristischen  kleinen,  rund- 
lichen  und  hexagonalen  Biotitblätlchen  sowie  winzige  Krystalle  von 
hellgrunem  Pyroxen.  Recht  häufig  findet  man  auch  Pflöeke  von 
opaken  Spinelloclaedern  und  schwarze  Stäbchen.  die  ich  fiir  Rutil 
gehalten  habe.  Aile  dièse  Kinschliisse  haben  sioh  gewöhnlich  ira 
Centrum  der  Quarzindividuen  angesammelt,  die  ausser  dem  von 
Reihen  von  Flussigkeitsporen  durchzogen  werden. 

Der  Feldspath,  Plagioklas  mil  Zwillingsstreifung  und  Orto- 
klas,  weleher  einen  Theil  der  Fullmasse  zwischen  den  grossen 
Quarzpyramiden  biidet,  beherbergt  Kinschliisse  obenerwahnter  Art 


1  O.  Herrmann  und  E.  Weber,  Contactnietamorphisehe  Gestciue  der 
westlichen  Lausitz.    Neues  Jahrbucli  fiir  Minéralogie  etc.  1HÎK).  11.  187. 
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nnd  noch  dazu  nindlicho  Ouarzkörner.  Der  Biotil  Iritt  ausser- 
halb  dos  Quarzes  als  lappige  Individuen  auf,  die  ungefähr  parallel 
einer  undeutlichen  Sehiefrigkeit  des  Gesteines  orientirt  sind.  Der 
heligrune  Malakolith  biidet  abgerundete  dicke  Säulen,  während  die 
in  brann  und  griin  diehroitische  Hornblende  in  durchlöcherten  und 
viel  verzweigten  Fartien  erscheint,  die  Körner  und  Krystalle  aller 
anderen  Bestandtheile  einschliessen.  Unter  den  dunklen  Gemeng- 
Iheilen  finden  sich  noch  Kliimpchen  eines  Erzes. 

Unter  den  von  mir  durch  die  Literatur  bekannten  Gesteinen 
dieser  Art  scheint  mir  das  oben  besehriebene  die  besten  Ùberein- 
stitnmungen  mit  den  von  Cu.  Barrois  l,  R.  Beck  8  und  anderon 
atisfuhrlieh  untersuchten  contactmetamorphosirten  feldspath- 
fiihrenden  Sandsteinen  oder  Quarziten  zu  zeigen.  besondcrs 
was  die  Structur  und  die  Ausbildung  der  liauptmineralien,  des 
Ouarzes,  Feldspathes  und  Biolites  betrifTt.  Aber  auch  der  Fyroxen 
und  die  Hornblende  sind  in  einer  in  Hornfelsen  ofl  wahrgenomme- 
nen  Form  ausgebildet. 

Oberhalb  des  besehriebenen  Gesteines  begegnot  man  einem 
nephelinfreien  oder  nephelinannen  Syenit  (Fig.  8,  F.).  Es  ist  näm- 
lieh  eine  häulige  Erscbeinung  im  Urnptek,  dass  der  normale  Nephe- 
linsyenit  in  der  Nälie  der  Contacte  seinen  Kläolith-gehalt  einbiisst. 

Chioritisirter  Labradorporphyrit.  Die  Insel  Wysokij  und  die 
Berge  S  vom  Vorgebirge  Kuakrisnjark  besteben  ans  einem  grau- 
griinen,  zähen,  nur  undeutlicli  schiefrigen,  ohloritischen  Gestein, 
welches  von  A.  Tu.  v.  Middkndokff  als  Aphanit  und  von  N.  Ku- 
drjavzeff  als  Chloritschiefei'  bezeichnet  worden  ist.  Unter  dem 
Mikroskop  entdeckt  man  in  einer  gn'inen,  lilzigen  Grund  masse  zahl- 
reiche  theilweise  zersetzte  winzige  Flagioklasleisten,  deren  Auslösch- 
ungsschiefen  auf  Labrador  hindeuten.  Hire  Anordnung  erinnort 
an  die  der  Einsprenglinge  in  einem  Ergussgeslein  von  andesitischem 

1  flu.  Bahkois,  Mémoires  sur  les  givs  métamorphiques  du  massif  du  Gué 
méné.  Ann.  de  la  Soc.  Géol.  du  Nord.  T.  XI.  Nach  einem  Referat  von  H. 
Rosemu.' sch  ira  Neuen  Jahrbuch  fiir  Mineralogip     1885.  II.  40. 

9  H.  Beck,  Die  Gontacthöfe  der  Granite  und  Syenite  im  Schiefergebiete 
des  Klbthalgebirges.  Min.  und  Petr.  Mitt!.,  von  F.  Be(.ke.  XIII.  Wien  18<>3.  2*JU. 
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Typus.  Die  Grundmasse  selbst  besteht  aus  feinsehuppigem  Ch lo- 
rit, Zoisit,  Epidot  und  hellem  Amphibol  in  regellosem  Gewebe. 
Hei  starker  Vergrösserung  entdeckt  man  ausserdem  isotrope  Par- 
tien,  vielleicht  ÎJberreste  eines  Glases.  Mit  Ausnahme  von  einzel- 
nen  Eisenglanzsplittern  sind  accessorische  Mineralien  nicht  vor- 
handen.  Das  Gestein  ist  zweifelsohne  als  ein  verändertes  Erup- 
tivgestein  aufzufassen.  Die  Labradorleisten  sind  die  intratelluri- 
schen  Hestandtheile  Dagegen  ist  die  urspriingliche  Grundmasse 
ganz  zersetzt.  Sie  war  vielleicht  als  iiberwiegend  amorph  einer 
Entglasung  und  anderen  Veränderungen  leichter  ausgesetzt  als  die 
Einsprenglinge.  Aus  ihren  jetzigen  Bestandtheilen  kann  man  auf 
Pyroxen  und  kalkreichen  Feldspäthen  als  primära  Mineralien  schlies- 
sen,  wenn  diese  iiberhaupl  zur  Individualisirung  gelangten.  Das 
Gestein  hat  beispielsweise  grosse  Ähnliehkeit  mit  gewissen  von 
J.  J.  Skuerholm  1  beschriebenen  veränderten  Plagioklasporphyri- 
ten  ans  Tammela  in  Finnland,  mit  von  (i.  H.  Williams2  be- 
schriebenen veränderten  Diabasen  aus  Marquette,  und  auch  im  ge- 
wissen Grad  mit  A.  Inostmanzkffs  8  Epidot-Chlorit-Diorit.  Dieser 
chloritisirte  Labradorporphyrit  gehört  derselben  ausgedehnten  erup- 
tiven  Formation  an,  wie  der  oben  erwähnte  Uralitporphyrit  und 
wahrseheinlich  auch  der  Imandrit. 

An  denselben  reiht  sich  sicherlich  das  Gestein  an,  welches 
wie  eine  Insel  im  Imandrit  östlich  vom  Kybinnjark  aufragt.  Ausscr 
den  oben  erwähnten  Bestandtheilen  enthält  es  noch  zahlreiche 
mandelsteinähnliche  Goncretionen  von  Ouarz,  die  einen  Durchmes- 
ser  von  1—10  mm  besitzen. 

Olivin-stmhlsteinsfels.  Zwischen  dem  Labradorporphyrit  und 
dem  Hochgebirgsrand  liegt  cino  ca.  3(X)  m  breite  Zone  von  Strahl- 


1  J.  J.  Sedehhoi  m,  Studien  iiber  archäisclie  Eruptivgesteine  aus  dem 
westliehen  Finnland.    Min.  und  Pelr.  Mittheil.  von  K.  Broke.  XII.  1891.  p.  97. 

2  (i.  11.  Williams,  The  Greenstone  Scliist  Areas  of  the  Menominee  and 
Marquette  Regions  of  Michigan.  Bull,  of  U.S.  geolog.  Survey  N:o(»2.  Washing- 
ton 1890.  pag.  m  u.  171. 

8  A.  Inosthav/.kh,  Studien  iiber  mctamorphosirle  Gesteine  im  Gouver- 
nement Olonez.    Leipzig  1879. 
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Profil  sudlich  von  Kuakrisnjark.  L.-P.  =  Chloiitisirter  l,abradorporphyrit.  K  — 
Olivin-strahlsteinafels.  N.  S.  =  Nephelinsyenit,  mittel-  und  grobktfrnig,  in  Bänken. 

steinsfels  (Fig.  9.  K),  welehen  ich  als  dem  Contacthofe  des  Ne- 
phelinsyenites  angehörig  ansehe,  weil  sein  Auftreten  ganz  deutlich 
auf  dieses  Grenzgebiet  beschränkt  ist.  Seiner  inneren  Beschaf- 
fenheit  nach  scheint  er  mit  den  veränderten  Diabasporphyriten  am 
lifer  des  Imandra  verwandt  zu  sein.  Wahrend  dièse  aber  neben 
zersetztem  Feldspath  und  Amphibol  hauptsächlich  Chlorit  und  Kpi- 
dot  enthalten  und  deutîiche  Spuren  der  ursprunglichen  Structur 
noch  aufbewahrt  haben.  zeigt  der  Strahlsteinsfels  ganz  andere  und 
vollkommen  frische  Oemengtheile  und  sehr  abweichende  Structur- 
formen. 

Kr  enthält  Tremolit,  Anthophyllit,  Olivin,  Cordierit, 
Feldspath  und  Spinell.  Die  Hauptmasse  des  (îesteines  biidet  der 
farblose  Tremolit,  dessen  kurzstengelige  Individuen  regellos  durch 
einander  liegen.  Unter  ihnen  findet  man  ganz  untergeordnet  die 
Partien  vom  farblosen  Anthophyllit.  Neben  dem  Amphibol  ist 
der  Olivin  der  wichtigste  Bestandtheil.  Er  tritt  gewöhnlich 
fleckenweise  gesammelt  in  verhältnissmässig  grossen  Partien  auf, 
deren  einzelne  Körner  annähernd  parallel  orientirt  sind,  aber 
alle  Krystallform  eingebusst  haben.  Nur  in  geringem  Grade  ser 
pentinisirt,  ist  er  an  seinen  optischen  Eigenschaften  leicht  erkennt- 
lich.  In  stetiger  Begleitung  mit  ihm  tritt  von  Spinell  erfullter  (Cordierit 
auf.  Dieses  Mineral  biidet  abgerundete  Einschliisse  im  Olivin  und 
findet  sich  ausserdem  auch  hier  und  da  unter  dem  Amphibol.  Er 
zeigt  nie  Krystallform,  ist  unzersetzt  und  ganz  wasserhell  durch- 
sichtig  mit  schwacher  Lichtbrechung  und  geringer  Doppelbrechung. 
wie  Quarz  oder  Feldspath.  Mit  jenem  kann  keine  Vervvechselung 
stattfinden,  da  die  Schnitte  sich  deutlich  zweiaxig  erwiesen.  Da- 
gegen haben  einige  von  inehreren  Zwillinglamellen  durchzogene 
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Körner  grosse  Ähnlichkeit  mit  Plagioklas,  insbesondere  da  die  Aus- 
löschungsrichtungen  schief  zur  Zwillingsgrenze  liegen.  Grade  diese 
polysynthetisch  aufgebauten  Parlien  aber  bestätigen  die  auf  Grund 
der  optischen  Eigenscbaften  gemachte  Bestimmung  des  Minerais  als 
Cordierit,  denn  die  Lamellen  sind  deutlieh  diehroitisch. 
Fig.  3  auf  der  Tafel  X  stellt  z.  B.  einen  Sennit  t  dar,  in  vvel- 
chem  die  Auslöschungsrlchtungen  der  beiden  Lamellensysteme  sym- 
metrisch  ca.  45°  mit  den  Zwillingsgrenzen  bilden,  d.  h.  mit  einan- 
der  annähernd  parallel  sind,  aber  mit  entgegengesetzter  Lage  der 
Schwingungsriehtungen  fur  grösste  und  kleinste  Lichtgeschwindig- 
keit.  Wenn  nun  polarisirtes  Licht  durch  den  Schnitt  mit  derSchwin- 
gungsrichtung  kleinster  Gcschwindigkeit  des  einen  Lamellensystemes 
und  parallel  der  grössten  des  Anderen  durchgeht,  ist  jenes  schwach 
griinbläulich  gefärbt,  während  dieses  vollkommen  farblos  erscheint. 
Bei  einer  Drehung  um  90°  verhalten  sie  sich  umgekeht.  Man  hat 
hier  deutlieh  eine  polysynthetische  lamelläre  Zwillingsbildung  nach 
(110).  wie  u.  a.  A.  Lacroix  1  sie  beschrieben  hat.  Sehr  charac- 
teristisch  fur  den  Cordierit  sind  die  massenhaft  auftretenden  Kin- 
schliisse  von  Spinell.  Sie  sind  stark  lichtbrechend  von  olivgriiner 
Farbe,  wenn  sie  nicht  opak  sind,  wie  die  grösseren  Körner.  Man 
sieht  sowohl  deutlieh  ausgebildete  Oktaeder  wie  auch  tropfen-ähn- 
liche  Gestalte  von  diesem  Mineral,  und  die  kleinsten  Individuen 
ähneln  sehr  Glaseinschlussen.  Ausserhalb  des  Gordierites  tritt  der 
Spinell  nur  sel  te  n  im  Olivin  auf,  aber  auch  dann  findet  man  bei 
starker  Vergrösserung,  dass  er  gewöhnlich  von  einem  Cordierithof 
umgeben  wird.  ~  Einen  Theil  der  schwach  lichtbrechenden  farb- 
losen  Harlien  mit  geringem  Doppelbrechungsvermögen,  welche  nicht 
entschieden  die  Kennzeichen  des  Cordierites  haben,  habe  ich  als 
Feldspath  angesehen,  und  zwar  dera  Analysenresultat  gemäss  als 
Oligoklas.  Sie  spielen  doch  eine  verhältnissmässig  untergeord- 
neten  Bolie  in  der  Zusammensetzung  des  Gesteines. 


1  A.  Lacroix,  Contributions  à  l'étude  des  gneiss  «i  pyroxène  et  des  ro- 
ches à  Wernérite:  Gneiss  à  cordiérite.  Bull,  de  la  Société  minéralogique  de 
France.  T.  XII.  1889.  p.  211. 
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Kine  von  H.  Blankktt  giitigst  ausgefiihrte  quantitative  Ana- 
lyse ergab  folgendes: 


Si(),.    .    .  . 

.     H..V2  %, 

Al20a     .    .  . 

li.22 

Fe./);,    .  . 

1.U3 

Fe  O.    .    .  . 

.  10.25 

CaO.    .  . 

MgO.    .    .  . 

.  22.7:t 

K2<>.    .    .  . 

0.22 

Na.,0    .    .  . 

l.t'»7 

(tliihverlu.tt 

2.14_ 

1W.23  % 

Sp.  Gew.  =  ä.2. 

Es  ist  ungefähr  die  Zusammensetzung  eines  sehr  olivinrei- 
ehen  Gliedes  der  Diabasfamilie,  vielleicht  noch  mehr  eines  saure- 
ren  Pikrites,  oder  der  von  ähnlichen  Gesteinen  entstandenen  Tuf- 
fen oder  Schiefer,  und  seheint  mir  dieser  Strahlsteinsfels  der 
schon  mehrmals  erwähnten  Diabasformation  beim  Imandra  zuge- 
hörig  zu  sein. 

Dass  ein  Strahlsteinsfels  ans  einem  mit  den  Diabasen  vei- 
wandten  Gesteine  bei  der  C.ontaetmetamorphose  entstehen  kann, 
steht  nach  den  Beobacht ungen  von  sehr  genau  untersuchten- 
Contacthöfen  fest.  Eine  »Amphibolitisirung»  der  Diabase,  Dia- 
basschiefer  und  Tuffen  durch  Conlacteinwïrkung  ist  durch  die 
Arbeiten  von  8.  Allport  \  K.  A.  Lössen  2,   A.  Michkl-Lkvy  a, 


1  S.  Allpoht,  On  the  metamorph.  rocks  surrounding  the  Landa  End  Mass 
of  Granite.    Quart.  Journ.  of  (ieol  Soc.  1870.  Vol.  XXXII.  pag.  418. 

2  K.  A.  Losses,  Krläuterungen  zu  Blått  Harzgerode  der  geologischen  Spe- 
(ialkarte  von  Preussen  und  den  thiiringischen  Staaten:  Iber  den  Hambergjira- 
nit  und  seinen  Conlacthof.    Berlin  1882. 

8  A.  MiCHEc.-Lèvy,  Sur  les  roches  éruptives  basi((ues,  cambriennes  du 
Màconnais  et  du  Beaujolais.  Bulletin  de  la  Société  geolog,  de  Franco.  I88:{. 
XL  27H. 
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VV.  C.  Brög(!er  *,  A.  Sauer  2  und  andercn  sowie  neulich  von 
K.  Beck  3  mehrfach  beschrieben  worden.  Die  grösste  Ähn- 
liehkeit  hat  der  Strahlsteinfels  des  Chibinä  mit  den  von  den 
oben  citirten  Autoren  erwähnten  durch  Contactmetamorphose  ge- 
bildeten  Strahlstein-,  Aktinolith-  und  Amphibol-schiefern,  in  wel- 
chen  die  ursprungliche  Diabasstructur  sehon  vollkommen  verwischt 
worden  ist,  und  welche  oft  kaum  von  den  echten  Amphibolschie- 
fern  des  Grundgebirges  zu  unterseheiden  sind.  Nur  die  mehrfach 
angefiihrte  Biolitbildung  fehlt  hier  gänzlich.  Das  Hinzutreten  von 
Cordierit  dagegen  und  von  Spinell  seheint  mir  nur  die  Annahroe 
einer  contactrnetamorphen  Umwandlung  des  Gesteines  zu  bestal  i- 
gen.  Was  den  Olivinreichthum  betrifft.  so  muss  er  wohl  dem 
hohen  MgO-Gehalt  zugeschrieben  werden.  Dieses  Mineral  ist  unter 
den  bei  Contacleinwirkung  neugebildeten  Mineralien  bisher  nicht 
bekannt  gewesen. 

Atnphibol-pyro.ren-hoi-nfelse.  Mit  diesem  Namen  schlechthin 
bezeichne  ich  einige  Gesteine,  welche  neben  dem  Slrahlsteinsfels 
in  unmittelbarem  Contacte  mit  dem  iiberlagernden  Nephelinsyenit 
auftreten.  13 ber  ihre  Stellung  zu  dem  Labradorporphyriten,  dem 
Strahlsteinsfels  oder  zu  den  veränderten  Sedimentschichten  im  S- 
liegen  keine  genauere  Beobachtungen  vor.  Es  gehören  gerade  diese 
Bildungen,  wie  ubrigens  das  ganze  Gebiet  am  Ostufer  des  Imandra, 
zu  der  nicht  so  geringen  Anzahl  Punkten,  fur  welche  nach  den 
Untersuchungen  der  eingesammelten  Handstucke  erneute  Besuche 
behufs  genauerer  Erforschung  wunschenswerth  oder  nothwendig 
wären. 

Unter  den  mitgebrachten  Froben  haben  wir  drei  ganz  ver- 
schiedene  (îesteinstypen  unterseheiden  können. 


1  W.  C.  Bköugeh,  Spaltenverwerfungen  in  der  Gcgend  Langcsuud-Skion. 
Nyt  Magasin  for  Naturvid.  XXVIII.  1884.  L'nter  den  vielerlei  Umwandlungs- 
produkten  des  Augitporphyrites  wird  auch  Strahlsteinsfels  erwfthnt  (p.  357). 

2  A.  Sai  bk,  Rrläuterungen  zur  Section  Meissen  der  geol.  Specialkarle 
des  Königr.  Sachsen.    Leipzig  1889.  p.  G8. 

:4  R.  Beck,  a.  a.  O.  p.  32t  u.  :$2K. 
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Typus  I  Kr  ist  feinkörnig  mit  einer  Andeutung  zu  einer 
Schiefrigkeit  parallel  zur  Contactgrenze  und  besteht  aus  hellbrau- 
ner,  stark  pleochroitischcr  Hornblende,  blassem  monoklinen  Py- 
roxen,  Feldspath,  der  nur  sellen  verzwillingt  ist,  und  accesso- 
risch  Apatil,  Magnetit  mit  < >ktaederform  und  Eisenglanz.  Auf 
den  ersten  Blick  hat  das  Gestein  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit 
Pyroxengneissen.  Der  kurzstengelige  Amphibol  und  die  rundlichen 
Pyroxensäulen  sammeln  sich  in  Gruppen  und  Bändern  an,  die  von 
kömigen  Feldspathpartien  unlerbrochen  werden.  Die  Grenzen  der 
(iemengtheile  sind  scharf  und  verhältnissmässig  eben.  Der  Am- 
phibol und  der  Pyroxen  zeigen  einen  gewissen  Grad  von  Idiomor- 
phismus  dem  ganz  allotriomorphen  Feldspath  geneniiber;  doch 
lässt  sich  keine  bestimmtc  Krystallisationsfolge  feststellen,  denn 
man  findet  Feldspath  in  dem  Amphibol,  Amphibol  im  Pyroxen 
und  Feldspath  eingeschlosscn.  Die  Bestånd thei le  sind  sehr  frisch. 
ohne  alle  Spuren  dynamometamorpher  Einwirkung,  und  tragen  das 
Gepräge  an  sich,  während  derselben  Bildungsepoche  des  (îesteines 
an  ihrem  gegenwärtigen  Platze  auskrystallisirt  zu  sein. 

Typus  II.  Kr  besitzt  eine  äusserst  feinkörnigc  Grundmasse, 
welche  aus  Feldspath  und  einwenig  Quarz  zu  bestehen  scheint. 
In  dieser  liegen,  wie  Einsprenglinge  eines  porphyrischen  Gesteines, 
grössere  annähernd  rektangulär  begrenzte  lndividuen  eines  farblosen 
Minerals  mit  niedriger  Licht-  und  Doppelbrechung.  Es  hat  paral- 
lèle Auslöschung  und  die  optiscbe  Bichtung  a  ist  einer  undeutli- 
chen  Streifung  oder  Spaltbarkeit  parallel.  Das  Mineral  könnte  viel- 
leicht  Skapolith  sein.  Isotrope  Schnitte  oder  deutliche  einaxige 
Axenbilder  habe  ich  doch  nicht  gesehen.  Sowohl  diesc  Einspreng- 
linge als  die  Grundmasse  sind  von  sternförmigen  Gruppen  von 
feinen  grunen  Amphibolnadeln  erfiillt.  Ausserdem  kommen  Haufen 
von  einem  blass-braunen  Biotit,  besonders  als  Umrandung  der 
Einsprenglinge,  und  Erzkörner  in  grosser  Menge  vor. 

Typus  III  ist  ein  dichtes.  grungraues  Gestein,  in  dem  man 
Knollen  von  makroskopisch  erkennbaren  Pyroxen  und  Amphibol- 
individuen  sieht.  Die  feinkörnige  Masse  besteht  aus  rundlichen 
oder  isometrisch-polygonalen   Körnern  von  einem  hellgelblichen, 
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fast  farblosen  monoklinen  Pyroxen  und  einem  triklinen  Feldspath 
ohne  Zwillingsstreifung.  Dièse  Mineralien  sind  mit  einander  unge- 
fähr  wie  in  sog.  Pflasterstructur  verwachsen.  Ausserdem  kommen 
durehlöcherte  Partien  von  brauner  Hornblende  vor,  welche  die  an- 
deren  Mineralien  umschliessen,  und  Magnetitoctaeder,  die  durch  die 
gan/e  Masse  zerstreut  sind.  Die  Knollen  enthalten  ebenfalls  einen 
ganz  hellen  Augit  und  ausserdem,  Kalkspath,  griinen  Uralit  und 
grosse  Individuen  von  einer  anderen,  brauncn  Hornblende,  in  deren 
Handtheilen  Mineralien  der  feinkörnigen  Gesteinsmasse  eingewaeh- 
sen  liegen. 

CofitaHmetamo)-phosHrte  Sediment ffesteinc.  An  beiden  Seiten 
des  Flusses  Lutnjärmajok  befinden  sieh  an  der  Sùdwest-eeke  des 
Chibinä  niedrige  Hiigel  von  diehten,  dunklen  Hornfels  oder  Kisel- 
schiefer  ähnlichen  Gesteinen.  Die  am  Ufer  der  Bucht  Paneman  be- 
findlichen  Felsen  wurden  von  mir  selbst  untersucht.  Sie  sind 
aus  horizontalen  Sehichten  aufgebaut,  welche  sich  durch  tie- 
fere  und  hellere  Farben  von  einander  unterscheiden.  Ihre  Breiten 
wachsen  bis  2  à  .'J  cm;  bisweilen  sind  sie  wellig  gebogen  oder 
stark  gekräuselt,  doch  ist  immer  die  horizontale  Lage  im  Grossen 
wahrnehmbar.  Die  unmittelbare  Bertihrung  mit  dem  Nephelinsye- 
nit  ist  an  einem  Bache  auf  dem  Siidabhange  des  Tachtarwum- 
fschorr  in  der  Höhe  von  ca.  töO  m  ii.  d.  I.  sichtbar.  Die  horizon- 
talen  Schichten,  die  hier  sehr  eben  und  deutlich  sind,  werden  von 
der  verticalen  Grenzfläche  quer  abgeschnitten.  Eine  Imprägnalion 
mit  Nephelinsyenitmagma  hat  nicht  stattgefunden.  Im  ganz  dichten 
und  hartsplittrigen,  schwarzen  bis  graubraunen  Gestein  sind  ma- 
kroskopisch  Splitter  von  Magnetkies  wahrnehmbar.  Sehr  ähnliche 
Gesteine  hat  V.  Hackman  im  Randgebiet  des  Chibinä  N  vom  Lut- 
njärmajok gefunden  und  berichtet,  dass  auch  hier  eine  deutliche 
Schichtung,  annähernd  horizontal  oder  schwach  gegen  das  Hoch- 
gebirge  hin  geneigt,  vorkommt.  Auch  an  diesem  Orte  ist  die  Grenze 
zwischen  dem  Nephelinsyenit  und  dem  Nebengestein  sehr  scharf. 

Unter  dem  Mikroskop  sieht  man  eine  feinkörnige  Masse  mit 
typischer  Hornfelsstructur.  Sie  besteht  aus  ein  wenig  Quarz, 
sehr  viel  Plagioklas,  etwas  Biotit  und  von  einer  massenhaften 
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Anhäufung  von  farblosem  monoklinem  Pyroxen  und  blassbraunem 
Amphibol,  deren  gegenseitiges  Mengenverhältniss  von  Schicht  zu 
Schicht  stark  wechselt.  Alle  dièse  Mineralien,  mit  Ausnahme  der 
Hornblende,  sehliessen  zahlreiche  Körner  eines  Erzes  ein,  der 
wahrscbeinlich  mit  dem  makroskopiscli  sichtbaren  Magnetkies 
identisch  ist.  Die  Amphibolpartien  bestehen  aus  mehreren  dicht 
an  einander  gereihten  Stengeln.  Der  Pyroxen  dagegen  tritt  als 
Körner  auf,  die  oft  von  kleinen  Mikroklithen  desselben  Minerals 
umgeben  werden.  Es  scheint  im  Allgemeinen  in  gewissen  Schichten 
eine  umfassende  Pyroxenbildung  stattgefunden  zu  haben,  deren 
Intensität  an  der  Beruhrungsfläche  mit  dem  Nephelinsyenil  am 
grösstcn  wird  und  Veranlassung  zu  einer  eigentbiimlichen  Structur 
giebt.    Fig.  10  stellt  einen  DunnschlifT  gerade  von  dem  Contact  in 


Fig.  10. 

Vergrösscrung :  ca.  150.   a=  Pyroxen,  ^  =  Biotit,  h  =  Amphibol.  /—eine 
körnige  Masse  von  Plagioklas.   Gozeichnet  mit  Camera  lucida. 

einem  von  den  im  Gebiet  N  vom  Lutnjärmajok  gesammellen  Hand- 
stucken  vor.  Man  sieht  grosse  ganz  blassgelbe,  lappenförmige  mo- 
nokline  Pyroxenindividuen  randlich  in  breile  Kränze  von  dicht 
an  einander  gedrängten,  äusserst  feinen  Franzen  und  kleinen  Kör- 
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nern  Iropfenähnlicher  Gestalt  ûbergehen,  weluhe  aile  mit  dem  Kern 
oplisch  gleich  orientirt  sind.  Ähnliche  Zonen  fein  vertheiller  Py- 
roxensubstanz  bekleiden  die  Wände  zahlreicher  Liicken  i  m  Inneren 
der  Individuen,  umgeben  einzelne  braune  Hornblendekrystalle  und 
Erzpartien,  von  denen  sie  doch  durch  einen  ganz  schmalen  Saum 
von  einem  farblosen,  schwach  lichtbrechenden  Minerai  getrennl 
sind.  Auch  die  im  Pyroxen  eingeschlossenen  Erzkörner  sind  oft 
von  einer  solchen  wasserhellen  Huile  umgeben.  Die  farblose  Masse, 
welche  die  Felder  zwischen  den  Diopsidpartien  biidet,  besteht  aus 
isometrisch-polygonalen  Plagioklaskörnern  mit  deutlicher  Zwillings- 
streifung,  und  wahrscheinlich  sind  auch  die  Ringe  um  die  Erzpar- 
tikeln  herum  und  die  Zwischenmasse  in  den  Pyroxenfranzen  Pla- 
gioklas,  denn  sie  haben  dieselbe  Starke  der  Licht-  und  der  Dop- 
pelbreehung.  Die  Structur  erinnert  etwas  an  sog.  Coronit-  und 
Kelyphit-structuren  in  dynamometamorphen  Gesteinen.  Doch  sind 
hier  die  Kränze  in  keinerlei  Weise  durch  LImwandlung  aus  den 
umschlossenen  Partieen  entstanden,  sondern  sie  umgeben  Kerne 
gleieher  mineralogischer  Zusammensetzung  in  optisch  paralleler 
Orientirung  und  scheinen  bei  einem  rasenen  Zuwachse  des  Pyroxens 
nach  alien  Seiten  hin  gebildet  worden  zu  sein. 

Beim  Bestimmen  des  Ursprungs  dieser  Hornfelse  begegnet 
man  derselben  Schwierigkeit,  die  sich  bei  der  Deutung  aller  ande 
ren  Glieder  des  Contactgebietes  am  Imandra  einstellt,  das  unver- 
änderte  Gestein  nicht  zu  kennen.  Die  von  der  Contactmetamor- 
phose  noch  nicht  verwischte  horizontale  Schichtung  weist  indessen 
auf  eine  sedimentäre  Entstehung  hin,  und  aus  der  mineralogischen 
Zusammensetzung  könnte  man  vermuthen,  dass  die  Hornfelse  fru- 
her  mergelige  Thonschiefer  waren.  In  der  That  beschreibt 
VV.  C.  Brögokii  1  contactinctamorphosirte  Mergelschiefer,  die  ungc- 
fähr  die  obenerwähnten  Hauptbestandtheile  enthallen.  Nur  der 
Vesuvian  fehlt  in  den  Hornfelsen  des  Chibinä.  Bemerkenswerth 
ist  auch  dass  weder  Andalusit  noch  Cordieril  in  ihnen  gefunden 
worden  ist. 

1  W.  C.  BituoGEn,  Die  silurischen  Etagen  2  uud  3  i  m  Kristian  iagebiet 
und  auf  Eker.    Kristiania  1882. 
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Diese  contaetmetamorphosirten  Sedimente  sind  die  einzigcn  im 
Inneren  des  russischen  Lapplands  angetroffenen  öberreste  einer 
Formation,  deren  Schichten  in  beinahe  horizontaler  Lage  auf  dem 
dislocirten  krystallinen  Untergrund  riihen.  Längs  den  Kusten  der 
Halbinsel  Kola  dagegen  befinden  sich  bekanntlich  kleine  (îebiete 
von  Sandstein  und  Thonschiefern  in  urspriinglicher  Lage.  Die 
Schichten  gehören  einer  direct  auf  dem  Grundgebirge  transgredirten 
Formation  an  und  sind  als  devonisch  (?)  gedeutet  worden  (Fennia 
3,  N:o  7).  Da  sie  fruher  gewiss  auch  iiber  das  Innere  der  Halb- 
insel ausgebreitet  waren,  liegt  es  nahe  die  contactmetamorphen 
Schichten  am  Chibinä  als  zu  ihnen  gehörig  und  folglich  als  dvvo- 
niscfi  (?)  anzusehen.  Mit  dieser  Bezeichnung  sind  sie  auch  auf  der 
neuen  vom  geologischen  Comité  in  St.  Petersburg  herausgegebe- 
nen  geologischen  Karte  uber  das  europäische  Russland  nach  meiner 
Angabe  eingetragen  worden  1.  Der  Contact  mit  dem  Nephelinsye- 
nite  hat  dièse  Formation  vor  dem  völligen  Verschwinden  aus  dem 
Inneren  der  Halbinsel  Kola  geschiitzt. 

Die  Unlersuchungen  der  nichtnephelinsyenitischen  Gesteine 
am  Westrande  des  Umptek  haben  nur  eine  mangelhafte  Kenntniss 
ihrer  Natur  und  ihrer  geologischen  Stellung  geben  können.  Denn 
erstens  waren  mehrere  von  diesen  Gesteinen  einander  makrosko- 
pisch  so  ähnlich,  dass  die  in  der  That  vorliegende  Mannigfaltigkeit 
der  Bildungen  am  Ufer  des  Imandra  erst  nach  der  mikroskopischen 
Untersuchung  der  eingesammelten  Handstucke  klar  wurde.  Die  in 
Folge  dessen  nothwendige  Revision  der  Beobachtungen  im  Felde 
hat  aber  unterbleiben  mössen.  Zweitens  kommt  nur  eine  schmale 
Zone  von  umgewandelten  Gesteinen  vor.  Die  Schlusse  auf  die 
ursprûngliche  Natur  der  Bildungen  miissen  zum  grossen  Theil  auf 
Grund  der  Zusammensetzung  der  Contactproducte  gemacht  werden. 
Aus  dem  oben  Krliiutertem  scheint  mir  doch  hervorzugehen,  dass 
mindestens  drei  geologisch  verschiedene  Gesteinsgruppen  an  dem 
Aufbau  des  tJfergebietes  am  Imandra  Theil  nehmen,  nämlich  eine 
eruptive  und  zwei  sedirnentäre. 

1  Carte  géologique  de  la  Russie  d'Europe,  éditée  par  le  comité  géologi- 
que. 1892.   Note  explicative  pag.  20. 
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Die  erstere  Gruppe,  zu  welcher  der  Uralilporphyrit,  der  Iman- 
dril,  der  chloritisirte  Labradorporphyrit,  der  Olivinstrahlsleinsfels 
und  vielleuht  auch  der  Grïmschiefer  gehören  wiirden,  biidet  ein 
Tbeil  der  ausgedehnten  Formation  von  veränderten  (iesteinen  der 
Diabasfamilie  (im  weiten  Sinne),  welche  sich  im  W  und  S  des 
Chibinä  ausbreitel.  Sie  scheinen  Oberflächenbildungen  (Erguss- 
gesteine)  zu  sein  und  nehmen  unter  den  vor-nephelinsyenitischen 
(îebilden  eine  relativ  junge  Stufe  ein.  Allerdings  Iragen  sie  noch 
sebr  deutliche  Merkmale  von  ttegionalmetamorphismus  an  sieb, 
aber  die  Slöcke,  Gänge  und  Adcrn  vom  Granit  und  Gneissgranit, 
welche  z.  D.  die  Gneisse  und  Schiefer  im  N  und  K  vom  Umptek 
und  Lujavr-Urt  durchsetzen,  trifft  man  in  der  Diabasformation  nicht 
an.  Von  dem  Auftretcn  der  Nephelinsyenite  sind  diese  Bildungen 
doch  durch  den  weilen  geologischen  Zeitraum  getrennt,  welche 
fiir  ihre  Regionalmetamorphismus  und  vor  Allem  zu  ihrer  He- 
deck  ung  mit  den  Sedimentmassen  nöthig  war,  unter  welchen  die 
Nephelinsyenite  später  erstarrten. 

Die  sedimenlären  Formationen  sind  durch  die  contactmeta- 
moiphosirten  sog.  quarzitischen  Gneisse,  die  wohl  ungefähr  gleieh- 
zeitig  mit  den  Diabasen  sind,  und  durch  die  devonischen  (?),  hori- 
zontal liegenden  Schichten  repräsentirt.  Von  den  iibrigen  (iestei- 
nen ist  der  Hypersthencordierithornfels  ganz  unbestimmter  Herkunft. 
Die  Amphibol-pyroxenhornfelse  ware  ich  geneigt  den  metamorpho- 
sirten  Sedimenten  anzureihen. 

Der  Felsenboden  am  l'fer  des  Imandra  ist  der  emporragende 
und  enlblösste  Rand  der  Unterlage  des  Nephelinsyenites,  welcher 
im  Allgomeinen  in  einem  iiberlagernden  Verhiiltniss  zu  den  älteren 
(iesteinen  steht.  Die  Contactfläche  liegt  in  der  Höhe  von  ca. 
100—150  m  ii.  d.  1.  Im  grossen  Ganzen  fällt  sie  schräg  gegen 
K  unter  den  Nephelinsyenit  hinein;  doch  ist  sie  auch  stellenweise 
vertikal,  wie  gegen  die  contaetmetamorphosirten  Sedimente,  zackig 
und  uneben,  wie  am  Hypersthencordierithornfelse,  iiberall  doch 
sehr  scharf  ohne  alle  Imprägnation  oder  Verschmelzung  vom  Ne- 
phelinsyenit mit  dem  Nebengestein.  Nicht  einmal  Gänge  oder  Apo- 
physen  von  echtem  Nephelinsyenit  wurden  von  uns  beobachteU 
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Den  geologischen  und  petrographischen  Verhältnissen  des  Ost- 
ufers  des  Imandra  am  Umptek  sind  sehon  friiher  einige  /eilen  in 
der  angefiihrten,  fur  die  Kenntniss  der  archäischen  Gesteine  des 
russischen  Lapplands  so  werthvollen  Arbeit  von  On.  Vklain  gewid- 
met  worden.  Da  aber  seine  Darstellung  in  mancher  Hinsicht  von 
der  unser igen  abweicht,  wollen  wir  sie  kurz  besprechen.  Nach 
Ch.  Bahot's  Angaben  ist  auf  einer  der  Abhandlung  beigefiigten 
Karte  (S.  71,  a.  a.  0.)  folgendes  eingezeichnet  worden.  »  Gneiss 
à  amphibole»  biidet  die  Hauptmasse  und  wird  von  (iängen  oder 
Stucken  von  >  Granite  à  amphibole»,  »Granulite  a  amphibole»  und 
•Syenite  éléolitique*  durchsetzt.  Die  wenig  concise  Bezeichnung  des 
Verhältnisses  des  Nephelinsyenites  zu  den  älteren  Bildungen  ist 
wohl  der  kurzen  Zeit  des  Besuches  des  Forschers  (Bahot)  zuzu- 
schreiben.  Was  aber  die  sehr  abweichende  Auffassung  der  ande- 
ren  Gesteine  betrifft,  so  kann  sie  zum  Theil  da  von  abhiingen,  dass 
Ch.  Vélain  irgend  ein  gneissähnliches  Glied  von  dem  sehr  ab* 
wechselungsreichen  Contacthofe  als  »gneiss  à  amphibole»  gedeutcl 
hat.  Das  Erwähnen  von  Granitarten  in  diesem  (iebiete  muss  von 
einer  Verwechselung  herriihren,  denn  sie  kommen  hier  nur  als 
lose  Blöcke  vor.  Das  Fehlen  von  Granitgängen  ist  uns  sogar  auf- 
gef  allén. 

M.  P.  Melnikofk  beschreibt  die  petrographische  Heschaffen- 
heit  einer  Menge  erratischer  Blöcke  am  Ufer  des  Imandra  und 
ausserdem  ein  in  der  Nähe  des  Blockhaus  am  Mys  Vysokij  ansle 
hendes  (iestein  {a.  a.  O.  S.  230),  ohne  Zweifel  eine  Varielät  von 
dem,  was  ich  »Imandrit»  benannt  habe. 

Beim  Vtnpjavr. 

Ausser  am  Westrande  des  Umptek  sind  die  an  die  Nephelin- 
syenitmassive  angrenzenden  Gesteine  am  Nordende  des  Sees  Ump- 
javr  entblösst.  Die  Berge  Uestiware  und  Walepaehk-warek,  einige 
Felsen  in  ihrer  Umgebung,  das  Ufer  des  Vorgebirges  Tschuolnjark,  die 
Inseln  im  See  und  eine  einzelne  Kuppe  i  m  Walde  am  Lujnvr-Url 
bestehen  aus  Gcsteinen,  äller  als  die  der  llochgebirge.  Mit  A  us 
nahme  einiger  untergeordneten  Part  ien  von  Conlaetpioduclen  und 
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endomorphen  Modificationen  des  Nephelinsyenites  treten  hier  haupt- 
sächlich  Granite,  Gneissgranite  und  archäische  Gneisse  auf,  die 
deutlich  einer  anderen  geologischen  Abtheilung  angehörig  sind,  als 
die  Bildungen  am  Ufer  des  Imandra.  Und  wie  die  Gesleine  selbst 
so  weichen  auch  ihre  Verhältnisse  zu  den  anstossenden  Massiven 
in  höhem  Grad  von  der  Art  des  Contactes  am  Westrande  ab.  Ei. 
nerseits  sind  nämlich  die  Granite  und  Gneisse  von  der  Einwirkung 
des  Magmas  anscheinend  vollkommen  unbeeinflusst  geblieben,  an- 
derseits  aber  hat  dasselbe  auf  verschiedene  Weise  andere  Neben- 
gesteine  imprägnirt. 

Gneiss.  1.  Die  Uferfelsen  am  Vorgebirge  Tschuolnjark  und  die 
kleinen  Inseln  sudlich  davon  bestehen  aus  einem  dunklen,  gutge- 
schieferten,  äusserst  biotitreichen  Gneiss,  der  stellenweise  gra- 
natfiihrend  wird  und  grosse  Quarzlinsen  einschliesst.  Das  Strei- 
chen  seiner  Sehichten  ist  N  20° — 30  E,  ihr  Fallen  ca.  40°  gegen 
S  60°— 70°  W. 

2.  Die  Berge  Lesti  ware  (Fig.  11  u.  12)  und  Walepachk-warek 
(Fig.  13)  werden  ebenfalls  zum  grossen  Theil  aus  Gneiss  zusammen- 
gesetzt.  Es  ist  ein  feinkörniges  Gestein  mit  dunnen  planparalleleu 
hellfarbigen  Schichten,  welche  durch  Biotitlager  von  einander  getrennt 
werden.  Es  hat  dasselbe  Streichen  wie  der  obenerwähnte  Gneiss, 
N  20° — 30°  E,  eine  Richtung,  die  von  dem  Verlauf  der  iiberqueren- 
den  Nephelinsyenitgrenze  ganz  unabhängig  ist.  Die  Faltung  der 
Gneisse  hatte  sich  schon  vor  dem  Auftreten  der  Nephelinsyenite 
vollzogen.  Im  Walepachk-warek  sind  die  Schichten  vertical  gestellt, 
im  Lesti  ware  fallen  sie  30° — 40°  gegen  den  See  hin.  Das  Gestein 
enthält  Quarz,  zersetzten  Feldspath,  der  zum  grössten  Theil  Pla- 
gioklas  gewesen  ist,  Biotit,  Muscovit,  Zirkon  und  Apatit. 
Magnetit  oder  andere  Erze  sind  nicht  vorhanden.  Der  an  Flussig- 
keilsporen  reiche  Quarz  ist  der  uberwiegende  Bestandtheil.  Er  und 
der  Feldspath  bilden  isometrische,  allotriomorphe  Körner,  zwischen 
denen  die  randlich  zerrissenen  Glimmerpartien  liegen.  Das  Ge- 
fiige  stellt  eine  typische  Gneisstuctur  vor  ohne  alle  Spuren  von 
Partien  mit  einem  granilischen  Character.  Merkmale  von  Contactein- 
wiikung  des  Nephelinsyenites  können  nicht  wahrgenommen  werden. 
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Granit.  1.  Im  Walde  unterhalb  des  Angwunsnjun  am  Lu- 
javr-Urt  steht  in  der  Höhe  von  ca.  50  m  iiber  dem  Umpjavr  ein 
feinkörniger  Gneissgranit  an,  dessen  Schiefrigkeitsrichtung  N10°E 
streicht  und  40°  gegen  die  Ostseite  hin  fällt.  Er  ist  sehr  reieh 
an  Hiotit  mit  Magnetiteinschlussen  und  enthält  auch  eine  gras 
griine  Hornblende.  Seine  Hauptbestandtheile  sind  indeasen  allotrio- 
morphe  Körner  von  O  lig  ok  las  mit  Spuren  von  Druckeinwirkung, 
die  von  einem  Mörtel  aus  Plagioklas  und  Quarz  mii  Fliissig- 
keitseinschlfissen  zusammengehallen  werden.  Accessorisch  t  t  elen 
ziemlich  grosse  Apatitsäulen  und  einzelne  Kryställchen  von  Zir- 
kon  hinzu. 

2.  In  der  nordöstlichen  Umgebung  des  Chibinä  breitet  sich 
ein  hellfarbiger,  feinkörniger  gestreifter  Granit  aus,  der  Einlage- 
rungen  von  Biotitgneiss  enthält  und  auch  zwischen  den  Gneiss- 
schichten  im  Walepaehk-warek  auftritt  (Fig.  13).  Sein  durch  die  diinn 
zerstreuten  Glimmerschuppen  hervortretendes  Streichen  stimmt  mit 
dem  der  Gneisse  iiberein.  Die  Restandtheile,  Quarz,  mit  Flussig- 
keitseinschliissen,  01  i  go  k  las,  Orthoklas  (kein  Mikroklin  mit  Kreuz- 
gitterlamellirung),  Albit,  Hiotit  mit  Magnetitanscheidungen,  Apa- 
tit  und  Glimmerpseudomorphosen  nach  Cordierit  sind  in 
typischer  Mörtelstructur  zusammengefiigt.  Tnter  diesen  werden 
die  zerquetschten  Oligoklaskörner  mit  neugebildetem  Albit  oft  \vie- 
der  geheilt  und  der  Orthoklas  ist  netzförmig  von  Albit  durcliwoben 
oder  von  dunnen  Hullen  dieses  Feldspathes  umgeben.  Die  Aggre- 
gate aus  Muscovit,  die  ich  als  Pseudomorphosen  nach  Cordierit  auf- 
gefasst'  habe,  sind  meistentheils  ganz  unregelmässig;  mehrere  von 
denselben  besitzen  doch  eine  äussere  rhombische  Begrenzung  von 
(110),  (100),  (010)  und  (001),  parallel  zu  welchem  auch  einige  grössere 
Blatter  des  Glimmerhaufens  orientirt  sind. 

3.  Ein  grosser  Theil  des  Lestiware  (Fig.  11  u.  12)  wird  aus 
einem  raittelkörnigen,  weissen  Granit  zusammengesetzt,  der  in 
vieler  Hinsicht  dem  oben  erwähnten  Gneissgranit  ähnlich  ist,  aber 
sowohl  aller  Parallelstructur  als  des  Biotitgehaltes  enlbehrt.  Er 
weist  eine  typische  Mörtelstructur  und  Merkmale  gewaltiger  mecha- 
nischer  Einwirkung  auf.    Die  01  igokla  s  lamellen  sind  gebogen, 
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gequetseht  und  alsdann  wieder  mit  Albitsubstanz  ausgeheilt  wor- 
den.  Der  Orthoklas  (aueh  hier  kom  in  t  kein  Mikroklin  mit  Kreuz- 
gitterstructur  vor)  ist  mit  secundärem  Albit  in  Adern  und  Flecken 
sowie  als  LJmrandung  verwachsen.  Der  Quarz,  welcher  sehr  reich 
an  Fliissigkeitseinschlussen  mit  Libellen  ist,  biidet  zertriimmerte 
Hartien  mit  undulöser  Auslöschung  und  auch  rundliche  Körner 
im  Feldspath.  Biotit  kommt  ebensowenig  \vie  irgend  ein  Erz  vor. 
Dagegen  treten  zerstreute  Muscovithaufen  auf,  die  gewöhnlich 
ein  ausgewalztes  Aussehen  haben  und  linsenförmige  Augen  eines 
farblosen,  2-axigen,  schwach  licht-  und  doppelbrechenden  Minerals 
einschliessen.  Diese  Partien  sind  vielleicht  auch  Pseudomorphosen 
nach  Cordierit,  von  welchem  demnach  noch  unzersetzte  Theile  vor- 
handen  wären.  Apatit  kommt  aecessorisch  vor.  Eine  von  H.  \h.nc- 
h  k  li.  ausgefuhrle  Analyse  giebt  folgende  Zusammcnsetziing  des 
weissen  (iranites  an: 


suv  .  .  . 

.    71. «a  % 

Al^O^  ... 

.  lO.io 

Fe203    .  . 

J  1.01 

Fe().    .    .  . 

Ca().    .    .  . 

1.72 

MgO.    .    .  . 

0.20 

K2().    .    .  . 

4.41» 

Na./).    .    .  . 

ÎJ.ÎMÏ 

(iliihverlust  .  . 

.  O.oo 

99.77  % 

Sp.  (Jew.  =  2.69. 

Diese  (îranite  zeigen  im  Allgemeinen  ebensowenig  wie  die 
(ineisse  besondere  Eigenthiimlichkeiten,  welohe  der  Beruhrung  mit 
dem  Nephelinsyenit  zugeschrieben  werden  können.  An  gewissen 
Slellen  sclieinen  doch  Verschiebungen  und  Reibungen  in  den  (ïe- 
steinsmassen  statfgefunden  zu  haben,  und  Substanz  aus  dem  Nephe- 
linsyenitmagma  hinzugekommen  zu  sein.  Im  Lesti  ware  und  im 
Walepaehk-warek  kommen  mehrere  so\rhe  Pattien  vor.  (Jegen  das 
umgebende  (lestein  unbestimmt  ab^egren/t,  bestehen  sie  theils  aus 
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weissen,  dem  Granit  sehr  ähnlichen,  aber  mit  dem  Nephelin- 
syenit  verwandten,  aplitischen  Gesteinen,  theils  aus  ei- 
ner  breceienähnliclien  Bildung  von  (îranit  und  Ådern  von 
characteristischen  Nephelinsyenitmineral  ien.  Man  k  an  n 
alle  Obergänge  verfolgen  von  Granit  und  Gneissgranit,  in  dessen 
Mortel  einzelne  Splitter  von  Ägirin  und  Biebeckit  auftreten,  zu  den 
aplitischen,  Ägirin,  Biebeckit,  Eudialyt,  Flusspath  etc.  fiihrenden 
Mässen,  die  immerhin  voll  von  Graniteinschliissen  sind.  Eine  aus- 
fiihrlichere  Erwähnung  werden  diese  Bildungen  im  Zusammenhang 
mit  den  endomorphen  Modilicationen  des  Nephelinsyenites  linden. 
Sie  stellen  deutlich  eine  Art  von  eruptiver  Reibungsbreceie 
vor,  deren  Bildung  innerhalb  der  Zeit  des  Auftretens  des  Nephe- 
linsyenites fällt.  Die  rein  aplitischen  Partien  dieser  Bildungen  sind 
auf  den  Profilen,  Fig.  12  u.  13  eingezeichnet. 

SiUimanitgneis*.  (Fig.  11).  Der  Berg  Lestiware,  17ôm  u.d.  I., 
besteht  zum  grössten  Theil  aus  Gneiss  und  Granit  sowie  aus  den 
soeben  erwähnten  aplitischen  Bildungen.  In  seinem  nordwestlidicn 


Fig.  11. 

Profil  durch  den  ntfrdlichen  Tlieil  des  Lestiware. 
N.-S.  ^  Nephelinsvenit  mit  Einlagerungen  von  Sillimanitgneiss. 
C.n  =  Gneiss.    Gr  — Granit. 


Theil  hängt  er  mit  dem  Hauptmassive  der  Umptek  zusammen. 
Hier  sieht  man,  dass  der  Nephelinsvenit  iiber  die  aufgerichteten 
Gneisschichten  ausgebreitet  ist.  Er  ist  indessen  nicht  ganz  homo- 
gen an  dieser  Stelle,  sondern  schliesst  zahlreiche,  beinahe  horizon- 
tal eingeschaltele  Lager  und  Schlieren  eines  stark  eontactmetamor- 
phosirten  sedimentären  Gesteines  ein.  Die  Breite  der  mit  einander 
abwechselnden  Sehichten  voin  Syenil  und  vom  fremden  <  lestein 
sehwankt  von  3—4  m  bis  zu  mikroskopischer  Dunne.  Nach  o  ben 
bin  gehen  die  letzteren  allmählich  in  diinne  Srhlioren  iiber  und 
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sind  in  der  Höhe  von  300  m  ii.  d.  I.  schon  verschwunden.  Wie 
weit  sie  sich  in  den  Berg  hinein  erstrecken,  kann  man  nicht  erkennen. 
Ihrer  petrographischen  BeschafTenheit  nach  sind  die  eingesehalteten 
Partien  als  Sillimanitgneiss  zu  bezeichnen.  Die  dickeren  Schich- 
ten  sind  deutlich  schiefrig  und  enthalten,  abgesehen  von  Feld- 
spathaugen  und  Ådern,  die  dem  intrusiven  Nephelinsyenit  angehörig 
sind,  Quarz,  Oligoklas,  Biotit,  Sillimanil,  Muscovit,  Zoi- 
sit,  Spinell,  Korund,  Kaolin,  Zirkon  und  zeigen  Gneisstructur, 
während  die  dunneren  Schichten  mehr  eine  Art  von  Hornfelsstruc- 
tur  haben.  Da  das  Auftreten  dieser  eingeschlossenen  Schichten 
und  Schlieren  im  innigen  Zusammenhang  mit  eigenthiimlichen  Ver- 
änderungen  des  Nephelinsyenites  steht,  werden  wir  sie  zusammen 
mit  den  endomorphen  Modificationen  dieses  Gesteines  ausfuhrlicher 
beschreiben.  Sie  bezeichnen  eine  Art  von  Imprägnationsmetamor- 
phose,  eine  Intrusion  von  Nephelinsyenitmagma  zwischen  den  auf- 
geblätterten  Schichten  eines  annähernd  horizontal  auf  dem  Gneiss 
discordant  ruhenden  Gesteines. 

SK  von  der  beschriebencn  Stelle  fängt  eine  Kluft  an,  welche 
den  Lestiware  vom  Umptek  trennt.  Anfangs  steht  sowohl  auf  ihrer 
rechten  als  auf  ihrer  linken  Seite  Nephelinsyenit  mit  Kinlagerungen 
an.  Weiter  unten  trennt  sie  dagegen  den  Nephelinsyenit  von  den 
Gneissen  und  Graniten  (Fig.  12).  Doch  scheint  die  Grenze  zwi- 
schen den  verschiedenen  Gesteinen  hier  ebensovcnig  wie  dort,  wo 


Fig.  12. 

Profil  durch  den  sudlichen  Theil  des  Lestiware. 
N.  S.  —  Nephelinsyenit.  Gr= Granit.  Cin  =  Gneiss,  n  =  Aplitische  Gangbildungen. 

der  Nephelinsyenit  auf  dem  Gneiss  ruht,  von  einer  späteren  Ver- 
werfung  abhängig  zu  sein,  sondern  viel  mehr  sind  der  I-.estiware, 
wie  auch  der  Walepachk-warek  Ubcrreste  einer  Barrière,  welche  das 
Massiv  auf  dieser  Seite  umgab. 

Schon  am  Westrande  des  Chibinä,  z.  B.  beim  Bachc  Kybin- 
uaj  (Fig.  8),  wurde  die  Beobachtung  gemacht,  dass  der  Nophelin- 
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syenil  in  der  Nähe  des  Contactes  mit  ii  I  te  ren  Gesteinen  nephelin- 
ärmer,  rein  syenitisch  wird.  Dasselbe  wiederholt  sieh  nun  aueh 
an  den  Grenzen  des  Massives  beini  Lmpjavr.  Der  Nephelinsyenit. 
welcher  mit  den  Schichten  von  Sillimanitgneiss  wechsellagert  ist 
schon  reeht  arm  an  Nephelin.  Noch  deutlieher  tritt  aber  das  Verhull- 
niss  im  Walepachk-warek  (Fig.  13)  hervor.  Der  oberste  Theil  dieses 


Fig.  13. 

Profil  durch  den  Walepachk-warek. 
N.  S.  —  Nephelinsyenit.    P  =  Nephelinfroier  Syenit.  On 
lig     (ineissgranit.   a  =  Aplitischcr  (iang. 


(ineiss. 


Berges  besteht  aus  nephelinfreiem  Syenit,  der  entweder  au  f  dem 
(ïneisse  ruht  öder  seitlich  davon  begrenzt  wird;  innerhalb  der  klei- 
nen  Einsenkung  zwischen  dem  Walepachk-warek  und  dem  lîmptek 
steht  normaler  Nephelinsyenit  an.  Ftwas  ganz  ähnliches  stellt  die 
Reihe  von  Hùgeln  vor,  welehe  längs  dem  Nord  rande  des  Gebirges 
zwischen  dem  Walepachk-warek  und  der  Mundung  des  Kaljok  liegen. 
Sie  bestehen  aus  einem  nephelinarmen  Syenit  (Fig.  14,  N:o  1); 
sudlich  von  ihnen  erhebt  sich  die  Nephelinsyenitrnasse,  im  N  brei- 
tet  sich  der  Granitboden  aus.  Am  Ufer  des  Umpjavr  unterhalb 
des  Berges  Namuajv  besteht  der  unterste  Theil  dieses  Berges  und 
einige  Felsen  im  Walde  ebenfalls  aus  diesem  nephelinfreien  Syenit 
(Fig.  14,  N:o  II).  Ks  liegt  daher  nahe  anzunehmen,  dass  die  Uuter- 
lage  des  Massives  hier  nient  besonders  tief  steckt. 


Fig.  14. 

N:o  I.    Profil  durch  einen  IHigel  auf  der  Nordostseitc  des  Umptek.    N:o  II. 
Profil  durch  den  Rand  des  Nainuaj  ani  Ufer  des  Umpjavr. 
N.  S.  —  Nephelinsyenit.    P     Nephelinfreier  Syenit.    <ir  —  (îranit. 
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In  der  oben  erwähnten  Parlie  von  Nephelinsyenit  mit  Einla- 
gerungen  von  Sillimanitgneiss  kann  man  wahrnehmen,  wie  die  Ge- 
sleine  dort,  wo  die  Schichten  ganz  diinn  werden,  in  ein  schlieriges 
(iemisch  iibergehen.  Ähnliche  schlierige  Bildungen  fanden  wir  an 
mehreren  tief  erodirten  Slellen  in  den  Thälern  Wuennomwum  und 
Tuljwum  in  der  Höhe  von  ca.  200  m  ii.  d.  I.  Da  sie  nieht  nur 
makroskopisch,  sondern  auch  mikroskopisch  eine  grosse  Ubereins- 
slimmung  mit  den  Bildungen  am  Lestiware  zeigen,  sind  sie  gewiss 
durch  Einmengung  von  Nebengestein  im  Nephelinsyenit  zu  Siande 
gekommen.  Ihr  Auftreten  deufet  darauf  hin,  dass  auch  im  Inneren 
des  Umplok  die  Unterlage  des  Massives  nicht  tief  liegt. 

Die  am  nordöstlichen  Kände  des  LImptek  auftretenden  Bil- 
dungen scheinen  ganz  wie  am  Westrande  ein  hervorspringender, 
enlblösster  Theil  der  Unterlage  zu  sein.  Unter  ihnen  kann  man 
zwei  verschiedene  geologische  Abtheilungen  unterscheiden  :  die 
aufgerichteten  Gneisse  mit  den  Graniten  und  die  dariiber  discor- 
dant lagernden  horizontalen  Schichten  von  Sillimanitgneiss.  Jene 
gehören,  wie  die  Diabasformation  und  die  quarzitischen  Gneissen 
am  Imandra,  zu  den  noeh  regionalmetatnorphosirten  Formationen. 
Die  Sillimanitgneisse  am  Umpjavr  und  die  contactmetamorphosir- 
ten  Sedimente  am  Imandra  dagegen  sind  die  letzten  Beste  von 
Schichtenfolgen,  welche  die  anderen  discordant  horizontal  iiberla- 
gerten.  In  der  Hauptsache  bilden  die  älteren  Gesteinscomplexe 
die  Unterlage  des  Nephelinsyenites,  weleher  ungefähr  zwischen  ihnen 
und  den  jiingeren  Schichten  erstarrt  zu  sein  scheint.  In  der  Nähe 
des  Lujavr-Urt  sind  mit  Ausnahme  des  Gneissgranit  beim  Angwuns- 
njun  Partien  der  umgebenden  Gesteine  nicht  gesehen  worden. 

Die  sedimentären,  fiir  devonisch  (?)  gehaltenen  Schichten  am 
Ufer  des  Imandra  sind  die  jiingsten  anstehenden  Bildungen,  welche 
vom  Nephelinsyenit  eontactmetamorphosirt  worden  sind.  Das  Alter 
dieses  massigen  Gesteines  ware  dann  posUhvonisdi  oder  deron isch  (?). 
Genauer  kann  es  nicht  festgestellt  werden.  Es  wird  doch  daraus 
in  hohem  Grade  wahrscheinlieh,  dass  das  Hervortreten  der  Nephe- 
linsyenite  auf  der  Halbinsel  Kola  mit  dem  der  siidnorwegisehen 
und  vielleicht  aller  scandinavischen  gleichzeitig  ist. 
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Die  Nephelinsycnitmassive. 

Von  W.  Kamsay. 

Die  Hoehgebirge  Fmptek  und  Lujavr  Uit,  \s <*l«*hp  ausschliess- 
lich  aus  Nephelinsyenit  und  mit  i  h  m  nahe  verwandten  (îesteinen 
beslehen,  bilden  oin  von  der  ITmgebung  peliographiseh  scharf  ge- 
trenntes  (lebiet.  Ausserhalb  desselben  soil  auf  der  Halbinsel  Kola 
nach  Cu.  Raijot  1  noch  am  linken  Hfer  des  Sees  Nuorljavr  (Nolo- 
sero)  ein  kleiner  Stock  von  Nepbelinsyenit  anstebcn.  Nooh  eine 
Angabe  iiber  ein  Vorkommen  von  Nephelinsyenit  in  diesen  (legen- 
den, näinlieh  auf  der  Insel  Sedlovatoj  im  Weissen  Meere,  in  der 
Nähe  des  Dorfes  Fmba,  wird  in  der  älteren  Literatur  oft  gesehen. 
Th.  Scheerer  2  vergleicht  den  Sonnenstein»  von  der  Insel  Sedlo- 
vatoj mit  dem  farbensehillernden  Feldspath  von  Frederiksvärn  in 
Sudnorwegen.  A.  Descloizeaux  8  bcschreibt  deusell)en  Feldspath, 
torthose  avanturine,  als  Mikroklin.  A.  Hreithai  pt  4  erwähnt  ein 
Handstikk  von  Sedlovatoj,  das  Mikroklin,  Sodalith,  Arfvedsonit 
und  Rudialyt  enthält.  N.  v.  Koksgharoff  s  hat  den  Kudialyt  von 
diesem  Fundort  angefuhrt.  A.  Th.  v.  Middendorff  (a.  a.  O.),  nach 
wclehem  dieses  (lestein  von  einer  vom  Minister  Graf  Perofsky 

1  Bull,  de  Ia  Soc.  géogr.  à  l'aris.  XII.  p.  56. 

3  Th.  Schbbrkk,  Untersuchung  des  Sonncnsteins.    Poggend.  Annalen. 
IAIV.  1845.  pàg.  IbH.  Dor  »Sonnenstcin  war  friilier  ausschliesslich  in  der  l'mge 
bung  von  Archangel,  besonders  auf  der  Insel  Cedlovatoi,  angotroffen  uordcn>, 
nach  noch  älteren  Angaben  von  R.  J.  Hu  \  und  G.  L.  Bu  ton. 

3  A.  Dbs-Cloizbacx  Mémoires  sur  l'existence,  les  propriétés  optiques  et 
cristallographiques  et  la  constitution  chimique  du  microline,  nouvelle  espèce  de 
feldspath  triclinique  à  base  de  potasse.  Annal,  de  chim.  et  de  phys.  1876. 
V  sér.  IX. 

4  A.  Bhkitu  \<  it,  Merkwiirdige  ähnlichc  Paragenesis  mehrerer  natronhal- 
tiger  Mineralien  von  verschiedenen  Fundorten.  Berg-  und  Hiitlenmännischc  Zei- 
tung. 20.    Freiberg  1861.  pag  203. 

R  N.  v.  Kokschahof!-.  Materialen  fur  die  Minéralogie  Busslands.  Vill. 
St.  Petersburg  1878    Eudialyt.  pag.  25). 
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ausgeri'istelen  Expedition  gesammelt  worden  ist,  vermuthet,  dass 
die  Insel  Sedlovatoj  mit  dem  Nephelynsyenitgebiet  des  Umptek  zu- 
sammenhängt.  Das  ist  nun  indessen  nicht  der  Fall,  und  es  ist  sehr 
fraglich,  ob  uberhaupt  der  Nephelinsyenit.  welcher  auf  Sedlovatoj 
gefunden  worden  ist,  dort  in  fester  Kluft  ansteht.  A.  Stelzner  *, 
der  doch  andere  (iesteine  von  Sedlovatoj  beschrieben  hat,  erwähnt 
nicht  Nephelinsyenit.  Herr  Ingénieur  Dr.  E.  v.  Fedoroff,  der  im 
Sommer  1891  diese  Insel  besuchte,  hat  rnir  freundlichst  mitgelheilt, 
dass  er  dort  fest  anstehenden  Nephelinsyenit  nicht  gesehen  hat.  Hand- 
stùcke  von  dem  Fundort  Sedlovatoj  kommen  indessen  in  mehreren 
der  alten  und  grossen  Mineraliensammlungcn  in  Russland  und  im 
Auslande  vor.  Die,  welche  ich  gesehen  habe,  zeigen  eine  vollstun- 
digc  Àhnlichkeit  mit  den  Haupttypen  der  Gesteine  des  grossen  Ne- 
phelinsyenilgebietes.  Ich  habe  schon  friiher  die  Vermuthung  aus- 
gesprochen,  dass  das  Vorkommen  auf  Sedlovatoj  sich  auf  erra- 
tische  Rlöcke  bezieht.  Seitdem  ich  nunmehr  Blöcke  aus  dem  C.hi- 
binä  an  verschiedenen  Punkten  längs  dem  Flusse  Umpjok  fand 
(S.  38),  erscheint  mir  dièse  Erklärung  noch  wahrscheinlicher. 

Ausser  diesen  Vorkommen  von  Nephelinsyenit  auf  der  Halb- 
inscl  Kola,  treten  ahnliche  oder  verwandte  (iesteine  bekanntlich 
auf  folgenden  Stellen  in  Nordeuropa  auf:  inncrhalb  des  grossen 
Kiuptivgebict  in  Siidnorwegen,  im  Siksjöberg  in  Särna  und  auf 
der  Insel  Alnö  bei  Sundsvall  in  Schweden,  im  liwaara  in  Kuu- 
samo und  am  Pyhäkuru  in  Kuolajärvi 2  Finnland,  sowie  als  lose 
Hlöcke  auf  der  Insel  Sorö  in  VVestfinmarken,  Norwegen  3  und  beim 
Dorfe  Palojoensuu  im  Kirchspiel  Enontekis,  Finnland. 4  Unter 
dicsen,  sowie  untcr  allén  bekannten  und  genauer  untersuchten 

1  A.  Stelznem,  Bemerkuni;en  iibcr  krystallinische  Schiefergesteinc  aus 
Lappland.    Neues  Jaltrbuch  fiir  Minéralogie  etc.  1880.  II.  102. 

2  Von  dicsem  neuentdcrkten  Fundorte  wurde  im  Jahre  18î)2  Handsliickc 
von  H.  SuEiiNv        eingcsatnmelt  und  dem  Mineraliencabinet  der  l.niversitilt 

i  Helsingfors)  iibergcben. 

3  K.  Pettehsen,  Om  förekomst  af  Elaeolith  i  West-Finmarken.  Geol. 
Fören.  Förh.  B.  II.  1874.  pag.  220. 

*  L.  v.  Bien,  Beise  dnrch  Norwegen  und  Lappland.  2-ter  Theil.  Berlin. 
1810.  pag.  220. 
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NVphelinsycnitgebieten,  ist  das  auf  der  Halbinsel  Kola  dus  grösste. 
Der  Umptek  umfasst  einen  Areal  von  1145  km2  der  Lujavr-Urt 
185  km2,  zusammen  lfiHO  km2.  Zum  Vergleich  will  ich  die  (irösse 
einiger  bedeutenderer  (Jebiete  mittheilen:  das  sùdnorwegische  (Je- 
biet:  25  km8  (ca.  900  km2  mit  den  Augitsyeniten  zusammen) 
das  grönländische  am  Kangerdluarsuk  890  km2  2;  die  von  Williams 
nntersuchten  (îebieten  in  Arkansas  120  km*  zusammen, 3  Foya  u. 
Picota  60  km2.  4  Auch  die  Mäclitigkeit  ist  eine  ansehnliche.  I  m 
Lujavr-Urt  erreicht  sie  im  975  m  hohen  Berg  Augwundastscborr, 
an  dessen  Fuss  der  Nephelinsyenit  schon  in  der  Höhe  von  75  m 
ans  der  Moräne  emporragt.  wenigstens  900  m;  am  Umptek  wenig- 
stens  1000  m  vom  Boden  des  Tuljluchtgebietes  bis  zum  Gipfel  des 
Ljavotschorr. 

Die  bedeutende  Ausdehnung  und  Mäclitigkeit  der  Nephelin- 
syenit massive  ist  mit  einer  recht  grossen  Kinförmigkeit  des  petro- 
grapbischen  Characters  verbunden.  Sowohl  der  Umptek  als  der 
Lujavr-Urt  besteben  der  Masse  nach  fast  nur  aus  Nephelinsyenit. 
Zwischen  den  beiden  (Jebirgen  herrscht  doch  ein  characteristi- 
suher  Unlerschied  in  der  Ausbildung  dieses  (iesleincs,  und  die  in 
den  beiden  Gebieten  auftretenden  (ianggesteine  und  kleineie  Partien 
von  Repräsentanten  verwandtcr  (iesleinsgruppen  bieten  sebr  inler- 
ressante  Abwecbselungen  dar. 

/  'mptvk. 

Das  weitaus  iiberwiegende  und  fast  allenthalben  auftrelendc 
Hauptgestein  des  Umptek  ist  ein  äusserst  grosskörnigcr  Nephe- 

1  W.  C.  Rhö<w;kh,  Die  Mineralien  der  Syenitpcgmatilgänge  der  siidnor- 
wegischen  Augit-  und  Nephelinsyenite.    Zeitschr.  f.  Krystallogr.  XVI.    p.  32. 

2  K.  J.  V.  Steensthi  i',  Beniacrkninger  til  et  gcognostisk  Oversigtskaart 
over  en  Del  af  Julianeliaabs  Distrikt.  Meddelelser  om  Grönlaud.  II..  Kopcnha- 
gen  1881.  pag.  28.  Aus  der  Karte  bereihnct  sich  das  Gebiet  nördlicb  vom  Tu- 
nugdliarfik  zu  2W  km2  und  das  siidliehe  zu  150  km2,  zusammen  :VJ0  km2. 

8  J.  F.  Williams,  The  Igneous  Rocks  of  Arkansas.  Little  Rock  1891. 
4  Nach  einer  Mittheilung  von  V.  Hackman,  welcher  Ende  18«J3  dieses 
Gebiet  besucht  hat. 
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linsyenit,  welcher  makroskopis<:h  dick  tafelförmige  Feldspäthe, 
oft  nach  dern  Carlsbadergesetze  verzwillingt,  grosse  isometrische 
Nephelinkörner,  feine  Ägirinnadeln,  dunkle  Pyroxen-  und  Amphi- 
bolmineralien  sowie  accessorisch  Kudialyt  und  Titanit  erkenncn 
lässt.  Der  Nephelin  und  die  Feldspäthe  besitzen  fast  iranier  einen 
gewissen  Grad  von  selbständiger  Ausbildungsforni,  jener  gewöhn- 
lich  mehr  als  diese,  während  die  dunklen  I  {estand  t  hei  le  meistcns 
in  Haufen  auftrelen,  deren  Begrenzung  von  den  Krystallformen  der 
umgebenden  hellen  Geraengtheile  bestimmt  werden.  Auch  der  Ti- 
tanit und  der  Eudialyt  fiillen  kleine  Häume  zwischen  den  anderen 
Mineralien  allotriomorph  aus.  Die  hellen  Bestandtheile  verleihen 
dem  Gestein  eine  weisse  oder  grunlichweisse  Farbe,  gegen  welche 
die  Partien  der  dunklen  Mineralien  als  schwarze  Flecke  hervortrc- 
ten.  An  der  von  den  Atraosphärilien  angegriffenen  Oberlläche  treten 
die  ganz  weissen  Feldspäthe  sehr  scharf  vor  den  grauen  oder 
rothlichen  etwas  ausgelösten  Nephelinkörnern  hervor. 

Dieses  (îestein  des  Uraptek  hat  grosse  Ähnlichkeit  mit  gewis- 
sen grobkörnigen  Fudialytsyeniten  von  Grönland,  mit  welchen  A. 
Tu.  v.  Middf.ndorff  es  schon  verglichen  hat.  Von  den  siidnorwegi- 
schen  Laurdaliten  unterscheidet  es  sich  unter  anderem  durch  die 
Aushildung  der  Feldspäthe  (Mikroperthit)  in  dicken  Tafeln  nach 
(010).  Dagegen  entsteht  dadurch  ein  grosskrystallinisches  tra- 
chytoides  Aussehen,  welches  es  an  den  BRö<;c.ERschen  Structur- 
typus  Foyait  nähert.  Da  das  Gestein  im  Umptek  aber  nicht  Gang- 
massen  wie  jener,  sondern  das  Hauptgestein  des  grossen  Massives 
biidet,  ist  es  grosskörnig,  beinahe  pegmatitisch  entwickelt  und  mei- 
stens  richtungslos,  nur  local  fluidal-trachytoidal  struirt  mit  annä- 
hernd  paralleler  Lage  der  Feldspathtafeln.  Ausser  der  beschriebe- 
nen  Kntwickelung  der  Feldspäthe  und  der  häufigen  automorphen 
Ausbildung  des  Nephelines  ist  aber  fur  das  makroskopische  Aus- 
sehen die  Anhäfnng  der  dunklen  Mineralien  in  xenomorphen  Ag- 
gregaten sehr  characteristisch.  Dieser  Structurtypus  soil  im  Fol- 
genden  der  Kurze  wegen  als  Chibinätypus  bezeichnet  wcrden. 
Es  ist  im  ganzen  Uts-Umptek  und  in  den  Hochgebirgen  des  Schur- 
Umptek  auf  beiden  Seiten  des  Gesänkes  der  Tuljlucht  vorherrschend. 
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In  der  Nähe  der  Contacte  mit  den  umgebenden  Gesteinen 
geht  diesèr  Nephelinsyenit,  wie  schon  oben  erwähnt,  an  mehreren 
Stellen  in  nephelinarmen  und  nephelinfreien  Syenit  ûber 
(S.  57  und  75).  Der  erstere  zeigt  noch  die  Structur  des  Haupt- 
gesteines.  Die  vollkommen  nephelinfreie  Grenzfacies  dagegen,  die 
meistens  eine  gelbbraune  Farbe  hat,  ist  aus  einer  grob-  bis  mit- 
telkörnigen,  panidiomorphen  Feldspathmasse  mit  allotriomorphen 
Flecken  von  Amphibol-  und  Pyroxenmineralien  zusammengesetzt. 
Wir  wollen  diesen  nur  in  den  Bandzonen  auftretenden,  einzigen 
Représentant  der  Gruppe  der  natronreichen  Glieder  der  Syenit- 
familie  im  Chibinä  11  m  p  teki  t  nennen.  Er  ist  viel  kieselsäure- 
reicher  als  die  Nephelinsyenite,  und  sein  Vorkommen  ist  gewisser- 
maassen  der  von  W.  C.  Brö(h;er  gemachten  Beobachtung  entge- 
gengesetzt,  nach  welcher  die  Augitsyenite  gegen  die  Contacte  hin 
nephelinreicher  werden. 

Der  grobkörnige  Nephelinsyenit  im  Umptek  besitzt  allenthal 
ben  eine  ausgeprägte  Neigung  zu  bank-  und  plätten  förmi  ger 
Absonderung.  (Taf.  VIII.  Fig.  1  u.  2).  Diese,  welche  fur  die  Verwit- 
terung  uud  Erosion  so  maassgebend  ist,  folgt  meistens  einer  au 
nähernd  horizontalen  Verkliiftungsrichtung,  und  die  Hochebenen  der 
Plateautundren  sind  mit  derselben  ungefähr  parallel.  Nur  in  den 
Randtheilen  des  Gebirges  kann  man  im  Allgemeinen  eine  gelinde 
Absenkung  nach  aussen  wahrnehmen.  Im  Inneren  des  Umptek 
werden  die  horizontalen  Gesteinsbänke  von  den  Thalseiten  quer 
abgeschnitten;  nur  auf  der  Westseite  des  Jiditschwum  und  im  mitt- 
leren  Thai  des  Kaljok  stimmt  ihre  Neigung  mit  dem  Fallen  der 
Abhänge  uberein.  Die  Dicke  der  Plätten  und  Bänke  variirt  von 
einigen  Metern  zu  einigen  Centimetern.  Wo  das  Gestein,  wie  es  sehr 
häufig  der  Fall  ist,  eine  sub-parallele  Anordnung  der  Feldspathe  zeigt, 
folgt  die  Absonderung  ihrer  Fluctuationsrichtung,  und  je  deutlicher 
diese  Structur  ist,  in  desto  dunnere  Plätten  zerfällt  der  Nephelinsyenit. 

Diese  Bankung  ist  im  grossen  Ganzen  parallel  mit  den  obe- 
ren  und  unteren  Begrenzungsebenen  des  sehr  ausgebreiteten  Mas- 
sives, wo  gegenwärtig  die  Höhe  zum  west-östlichen  Diameter  sich 
wie  1:40  vferhält.   Sie  ist  unzweifelhaft  eine  Contraotionser- 
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3  c  hein  ung  be  i  m  A  b  k  ii  h  len  des  Nephelinsyenites,  ganz  wie  plat- 
teri- oder  säulenförmige  Absonderungen  in  anderen  massigen  (îe- 
steinen,  und  ist  wohl  annähernd  conform  mit  der  urspriinglichen 
Geslalt  des  Laccolithen.  Die  Bänke  liegen  senkrecht  zu  den  Rich- 
(ungen,  in  welchen  die  VVärme  nach  den  Begrenzungsflächen  hin 
abgeleitet  wurde.  Dass  diese  Absonderung  nicht  von  Verwitterung. 
Frostspaltung  oder  dergleichen  Ursachen  abhängt,  sondern  eine 
Erstarrungserscheinung  ist,  wird  daraus  bewiesen,  dass  die 
später  emporgedrungenen  Nephelinsy enitvarietäten  im  Ump- 
tek  sich  vorzugsweise  auf  erweiterten  Spalten  zwischen 
den  Bänken  des  Hauptgesteines  ausgebreitet  haben  (Vig.  15). 

mr^r^jy     r  x  y  a  f  à  v  "ch 
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Fig.  10. 

Schcmatisches  Profil  durch  eine  Berguand    im  L'mptek.  Ch  =  Grosskörnijjer 

llaupttvpus  des  Nephelinsyenit.    M  sa  Mittelkörnige  Variotäten. 
P  =  Nepheliiisycnitporpliyr. 

Unter  diesen  Varietäten  ist  ein  mittel- bis  grobkörniger  Ne- 
phelinsyenit die  verbreiteste.  Er  hat  in  der  Hauptsache  die- 
selbe  mineralogische  Zusammensetzung  und  Structur  wie  das  (ie- 
stein  des  Ghibinätypus  mit  tafelförmigen  Feldspäthen  und  allotrio- 
morphen  Partieen  von  dunklen  Beslandtheilen.  Im  Handstiick  hat 
er  ein  an  ophitische  Structur  erinnerndes  Aussehen  und  Ähnlich- 
keil  mit  dem  Nephelinsyenit  von  Pouzac.  Eine  parallèle  Anord- 
nung  der  Feldspathtafeln  ist  sehr  häufig.  Viel  widerstandsfähiger 
gegen  Verwitterung  als  das  grosskörnige  Hauptgestein,  das  wie 
Kapakiwi  in  kleine  Bröckchen  zerfällt,  unterscheidet  sich  dieser 
mitlel-grobkörnige  Nephelinsyenit  im  Felde  sehr  deutlich  von  jenem. 
welchen  er  fast  iiberall  begleitet.  In  vielen  Fallen  sind  die  Al>- 
hänge  der  Berge  mit  herunter  gefallenen  Blocken  von  den  heiden 
Allen  von  Nephelinsyenit  in  solehem  Grade  bedeckt,  dass  nichts 
Beslimmles  iiber  ihr  gegenseitiges  Verhallen  gesagt  werden  kann. 
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Wo  sie  aber  an  ihrern  urspriinglichen  Platze  der  Beobachtung  zu- 
gunglich  sind,  biidet  der  mittelkörnige  Nephelinsyenit  am  häuhgsten 
bankförmige  Lagergänge  im  grosskörnigen.  An  einigen  Stellen  fm- 
det  man  nur  einen  einzelnen  Gang;  in  anderen  Bergen  wechsel- 
lagern  zahlreiche  solche  mit  Bänken  des  Hauptgesteines.  Einige 
derselben  sind  nar  2  bis  3  dm  mächtig,  andere  besitzen  mehrere 
Meter  Dicke,  ja  können  fast  ausschliesslich  einen  Berg  zusammen- 
setzen.  Weniger  häufig  sieht  man  die  mittelkörnigen  Nephelinsyc- 
nilpartien  die  Bankungsrichtungen  des  Hauptgesteines  durchqueren. 
Meistens  sehr  untergeordnet  im  Verhältniss  zu  diesem,  kommt  jo- 
ner doch  in  gewissen  Bergen  in  solclien  Mässen  vor,  dass  er  das 
uberwiegende  Gestein  wird,  z.  B.  in  den  mittleren  und  oberen 
Theilen  des  Poutelitschorr,  in  grossen  Partieen  vom  Tachtarwum- 
tschorr,  im  obersten  Theil  des  Berges  zwischen  dem  Lutnjärmajok 
und  der  Bucht  Eneman,  am  Nordabhange  des  Wudjavrtsehorr,  i  m 
Passe  zwischen  dem  Juksporrlak  und  dem  Wuennomwum,  im  Suo- 
luajw  und  im  Naamuajw  siidlich  vom  Kaljok  und  besonders  in 
den  Bergen  siidlich  und  westlich  von  der  Tnljlucht,  wo  das  Gestein 
durch  makroskopisch  sichtbaren,  gelben  Titanit  charaoterisirt  isl. 
Ausgeprägt  parallel-trachy  toidalstruirte  mittel-grobkör- 
nige  Nephelinsyenite  sind  besonders  in  den  tieferen  Thoilen 
des  Tuljwum  und  im  Tschasnatschorr  eingesammelt  worden. 

Durch  Öbergänge  mit  dem  mittelgrobkörnigen  Nephelinsyenit 
verbunden,  treten  in  denselben  Bergen  und  in  derselben  Weise, 
vorzugsweise  als  horizontale  Lagergänge,  mittel-feinkömige  Ab- 
arten  auf. 

In  den  fein-  und  mittelkörnigen  Nephelinsyeniten  findet  man 
bisweilen  einzelne  porphyrartig  entwickelte  grössere  Krystallc  von 
Nephelin  und  Feldspath  vor.  In  gewissen  Gängen  kommen  diese 
in  solcher  Menge  und  Regel  mässigkeit  vor,  dass  das  Gestein  ein 
center  Nephelinsyenitporphyr  wird.  Dieser  besteht  aus  einer 
Grundmasse  desselben  makroskopischen  Aussehens  vvie  das  des  mit- 
telkörnigen Nephelinsyenites.  In  ihr  liegen  schön  ausgebildeto 
cm-dicke  Nephelinkrystalle  und  mehrere  em  breite  Feldspathtafeln 
ausgeschieden.    In  gewissen  Varietäten  sind  die  Nepheline  fiber- 
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wiegend,  in  anderen  die  Feldspäthe.  Auf  den  verwitterten  Ober- 
fläcben  rågen  diese  als  Kämme  hervor,  während  jene  sechsseitige 
und  rectanguläre  Vertief ungen  bilden.  Der  Nepbelinsyenitporphyr 
tritt  in  derselben  Weise  wie  die  fein-  und  raittelkoruigen  Varie- 
täten  des  Nephelinsyenites  in  annähernd  horizontalen,  lagerartigen 
Gängen  wechselnder  Dicke  und  Anzahl  zwischen  den  Bänken  des 
grobkörnigen  Hauptgesteines,  besonders  in  den  westlichen  Bergen 
des  Umptek,  auf;  in  den  öst  lichen  scheint  er  gar  nicht  vorzu- 
kommen. 

Die  mittelkomigen  Nephelinsyenite  sowie  der  Nephelinsyenit- 
porphyr  zeigen  am  häufigsten  dieselbe  Structur  durch  ihre  ganze 
Mächtigkeit  hindurch.  Nur  in  einigen  Gängen  beobachtet  man,  dass  sie 
gegen  die  Grenzen  hin  feinkörniger  werden.  Im  Allgemeinen  fanden 
wohl  die  Nachschube  von  Magma  der  erwähnten  Gesteine  so  bald 
nach  dem  Erstarren  des  Hauptgesteines  statt,  dass  dieses  noch  nicht 
weit  unter  den  Schmelzpunkt  abgekuhlt  war.  Die  Fälle,  wo  feinkörnige 
Grenzzonen  vorkommen,  deutenauf  verzögerte  Eruptionen  hin,  welche 
eintraten  als  die  Temperatur  der  umgebenden  Gesteinen  schon 
mehr  gesunken  war.  Vielleicht  darf  man  dann  auch  annehmen 
dass  die  mittel-feinkörnigen  Varietäten  uberhaupt  etwas  jiinger  sind 
als  die  mittel-grobkörnigen.  Die  mittelkomigen  Nephelinsyenite 
sowie  der  Nepbelinsyenitporphyr  haben  sich  in  ähnliche  Bänke  und 
Plätten  abgesondert  wie  das  Hauptgestein  des  Umptek. 

Ausser  den  erwähuten  Nephelinsyeniten,  von  deren  söhligen 
Banken  und  Lagern  das  Massiv  aufgebaut  worden  ist,  tritt  noch 
eine  eigenthumliche  feinschief rige  dunkle  Abartin  verticalen 
(iangspalten  auf,  welche  alle  horizontal  abgesonderten  Varietä- 
ten durchsetzen.  Sie  besleht  aus  einem  dunkelgrunen  Gemenge 
von  Pyroxen,  Nephelin  und  Feldspath,  welches  äusserlich  eine  sehr 
grosse  Ähnlichkeit  mit  einem  Gneiss  in  Folge  der  parallelen  An- 
ordnung  der  Pyroxennadeln  besitzt.  Diese  Schiefrigkeit  ist  mit 
den  Wänden  der  saigeren  Gangspalten  parallel.  Diese,  welche  an 
der  Sudwestseite  des  Kukiswumtschorr  und  im  Juksporr  beobachtet 
worden  sind,  slreichen  N  20° — 25° W,  annähernd  parallel  mit  der 
llichtung  des  langen  Passes  Kukiswum.  Es  treten  mehrere  solche 
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Gäuge  von  wechseinder  Grosse,  0,r>  bis  mehrere  Meter  breit,  neben 
einander  auf.  Man  kann  sie  vom  Boden  des  Thaïes  des  Utswud- 
javrjok  bis  an  die  Hochebene  des  Kukiswumtschorr  verfolgen.  Bei 
der  Verwitterung'  des  grobkörnigen  Nephelinsyenites  bleiben  sie 
als  kleine  Kämme  und  Blöcke  im  Schutte  zuruck,  welche  im  Bezug 
auf  ihre  Parallelstructur  eine  ubereinstimmende  Lage  einnehmen. 

Alle  bisher  aufgezählten  Typen  des  Nephelinsyenites  und  der 
Nephelinsyenitporphyr  stellen  normale  Krystallisationsproducte  des- 
selben  Magmas  unter  verschiedenen  äusseren  Bedingungen  dar. 
Ganz  ungewöhnlich  sind  dagegen  die  im  Njurjavrpachk,  im  Eves- 
lagtschorr  und  in  einem  nördlichen  Nebenthal  des  Wuennumwum 
auftretenden  flasrigen  Ausbildungen  von  Nephelinsyenit, 
die  in  vieler  Hinsicht  äusserlich  an  manche  druckschiefrige 
Gesteine  erinnern.  Die  makroskopisch  sichtbaren  Bestandtheile 
sind  die  normalen:  Nephelin,  Feldspath,  in  der  Form  zerbroche- 
ner  Individuen,  de  re  n  Theile  von  einander  gezogen  worden  sind, 
Ägirin  und  Arfvedsonit  sowie  grosse  linsenförmige  Einschlusse  von 
norraalem  Syenit.  Allés  wird  durch  ein  Cement  aus  Nephelinsye- 
nitmineralien  zusammengehalten,  unter  denen  Astrophyllit  und  far- 
bige  Mineralien  in  sehr  grosser  Menge  in  einigen  Partien  auftreten, 
wahrend  die  hellen  Gemengtheile  in  anderen  vorwalten.  Das 
ganze  Auftreten  dieser  eigenthumlichen  Bildungen  hat  sehr  viel  Ähn- 
lichkeit  rait  den  von  W.  C.  Brögger  1  beschriebenen  flasrigen, 
geraischten  Gängen  in  den  Grenzzonen  des  Augitsyenitgebietes, 
und  die  von  ihm  auf  der  Seite  107  a.  a.  O.  mitgetheilte  Abbildung 
wurde  mit  Abänderung  einiger  Einzelheiten  eine  sehr  anschau- 
liche  Vorstellung  der  Verhältnisse  im  Umptek  geben  können.  Die 
Schiefrigkeitsrichtung  dieser  Gebilde  ist  vertical  gestellt.  Das  Strei- 
chen  ist  im  Njurjavrpachk  N  40°  W;  hier  biidet  das  flasrige  Gestein 
zwei  ca.  200  m  breite  Ztige,  die  einen  Hugel  des  normalen  Nephelinsye- 
nites umschliessen.  Im  Nebenthal  des  Wuennumwum  besteht  ein  Fel- 
sen rechts  vom  Flusse  aus  einer  sehr  astrophyllitreichen,  schieferähn- 
lichen  Art  mit  dem  Streichen  N  70°  E,  der  in  den  Thalabhängen 
und  im  nördlich  davon  liegenden  Eweslogtschorr  allmählich  in 

1  Zeilschrifl  fiir  Krystallographie.  XVI.    pag.  101. 
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einen  lluidalstruirten  Nephelinsyenit  mit  dem  Streichen  E  iibcr- 
geht,  welcher  oft  Bruchstucke  des  flasrigen  Gesteines  einschliesst. 

Die  Ähnlichkeit  dieser  Abarten  des  Nephelinsyenites  mit  flas- 
rigen, druckschiefrigen  massigen  Gesteinen  ist  nur  eine  äussere, 
si  heinbare.  Denn  die  einzelnen,  allerdings  oft  zerbrochenen  Mine- 
ralien  zeigen  nicht  Merkmale  von  gewaltigem  Druck,  weder  un- 
duli rende  Auslöschung  noch  gebogene  Lamellen  oder  dergleichen 
Erscheinungen.  Und  die  Partien,  welche  das  Aussehen  von  Quetsch- 
zonen  haben,  en  I  halten  lauter  fur  die  Nephelinsyenite  characteri- 
stiscbe  Mineralien  primärer  Krystallisation  :  ausser  Feldspath  und 
Nephclin,  Ägirin,  Arfvedsonit,  Eudialyt,  Astrophyllit  etc.  Producte, 

• 

die  eine  Dynamometamorphose  angeben,  liegen  gar  nicht  vor.  Eine 
wirkliche  Druckschiefrigkeit  in  diesen  kleinen  Partieen  des  Umptek 
ware  urn  so  inehr  unerklärlich,  als  die  grossen  Nephelinsyenitmas- 
sive  sonst  von  Dislocationsmetamorphosen  vollkommen  unberiihrt 
sind.  Im  Gegentheil  muss  man  sie,  in  Ubereinstimmung  mit  der 
von  W.  C.  Brögcer  fur  die  '(irenzbildungen  des  sudnorwegischen 
Augitsyenitgebietes  gegebenen  Krklärung,  fur  eine  Art  von  fluidal- 
struirten  Mässen  halten,  die  sich  noch  während  der  Eruptions-  und 
Krstarrungsperiode  des  Magmas  gebildet  haben.  Wir  befinden  uns 
hier  in  der  Nähe  frùherer  Ausbruchscanäle,  in  denen  die  Gesteine 
nach  einem,  sei  es  partiellen  oder  vollständigen  Erstarren  von 
nachdringendem  Magma  wieder  aufgerissen  worden  sind,  und  ihre 
Bruchstucke,  in  diesem  eingebettet,  mit  fortgerissen  und  fluidal 
ausgezogen  wurden.  Dieser  Vorgang  hat  sich  mehrmals  wieder- 
holt  bis  in  die  Zeit  der  Pegmatitbildung,  denn  die  letzten  Fiillmas- 
scn  sind  typische  Pegmatitmineralien:  filziger  Ägirin,  Astrophyllit, 
Ainigmalit,  Eudialyt,  Titanit.  Pyrochlor  etc.,  und  die  sonst  im 
Umptek  nicht  allgemeine  Zeolithbildung  ist  hier  stellenweise  sehr 
reichlich  vorhanden. 

Innerhalb  des  Umptek  kommen  kleine  Gebiete  von  Theralith 
und  Ijolith  vor.  Das  erstere  (lestein  ist  in  dem  westlichen  der 
beiden  Pässe  zwischen  dem  Kunwum  und  dem  Tachtarwura  ange- 
troffen  wurden.  Es  biidet  hier  eine  wenigstens  100  m  mächtige 
Partie,  welche  auf  gewöhnlichem  Nephelinsyenit  ruht.    Auch  die 
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lierge,  wekhe  sich  iiher  die  Passhöhe  erheben,  bestehen  ans  The- 
ralilh.  Leider  sind  hier  die  Contacte  mit  dem  Nephelinsyenil  von 
lösen  Blocken  verhullt.  Der  Theralith  biidet  doch  ziemlich  gewiss 
eine  annähcrnd  horizontal  eingeschaltete  Masse.  Wie  die  Nc- 
phelinsyenite  sondert  er  sich  auch  in  sonlige  Bänke  ab.  Makro- 
skopisch  kennzeichnet  sich  dieses  intéressantes  ( lestein  durch  eine 
graulichweisse  zuckerkörnige  (Jrundmasse  mit  porphyrartig  erschei- 
nenden  0.5 — 1  cm  langen  Augitindividuen. 

I  joli  t  h  tritt  auf  dem  Nordabhang  des  Kaljokthales  im  Berg 
Walepachk  als  cin  gegen  S  geneigter  Imager  von  einiger  Meter 
Dicke  zwischen  umgebenden  Bänken  von  mittelkörnigem  Nephc- 
linsyenit  auf.  Er  enthält  Pyroxen  und  Nephelin,  ist  mittelkör- 
nig.  dunkel  gefärbt  und  zeigt  eine  ausgeprägt  schiefrige  Struc. 
lur  in  Folge  der  parallelen  Anordnung  der  Pyroxenindividuen. 
Kin  anderes  Vorkommen  von  mittelkörnigem,  hier  richtungslos 
struirten  Ijolith  biidet  ein  Berg  irn  Passe  zwischen  dem  Wud- 
javrgebiet  und  dem  Wuennumwum.  Ausserdem  haben  wir  gang 
förmig  auftretenden,  orthoklasfiihrenden  Ijolith  am  Weslrande 
des  Umptek,  siidlich  vom  Bache  Jimjegorruaj  gefunden  (S.  59). 

Das  Umptek-massiv  wird  im  allgemeinen  nur  in  geringem 
(irade  von  echten  Gängen  durchsetzt.  Im  Kukiswumtschorr  treten 
die  beschriebenen  Gangspalten  mit  dem  feinschiefrigen  Nephelin- 
syenit  auf.  In  der  steilen  Wand  des  Berges  VV  vom  See  VVudjavi 
wurde  ein  verticaler,  höchstens  0.r>  m  breiter  Gang  von  dichtctn  Mon- 
chiquit  beobachtet.  Sonst  ist  in  den  inneren  und  westlichen  Thei 
len  des  Umptek  nur  dor  orthoklasfiihrende  Ijolith  gesehen  worden. 
M.  P.  Melnikoff  (a.  a.  O.)  hat  doch  auf  der  Westseite  des  Ump- 
tek eine  lagerförmige  Partie  von  Augitporphyrit  entdeckt.  Kin 
ähnliches  (lestein  traf  ich  in  losen  Blöcken,  von  denen  mehrere 
zur  Hälfte  aus  Nephelinsyenit  bestanden,  in  der  Binne  eines  Wild- 
baches  auf  der  Nordseite  des  Poutelitschorr  an.  Die  ausgeprägte 
Hornfelsstructur  desselben  macht  es  indessen  wahrscheinlich,  dass 
es  einer  älteren  von  den  Nephelinsyeniten  contactmetamorphosirlen 
Bildung  anjrehöiig  ist. 
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Das  eigentliche  Ganggebiet  des  Umptek  ist  der  Ostrand  am 
Ufer  des  ömpjavr.  Hier  werden  die  Berge  Njurjavrpachk  und 
Njorkpachk  von  dunkelgrùnen  Ganggesteinen  massenhaft  durchzo- 
gen.  Auf  der  Nordostseite  des  erstereu  streichen  längs  dem  Ufer 
des  Umpjavr  parallel  neben  einander  in  der  Richtung  N  40°  W 
mehrere  O.25— 1  m  breite  Gange  von  einem  dichten  grûnen,  pho- 
nolitischen  Gestein,  welches  nach  der  mikroskopischen  Untersu- 
c:hung  ein  echter  Tinguait  ist.  Die  Richtung  der  Gangspalten  ist 
mit  der  Schiefrigkeit  des  hier  auftretenden  fluidal-flasrigen  Nephe- 
linsyenites  ubereinstimmend.  Im  Njorkpachk  sudlich  von  der  Tulj- 
lucht  streichen  ebenfalls  mehrere  ca.  meterbreite  Gânge  parallel 
mit  einander  in  der  Richtung  N  70°  E.  Ein  Theil  derselben  besteht 
aus  dichtem  olivinfùhrendera  Tinguait,  ein  anderer  Theil  er- 
weist  in  der  dunklen  Grundmasse  sanidinähnliche  grosse  (1 — 2  cm) 
Einsprenglinge  von  tafelförmigem  Feldspath.  Dieses  Gestein  könnte 
als  ein  Tinguaitporphyr  bezeichnet  werden. 

Der  grobkörnige  Nephelinsyenit  des  Chibinätypus  nimmt  oft 
ein  grosskrystallinisches  Gefuge  und  ein  pegraatitisches  Aussehen 
an.  Dièse  Abart  biidet  indessen  nur  wenig  scharf  begrenzte  Par- 
tien  im  Hauptgestein.  Ausserdem  kommen  doch  echte  Mineral- 
pegmatite  vor,  die  Spalten  sowohl  parallel  der  Bankung  als  quer 
/ai  derselben  ausfullen.  In  diesen  findet  man  in  der  Regel  folgende 
Krystallisationsreihenfolge: 1  1)  Ägirin  in  langen  Nadeln,  2)  Nephe- 
lin  und  Feldspath,  3)  Eudialyt  (Astrophyllit  und  seltene  Mineralien) 
4)  Als  letzte  Fiillmasse  grimer  filziger  strahlsteinsähnlicher  Ägirin. 
Die  Ausscheidungen  (3  u.  4)  des  Eudialytes  und  des  späteren  Ägi- 
rines  scheinen  von  den  ersten  und  auch  von  einander  scharf  ge- 
trennt  zu  sein.  Denn  man  findet  diinne  Spalten  in  den  Gestei- 
nen  des  Umptek,  welche  nur  mit  Eudialyt  und  Ägirin  ausge- 
fiillt  sind  sowie  auch  nur  den  filzigen  Ägirin  als  Spalten- 
ausfiillung.  Sie  können  als  Pegmatite  betrachtet  werden,  denen 
die  ersten  Mineralausscheidungen  fehlen,  weil  sich  die  Spalten 
erst  nach  denselben  geöffnet  haben. 

1  W.  Ramsay,  Ueber  den  Eudialyt  von  der  Halbinsel  Kola.  Neu^s  .lahr- 
buch  fiir  Minéralogie,  etc.  Beil.  B.  VIII.  1S93.  pag.  722. 
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Eine  ebenfalls  intéressante  Art  von  Spalten  sind  die,  welche 
mit  Titanit  besetzt  sind.  Im  östlichen  Umptek,  besonders  auf 
der  Siidseite  des  Ljavotschorr,  durchziehen  ganz  feine  derartige. 
bis  2  cm  breite  Spalten  die  verschiedenen  Varietäten  von  Nephe- 
linsyenit.  Auf  ihren  Wänden  sitzen  schön  krystallisirte  gelbe  Ti- 
tanitkrystalle,  von  bis  2  cm  Länge.  Dieses  Mineral  ist  deutlicli  nach 
der  Bildung  der  Nephelinsyenite  entstanden  und  gehört  nicht  zu 
deren  mineralogischer  Zusammensetzung.  Da  nun  ein  ähnlicher 
gelber  Titanit  in  grosser  Menge  in  den  Nephelinsyeniten  des  Tulj- 
luchtgebietes  als  letztgebildeter  Bestandtheil  auftritt,  wäre  es  mög- 
lich.  dass  er  auch  hier  eine  spätere  Ausfiïllung  miarolitischer 
Hohlräume  ist, 

Lujavr-  Vrt. 

Hier  ist  das  herrschende  Gestein  ein  mittel-grobkörnijfer  Ne- 
pbelinsyenit  mit  ganz  anderen  Kennzeichen  als  die  des  Chibinä- 
typus.  Es  besteht  ans  dunnen,  1—3  cm  breiten,  einander  an- 
nähernd  parallel  angeordneton  Feldspathtafeln,  dazwischen  einge- 
schalteten  Nephelinkörnern  und  feinen  Ägirinnadeln,  welche  die 
Tafelflächen  der  Feldspäthe  einhullen.  Ein  eharacteristischer  acces- 
sorischer  Bestandtheil  sind  Eudialytkörner  mit  selbständiger  Kry- 
stallform.  während  dieses  Mineral  im  (Jmptekgestein  allotriomorph 
ist.  Auch  die  dunklen  (îemengtheile  besitzen  hier  im  Gegensatz  zu 
denen  des  Chibinätypus  einen  höheren  Grad  von  Individualisirung. 
Fiir  diesen  Nephelinsyenit,  weloher  einen  ganz  besonderen  Typus  dar- 
stellt,  will  ich  nach  dem  Vorschlag  von  W.  G.  Dröc.ger  1  den  Na- 
inen Lujavrit  anwenden.  Die  paralleltrachytoidale  Structur,  die 
schon  in  mehreren  Gesteinsvarietäten  des  Tmptek  vorhanden  war, 
und  welche  äusserst  häulig  in  den  Nephelinsyeniten  zur  Ausbil- 
dung  zu  kommen  scheint.  tritt  im  Lujavrit  in  ihrer  schönsten 
Kntwickelung  auf.  Sie  erinnert  an  die  des  typischen  Syenit  vom 
Plauenschen  G  runde.  Die  Handstucke  zeigen  auf  einer  Seite  aus- 
schliesslich  Tafelflächen  der  Feldspäthe,  von  Ägirinnadeln  uberzo- 
gen.    Senkrecht  dazu  sieht  man  nur  leistenförmige  Durchschnitte 
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von  Feldspath,  zwischen  deneii  der  Agirin  diinno  Schichlen  bildot. 
Dieses  gneissähnliche  Aussehen  kennzeichnet  den  Lujavrit  voin 
Fusse  der  Berge  bis  an  ihren  Gipfel  in  einer  Mächligkeit  von  800 
in.  Die  Schiefrigkeitsrichtung  ist  annähernd  söhlig,  mit  der  plätten 
Ausdehnung  des  Massives  ùbereinstimmend. 

Ganz  wie  die  Nephelinsyenite  i  m  Umptek  hat  der  Lujavrit 
cine  grosse  Neigung  zu  plattenförmiger  Absonderung,  die  mit 
seiner  Schiefrigkeit  parallel  ist.  In  den  östlichen  und  mittle- 
ren  Theilen  des  Hochgebirges  ist  dièse  Bankung  annähernd  hori- 
zontal. Auf  der  Westseite  dagegen  richtet  sie  sich  auf  mit  einem 
Fall  von  10°— 30°  gegen  EN  K  und  im  Kietknjun  fallen  die  Hänke 
sogar  60°  gegen  NNE.  Dièse  Lage  ihres  Ausgehenden  weist  auf 
oine  friihere  grössere  Ausdehnung  des  Massives  gegen  die  Ump- 
javrseite  hin.  Im  Wavnjoktha!  ist  die  Bankung  mit  der  Wölbung 
der  Abhänge  conform,  einer  Einbuchtung  der  oberen  Begrenzung 
des  Laccolithen  entspreehend  (Fennia  3,  N:o  7). 

Einige  von  den  tiefer  gelegenen  Banken  auf  der  Nordseite  des 
Tsutsknjun,  sowie  im  Parga-  und  Angvunsnjun  zeigen  ein  Aussehen, 
welches  an  das  der  mittelkörnigen  traehytoidalen  Nephelinsyenit- 
typen  des  Umptek  erinnert.  Die  Ägirinnadeln  haben  sich  in  com- 
pacten  Ilaufen  gesammelt  und  die  Parallelstructur  ist  nicht  so  fein- 
schiefrig  wie  im  echten  Lujavrit  und  wo  Eudialyt  hinzutritt,  ist  er 
allotriomorph.  Dieses  Gestein  euLspricht  dem  BuoutiER  schen  Foyait- 
typus.  Von  einem  dem  Chibinätypus  sehr  nahe  stehenden  Ge- 
stein besteht  der  Berg  Suoluajv  in  SK  vom  Lujavr-Urt  und  unter- 
sihcidet  sich  dadurch  in  petrographischer  llinsicht  vom  Haupt- 
massive. 

Sonst  isl  in  den  unteren  Theile  des  Lujavr-I  rt  bis  zu  einer 
Höhe  von  500— t>00  m  im  W  und  300  —  400  m  im  E  ein  eudialytarmer 
normaler  Lujavril  allein  vorherrschend.  Û ber  dieser  Höhe  f ängt 
aber  eine  recht  grosse  Abwechselung  iin  Gesteinscharacter  an.  Der 
normale  Lujavrit  geht  hier  in  einen  eudialytieichen  fiber,  welcher, 
obgleich  noch  mit  einzelnen  Banken  des  ersteren  weclisellagernd, 
doch  der  iiberwiegende  Bestandtheil  der  Hochptateaus  ist.  Dieser 
Eudialyt-Lujavril  hat  besonders  in  don  westlichen  Theilen  des 
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Hi><hgebirges,  die  viel  liöher  als  die  ösllichen  sind,  (»inc  grosse 

Ausbreitung.    Kr  tritt  im  Alluajv  (Fig.  16),  ira  Angwundaslschorr. 

im  Sengistschorr,  im  Mannepaehk  und  in  den  Pässen  westlich  von 

Kuvt-uaj  and  Kietkuaj  sovvie  auch  im  Wavnbed  und  im  Pjalkim- 
porr  massenhaft  auf. 

Allmir  A  »gtrundastuhorr 


^«■dV-'-fj 


Fig.  lii. 


Profil  «luu  li  den  Alluaiv.    L  -  Lujavrit    Kl  —  Kudialyl  lujavrit.    F  —  Foyail. 
n     (liclilcr  Lujavritporphyr.    b  -  derselbe,  reich  an  seltenen,  acressoristhen 
Mineralion.  xx     Pejrmatdisdio  Partion. 

Neben  diesem  Nephelinsyenit  ist  ei  n  mittelfeinkörniger  Lu- 
javrit.  der  ausser  Fudialyt  sehr  viel  von  einein  gelben,  blältrigen 
aslrophyllilähnliehen  Mineral,  welches  wir  Lamprophyllil  nenncn, 
in  grossen  Mässen  in  den  llochplateaus  zwischen  dem  Augwun- 
daslschorr  und  dem  Mannepaehk  vertreten.  Dieser  Lamprophyl- 
lit-Lujavrit,  der  oft  por  ph  y  rist*  h  ausgebildet  ist,  scheint  bald 
zwischen  den  Hänken  des  Eudialyt-Lujavrites  eingeschaltet  zu  sein 
bald  dieselben  zu  uberlagern.  (Fig.  17). 

i'ts-Angtcunmjnn  A  ngtcumlastschurr 


Fig.  il. 

Profil  durch  den  Angwunsnjun  und  den  Angwundaslschorr. 
I.  =  Lujavrit.    El  =  Eudialytlujavrit.    U  -  I.amprophyllitlujavrit.    F  Foyait. 
xx  =  Pegmatitische  Partieu.   a  =  Bänke  von  dichtein  Lujavritporpbyr,  reicli  an 
■eltonen  aceessorischen  Mineralien  in  wiederholter  Werhsella-jerung  mit  l.ujavril 
und  pegmatitisehen  Partioon.    Gg  =  (ineissgranit. 

In  derselben  Höhe.  wo  die  soeben  besprochenen  Lujavrit- 
varietäten  iiber  den  normalen  Typus  zu  iiberwiegen  anfangen,  tre- 
ten  in  grosser  Menge  griine,  feinkörnige  und  dichte  (Jesteine  auf, 
die  sich  vorzugsweise  auf  erweiterten  Spalten  zwischen  den  Bänken 
des  Nephelinsyenits  ausgebreitet  haben,  und  je  höher  man  zu  den 
llochplateaus  hinaufsteigt,  urn  so  zahlreicher  werden  diese  hagei- 
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gänge  (Fig.  16  u.  17).  Ihre  Breite  schwanket  zwischen  einigen  Centi- 
metern und  mehreren  Metern.  Es  waren  diese  Gesteine,  welche  ich  in 
einem  fruheren  Aufsatze  als  »Grenzfacies»  des  Nephelinsyenites  im 
Lujavr-Urt  bezeichnet  habe.  In  der  That  bilden  sie  die  obersten 
Bänke  auf  den  Hochebenen  im  östliehen  Theil  des  Oebirges,  die 
nicht  höher  als  400— 500  m  sind.  Die  Beobachtungen  in  den  viel 
höheren  westlichen  Bergen  haben  nun  gelehrt,  dass  diese  Gesteine 
von  versehiedenen  Lujavrittypen,  mit  deren  Bänken  sie  wechsella- 
gern,  oft  bedeckt  werden.  Man  kann  unter  diesen  Gesteinen,  deren 
mineralogische  Zusammensetzung  in  der  Hauptsache  die  der  Ne- 
phelinsyenite  ist,  mehrere  Arten  unterscheiden.  Ein  Theil  von 
denselben  können  als  feinkörnige  Lujavrite  bezeichnet  werden. 
Die  meisten  sind  porphyrisch  und  stellen  dichte  Lujavritporphyre 
oder  vielmehr  Tinguaite  mit  Lu javritstructur  dar.  Gewisse 
von  ihnen  sind  sehr  reich  an  accessorischen  Mineralien. 

Durch  die  meistens  anniihernd  horizontale,  bankförmige  Ab- 
sonderung  der  gneissähnlichen  parallelstruirten  Lujavritvarietäten 
und  in  Folge  des  lagerartigen  Auftretens  der  versehiedenen  Nephe- 
linsyenitarten  im  Lujavr-Urt,  die  wie  Schiehten  mit  einander  ab- 
wechseln,  hat  dieses  Hochgebirge,  trotz  seiner  Zusammensetzung 
aus  massigen  Gesteinen,  äusserlich  sehr  grosse  Ähnlichkeit  mit 
einem  aus  sedimentären  Bildungen  in  wenig  gestörter  Lage  auf- 
gebauten  Complexe.  Auf  dieselbe  Weise  scheint  nach  K.  J.  V. 
Steenstrup  ein  Theil  der  Sodalithsyenite  auf  Grönland  aufzutreten.1 

Im  Berichte  uber  die  geologischen  Besultate  der  Expedition 
des  Jahres  1887  (Fennia  5,  N:o  7)  erwähnte  ich,  dass  grosse  Mas- 
sen  von  ausserordentlich  grobkörnigetn  Nephelinsyenit  die  centralen, 
liefer  gelegenen  Theile  des  Lujavr-Urt  einnehmen.  Diese  Angaben, 
auf  Beobachtungen  gegrundet,  die  während  einer  sehr  raschen 
und  muhsamen  Wanderung  vom  Seitjavr  nach  dem  Umpjavr  ge- 
macht  wurden,  sind  vollkommen  unrichtig.  Bei  erneuerten  Unter- 
suchungen  in  denselben  Gegenden,  im  Thai  des  Tschivruaj,  auf 
dem  Tschivruaj-ladw  und  in  den  Bergen  uin  das  obère  Ende  des 
Thai  des  Kietkuaj  herum,  fand  ich,  dass  das  herrschende  Gestein 

1  Meddelelser  om  Grönland.  II.  Kopenhagcn  1881.  pag.  Hö,  36. 
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in  den  uoteren  Partien  bis  zur  Höhe  von  500  m,  wie  tiberall  im 
Lujavr-Urt,  mittel-grobkörniger  Lujavrit  ist,  welcher  in  den  höher 
gelegenen  Theilen  mit  Eudialyt-lujavrit,  Lamprophyllit-lujavrit  und 
roittel-feinkörnigem  normalem  Lujavrit  abwechselt.  Im  Tschivruaj- 
ladw  wurde  ausserdem  ein  mittel-grobkörniger  Nephelinsyenit- 
porphyr  eingesammelt.  Der  ausserordentlich  grosskrystalline  Ne- 
phelinsyenit,  ein  porphyrischer  Lujavritpegmatit,  wurde  nur  in 
lösen  Blocken  wahrgenommen,  obgleich  von  solcher  Grosse  und 
in  solcher  Menge,  dass  er  unzwei  fel  haft  in  der  Nähe  ansteht. 

Auf  den  westlichen  Ausläufern  des  Lujavr-Urt,  Sengisnjun, 
Parganjun,  Kuvtnjun  und  Kietknjun,  wird  grobkörniger  Ijolith 
angetroffen.  Er  biidet  reoht  ausgedehnte  Partien,  die  theils  als 
mächtige  Lager  zwischen  den  Bänken  des  umgebenden  gewöhnli- 
chen  Lujavrit,  theils  als  breite  Gangmassen  quer  zu  denselben  vor- 
zukommen  scheinen.  Durch  den  Zutritt  von  accessorischen,  tafel- 
förmigen,  parallel  angeord  neten  Feldspathtafeln  in  gewissen  Varie- 
täten  dieses  Ijolithes  entstehen  Ubergänge  zu  den  Lujavriten. 

In  den  Pässen  am  oberen  Ende  des  Thai  des  Tawajok  liegt 
ein  kleines  Gebiet  mit  Repräsentanten  einer  friiher  nicht  beschrie- 
benen  Gesteinsgruppe.  Sie  sind  grobkörnig,  hauptsächlich  aus 
Sodalith  und  Pyroxen  zusammengesetzt  und  kommen  sowohl  in 
gleichmässig  körnigen  als  porphyrischen  Abarten  vor.  Ich  nenne 
sie  Ta w i  te  und  Tawi  t-porphy  re.  Ihre  Contactverhältnisse  zu 
den  unterliegenden  und  auch  auf  den  Seiten  umgebenden  Nephe- 
I  ins  yen  i  ten  konnte  ich  nicht  genauer  feststellen. 

Von  basischen  Ganggesteinen  im  Lujavr-Urt  habe  ich 
schon  friiher  (Fennia  3,  N:o  7)  einen  Augitporphyrit  beschrieben, 
welcher  im  Wavnbed,  Apuaiv  und  Kuamdespachk  ausgedehnte  ho- 
rizontale Gänge  bilden  und  auch  verticale  Spalten  ausfullen.  Sie 
sind  wahrscheinlich  mit  einigen  im  Kietknjun  auf  der  SW-Seite 
des  Hochgebirges  gefundenen  ganz  dunklen  Gesteinen  nahe  verwandt 
welche  den  Lujavrit  in  mehreren  Verticalen  50 — 75  m  mächtigen, 
N  75°  W  streichenden  Gängen  durchsetzen.  Ein  Theil  davon  sind 
Monchiquit-Uhnliche  Pikritporphyrite,  andere  sind  den  von 
J.  F.  Williams  besohriebenen  Fourchiten  ähnlich. 
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Ausser  dem  porphyrischen  Lujavritpegmatit  am  Tschivruaj- 
ladv  findet  man  hier  und  da  zwischen  den  Lujavritbänken  sowohl 
in  tieferen  als  höheren  Niveaus  pegmatitisch  ausgebildete  Lager 
und  linsenförmige  Fiillmassen,  z.  B.  im  Parga,  auf  mehreren  Stel. 
len  des  Hochplateau  Angwundastschorr,  im  Uts  Anwungsnjun  (Fig. 
17).  Audi  Spaltenausfullungen  mit  Eudialyt  und  filzigcm 
Ä  gir  in  sind  nicht  selten. 


In  der  oben  gegebenen  Darstellung  sind  nur  die  characteristi- 
schen  Haupltypen  der  (ïesteine  des  Umptek  und  des  Lujavr-lïrl 
aufgezählt  worden.  Selbstverständlich  existiren  Uebergänge  zwi- 
schen ihnen,  besonders  unter  den  verschiedenen  Arten  von  Nephe- 
linsyenit.  Einerseits  schwankt  die  Korn  grosse  innerhalb  weiter 
Grenzen  und  die  Gestalt  des  Feldspathes  wechselt  von  dicken  In- 
dividuen  bis  zu  den  diinnen  Tafeln  der  Lujavrite.  Andrerseits  kann 
man  allén  Stufen  von  allotriomorpher  Ausbildung  der  farbigen 
Mineralien  in  gewissen  Typen  zu  einem  hohen  Grad  von  Idiomor- 
phismus  derselben  in  anderen  Varietäten  durch  eine  Reihe  Öber- 
gängc  folgen,  und  die  Grenzen  zwischen  porphyrischen  und  nioht 
porphyrischen  A  bar  t  en  lassen  sich  nicht  i  ni  mer  so  leicht  feststellen. 
Durch  Aufnahme  von  accessorischen  Bestandtheilen  entstehen  auch 
aus  den  von  den  Nephelinsyeniten  mehr  abweichenden  Gesteinen 
Zwischenglieder,  die  sich  jenen  nähern.  Abgesehen  von  diesen 
llbergängen  und  Zwischengliedern,  welche  ihre  nähere  Besprechung 
im  Folgenden  finden  werden,  sind  der  Umptek  und  der  Lujavr-Urt 
aus  folgenden  Gesteinstypen  zusammengeselzl  : 
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Art  des  Vorkommens              Im  Umptek                   Im  Lujavr-Urt 

 L   ,  ,  ,  J  t    

(iestoin  älter  als  «lie  Ne    Augitporphyrit  mil  llorn- 
phelinsyenito.  felsstructur 

Vorherrsrhendes   lie       (ïrosskorniger  Nephelin- 
stcin.     Hauptgesloin      syenit  vom  Chibinätypus 
des  Massives.                (grosskörniger  Foyait, 

ftl(Ö<i<.EH) 

i                  .  .  

Normaler  I.ujavril 

A  ndere    (ïesteine.  die 
zusammen   mil  dem 
Hau  piges  tein  in  wech 
sellagernden  Banken 
das  Massiv  aufbauen 
oder    sieh  vorzugs- 
\\ Oise  als  Lagergnn^e 
zvvisehen  den  Bänken 
ausgebroilel  haben. 

Mittel-grobkörnige  bis  mit 
tel-feinkörnige  Nephelin- 
syenile   vom  Chibinä 
t  y  pus 

Foyaitiseher  Nephelinsve 
.M„'|ifieiniS)  en  1 1  pot  pu  y  r 

Theralilh 
Ijolith 

Fudialyt-Lujavrit 
Lampröphvllit  Lujavrit 

Foyaitiseher  Nephelinsve- 
nit 

Nephelinsyenitporphyr 
Lujavritporphyr 
Tinguaitischer  Lujavrit 

Ijolith 
Tawit 

Kndomorphe    Mod  il  i  t  a- 
llonen der  Nephelin 
syenite. 

Fluidal-flasriger  Nephelin 

syenit 
Umptekit 
Aplitisehe  Hänge 

♦ 

Hänge,  vorzugsweise 
<|aer  zur  Bankung  der 
Nephelinsyenile. 

Feiuschiefriger  Nephelin 

syenit 
Tinguait 
Monchiquit 

Monchiquitähnlicher  Fikrit- 

porphyrit 
Fourchit 
Augitporphyrit 
Lujavritpcgmalit 

Mineralgefiillte  Spalten. 



Pegmatit 

Eudialyt  ägirinspalten 
Tilanitspalten 

Pegmatil 

Kudialyt-ägirinspalten 

Dièse  Massive  Ireten  ganz  isolirl  auf  und  bilden  tiicht  eine» 
Theil  eines  ausgedehnteren  Eruptivgebietes  mit  noch  anderen  den 
Nephelinsyeniten  näher  und  ferner  verwandten  Gesteinen,  welche 
aus  cinem  gemeinsamen  Magmabassin  herstammen,  wie  es  \V.  ('.. 
Iiitö(i<!ER  fur  die  stidnorwegiscben,  postsilurischen  massigen  Gestei- 
nen  naehgevviesen  hal.  Hier  treten  in  der  Hauplsache  körnige  und 
porphyrische  Glieder  der  Nephelinsyenit-Phonolith-familie,  sowie 
ganz  basische  (ianggesteine  auf.  Die  veränderten  Diabase  am  Wesl- 
rande  des  Umptek  und  die  Granite  ani  Nordostrande  sind  von  den 


Digitized  by  Google 


\\\  Ramsay,  Die  Nephelinsyenitmassive. 


Nephelinsyeniten  zeitlich  durch  die  langen  Epochen  getrennt,  während 
welcher  sie  zuerst  dem  Gebirgsdruck  ausgesetzt  wurden  und  nachher 
die  auf  ihnen  discordant  ruhenden  und  später  contactmetamorphosir- 
ten  Sedimente  abgelagert  wurden.  Die  ältesten  Bildungen  der  Mas- 
sive sind  die  Augitporphyrite  in  den  lösen  Blocken  am  Poutelitschorr. 
Dann  folgen  die  Hauptgesteine  des  Umptek  und  des  Lujavr-Urt, 
und  so  die  Varietäten  von  Nephelinsyenit,  Nephelinsyenitporphyr 
und  Tinguait,  und  zuletzt  die  basischen  Ganggesteine.  Es  ist  dit'- 
selbe  Reihenfolge  wie  im  Christianiagebiclc,  obgleich  die  Rcihe  hier 
sehr  liickenhaft  ist.  Die  sehr  basischen  Theralithe,  Ijolithe  und  Ta- 
wite  dagegen  sind  junger  als  die  Nephelinsyenite,  älter  als  die  ba- 
sischen Ganggesteine  (im  Lujavr-Urt). 

Im  grossen  Ganzen  treten  Gesteine  mit  derselben  mineralogi- 
schen  Zusammcnsetzung  in  den  beiden  Gebieten  auf,  und  das  Ver- 
hältniss,  im  welchem  die  Haupttypen  und  die  begleitenden  Varietäten 
sich  an  den  Aufbau  der  Massive  betheiligen,  sowie  die  Art  und 
Weise,  in  welcher  es  geschieht,  ist  ziemlich  iibereinstimmend.  Es  ist 
ja  auch  naturlich,  denn  entweder  haben  die  beiden  Massive  fruher 
zusammengehantfen,  oder  wenn  sie  anfangs  schon  zwei  getrennte 
Massive  waren,  so  haben  sie  doch  ihr  Magma  aus  demselben  Bas- 
sin zu  gleicher  Zeit  erhalten.  Ein  auffallender  Unterschicd  macht 
sich  aber  in  der  Structur  der  Gesteine  der  beiden  Massiven  geltend. 
Derselbe  muss  von  ganz  abweichenden  Bedingungen  beim  Erstar- 
ren  der  Magmen  abhängig  sein,  und  daruber  lassen  die  von  uns 
gemachten  Beobachtungen  folgende  Schliisse  ziehen. 

Sowohl  am  Westrande  des  Umptek  als  an  der  Nordostecke 
haben  wir  die  Nephelinsyenite  in  iiberlagernden  Contacten  mit  alt- 
krystallinischen  Bildungen  gefunden.  Der  am  Fusse  der  Berge  am 
Ufer  des  Umpjavr  auftretende  Umptekit  biidet  die  Grenzzone  gegen 
cine  etwas  tiefer  gelegene  Unterlage,  und  i  m  Inneren  des  Hochge- 
birges  trafen  wir  an  tiefer  erodirten  Stellen  die  schlierigen  Contact- 
bildungen  an,  welche  darauf  hindeulen,  dass  der  Boden  des  Massi- 
ves nichl  weit  entfernt  ist.  Aus  diesen  Beobachtungen  geht  hervor, 
dass  der  Umptek  die  tieferen  und  mittleren  Theile  eines 
grossen  Massi  ves  darstellt.  Daher  die  grosskörnigen  Structurel! 


Digitized  by  Google 


Fennia,  11,  n:o  2. 


97 


und  die  Krystallisationsreihenfolge,  die  in  vieler  Hinsicht  der  der 
Pegmatite  ähnlich  ist. 

Der  Lujavr-Urt  dagegen  biidet  den  oberen  Theil  eines 
Laccolithen.  Dafiir  spricht  in  erster  Linie  die  Structur  der  Lu- 
javrite,  welche  entweder  eine  reine  Fluctuationserscheinung  im 
Tiefengestein  ist  oder,  was  mir  wahrscheinlicher  erscheint  und  von 
rair  in  der  petrographischen  Beschreibung  ausgelegt  werden  soil, 
durch  eine  verhältnissmässig  ruhige,  aber  von  der  Huile  des  Lac- 
colithen beeinflusste  Krystallisation  herriihrt.  In  beiden  Fällen 
stellt  sie  eine  ausgeprägte  Grenzfaciesstructur  vor  in  Ubereinstim- 
raung  mit  der  bekannten  Thatsache,  dass  Parallelstructuren  sehr 
höufig  in  Gangmassen  und  an  den  Rändern  von  Tiefengesteinsmas- 
siven  auftreten,  nicht  nur  in  Xephelinsyeniten,  wie  z.  B.  in  Sud- 
norwegen  und  auf  Grönland,  sondern  auch  in  Graniten  und  Sye- 
niten.  Dass  der  iiber  den  ganzen  Lujavr-Urt  verbreitete  gneiss- 
ähnliche  Bau  der  Gesteine  ihre  Entwickelung  einem  fruheren  Da- 
che  des  Massives  verdankt,  beweist  die  mit  diesem  uberall  con- 
forme Schiefrigkeit,  die  entweder  annähernd  horizontal  ist  oder, 
wenn  geneigt,  Einbuchtungen  und  Wölbungen  desselben  entspricht. 
Eine  weitere  Stutze  fur  die  Vermuthung,  dass  hier  der  obère  Theil 
eines  Massives  vorliegt,  scheint  mir  die  im  Lujavr-Urt  nach  oben 
hin  immer  reichhaltiger  werdende  Abwechselung  der  Gesteinsbänke 
und  die  Veränderungen  in  ihrem  petrographischen  Character  dar- 
zubieten.  Denn  in  den  unteren  Theilen  des  Lujavr-Urt  kann  man 
einzelne  Nephelinsyenitbänke  mit  foyaitischer  (dem  Ghibinätypus 
ähnlicher)  Structur  finden,  und  der  normale  Lujavrit,  das  vor- 
herrschende  Gestein,  welches  gewiss  nicfct  zu  den  untersten  Ge- 
bilden  des  Massives  gehört,  wird  noch  von  dem  Eudialyt-lujavrit, 
Lamprophyllit-lujavrit,  sowie  von  den  dichten  Lujavrit-porpliyren 
und  den  tinguaitischen  Lujavriten  mit  den  scltenon  Mineralien  ûber- 
lagert.  Hierbei  scheinen  die  Veränderungen  des  Gesteinscharacter 
in  der  Richtung  zu  gehen,  dass  nicht  nur  eine  Anreicherung  an  Eu- 
dialyt  und  Hinzutritt  von  Lamprophyliit  nach  oben  hin  stattfinden, 
sondern  auch  porphyrische  Ausbildung  häufiger  wird,  und  vor 
Allem,  dass  die  farbigen  Gemengtheile,  wie  z.  B.  der  Eudialyt  und 
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die  Ägirinnadeln  imraer  mehr  ausgeprägt  idiomorph  gegen  die  hel- 
len werden,  ein  Umstand,  welcher  iiberhaupt  die  Lujavrite  den 
Nephelinsyeniten  des  Ump tek  gegenuber  auszeichnet.  Zu  bemerken 
ist  noch,  dass  das  Kora  der  Gesteine  im  Lujavr-lîrt,  mit  Ausnahme 
das  der  Pegmatite,  nach  oben  hin  durchschnittlich  abnimmt,  ganz 
wie  auch  die  Bestandtheile  des  parallelstruirten  Lujavrits  selbst 
kleinere  Dimensionen  besitzen,  als  die  im  richtungslosen  Hauptge- 
stein  des  Umptek.  Den  vielfach  wiederhoHen  Wechsel  in  den  ober- 
sten  Lagern  kann  man  so  erklären,  dass  die  dem  Dache  am  nächsten 
liegenden  Gesteine  zuerst  erstarrten,  und  ihre  Åbsonderung  in  Bänke 
und  Plätten  am  raschesten  und  leichtesten  stattfand,  wobei  immei- 
fort  neues  Magma  von  den  tieferen  Theilen  auf  den  Spalten  hin- 
eindrang. 

Es  weist  nämlich  das  lagerartige  Auftreten  der  verschiedenen 
Nephelinsyenitvarietäten  zwischen  einander  im  Umptek  und  im  Lu- 
javr-Urt,  dass  die  Bildung  der  Massive  nicht  durch  eine  einfache 
gewaltige  Eruption  und  darauf  folgende  Erstarrung,  sondern  all- 
mählich  mit  Unterbrechungen  sich  vollzog.  Nachdem  eine  aufge- 
kommene  Magmaportion  zu  festem  Gestein  krystallisirt  war,  bil- 
deten  sich  klaffende  Spalten  in  diesem,  vorzugsweise  parallel  der 
bankförmigen  Åbsonderung,  und  wurden  mit  neuem  Magma  gefullt. 
Durch  mehrfache  Wiederholung  dieses  Vorganges  vermehrte  sich 
das  Volum  der  Massive.  Auch  die  fluidalflasrigen  Abarten  der 
Gesteine  (S.  86)  deuten  auf  eine  Aufreibung  von  schon  verfestig- 
tem  Material,  während  die  verticalen  Gänge,  welche  die  Gebirge 
durchsetzten,  zeigen,  dass  die  eruptive  Thätigkeit  aus  derselben 
Magmaquelle  auch  nach  der  Bildung  der  Massive  sich  fortsetzte. 

Das  Nephelinsyenitgebiet  liegt  in  einem  Senkungsfelde.  Die 
umgebenden  Gebirge,  wio  der  Tschuin  und  der  Monschetundar  (1100 
m  ii.  d.  M.)  bestehen  aus  archäischen  Gesteinen.  Im  Verhältniss 
zu  diesen  sind  die  an  den  Nephelinsyenit  angrenzenden  contactme- 
tamorphen  Sedimento  gesunken.  Diese  letzteren  aber  sind  sicher 
nur  unbedeutende  Ûberreste  einer  Sedimentdecke,  welche  die  flache 
Umgebung  des  Nephelinsyenites  friiher  erfiillte.    Hier  entstanden 
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der  Umptek  und  der  Lujavr-Urt  als  grosse  laccolithische  Massive,  die 
ungefähr  auf  der  Grenze  zwischen  den  altkrystallinen  Boden  und 
den  ihn  bedeckenden  sedimenlären  Schichton  erstarrten.  Denn  in 
der  Hauptsache  besteht  die  sichtbare  LJnterlage  des  Umptek  aus 
den  veränderten  Diabasen,  Gneissen  und  Gneissgraniten,  während 
man  aus  dem  Vorkommen  der  kleinen  Partien  von  contactmeta- 
morphosirten  Sedimenten  den  Schluss  ziehen  kann,  dass  die  Nephe- 
linsyenite  mit  einer  solchen  Formation  in  Beruhrung  trat,  welche 
das  Hangende  gebildet  haben  muss.  Dass  die  Massive  Laceolithen 
sind,  beweisen  nicht  nur  die  soeben  besprocbenen  oberen  Grenzfacies- 
bildungen  des  Lujavr-Urt  und  die  Tiefengesteinsstructur  der  Ge- 
steine,  sondern  auch  im  Umptek  die  Contactmetamorphosen  an  don 
Grenzen,  besonders  die  Imprägnation  des  Sillimanitgneisses  mit  Ne- 
phelinsyenitmagma. 

Die  gewaltigen  Massive  sind  bei  der  Zerstörung  der  umhiil- 
lenden  Schichten  blossgelegt  worden,  und  rågen  in  Folge  dessen 
als  hohe  Gebirge  iiber  die  Umgebung  hervor,  von  welcher  auch 
die  Sedimentdecke  bis  hinab  zum  archäischen  Boden  abgetragen 
worden  ist.  Der  harte  Contacthof  hat  wohl  eino  Iängere  Zeit  die 
sonst  nicht  allzu  widerstandsfähigen  Nephelinsyenite  gegen  die  fort- 
schreitende  Erosion  geschutzt.  Mann  kann  sich  nämlich  den  Ump- 
tek und  den  Lujavr-Urt  kaum  als  Horstgebirge  vorstellen,  da  keine 
Merkmale  von  Verwerfungen  an  ihren  Grenzen  beobachtet  worden 
sind,  sondern  im  Gegentheil  die  unter  den  Chibinä  hineintauchen- 
dcn  Gebilde  eino  unmittelbare  Fortzetzung  der  Gesteine  der  Um- 
gegend  sind.  Allerdings  sind  die  jetzigen  Grenzen  der  Gebirge  mit 
den  fruheren  nicht  identisch,  denn  die  an  den  Rändern  der  Gebirge 
horizontal  ausgehenden  oder  aufgerichteten  Gesteinsbänke  weisen 
auf  eine  fruhere  etwas  grössere  Ausdehnung  der  Massive  bin.  Diese 
muss  aber  durch  Erosion  beeinträchtigt  worden  sein.  Denn  im 
Falle,  dass  das  Gebiet  von  Bruchlinien  begrenzt  wurde,  miisste  man 
in  der  gesunkenen  Umgebung  eher  das  Hangende  als  das  Liegende 
der  Nephelinsyenite  finden.  Wenn  uberhaupt  Dislocationen  nach 
der  Bildung  der  Laceolithen  eingetroffen  sind,  so  deuten  die  Um- 
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stände  viel  mehr  darauf  hin,  dass  die  Massive  sich  gesenkt  haben, 
besonders  der  Lujavr-Urt  im  Verhältniss  zum  Umptek. 

Schwieriger  stollt  sich  die  Erklärung  der  friiheren  gegenseiti- 
gen  Stellung  der  Massive  und  der  Enstehung  des  sie  trennenden 
Umpjavr.  Das  Thai,  in  welchem  der  See  sich  ausbreitet,  ist  nur 
eine  Partie  des  Flachlandes,  uber  welches  die  Gebirge  sich  erheben. 
Es  geht  in  N  und  in  S  in  dieses  unmittelbar  iiber,  und  auch  sein 
Boden  scheint,  wie  die  Umgebung  des  Nephelinsyenitgebietes,  aus 
Gneiss  und  Gneissgranit  zu  bestehen.  Diese  Umständo  machen  die 
sonst  einfach  erscheinende  Annahme  einer  Grabensenkung  unwahr- 
scheinlich.  Denn  gegen  sie  erheben  sich  diesel  ben  Einwendungen, 
welche  uns  ûberhaupt  nicht  die  Hochgebirge  als  Horste  aufzufas- 
sen  gestatten.  Man  muss  wohl  eher  annehmen,  dass  schon  bei 
den  Verschiebungen  und  Bewegungen,  bei  wclchen  das  Nephelin- 
syenitmagma  eraporgepresst  wurde,  eine  unterirdische  Schwelle  dort 
entstanden  ist,  wo  der  Umpjavr  jetzt  liegt,  und  dass  eine  Einbuch- 
tung  der  uberliegenden  Schichten  die  beiden  Massive  hier  ab- 
schnurte  oder  vollständig  von  einander  trennte.  (Siehe  das  Profil 
auf  der  Tafel  II).  Eine  Stiitze  fur  diese  Anschaung  ist,  dass 
die  wichligsten  Gangspalten  im  Umptek  am  Ufer  des  Umpjavr  auf- 
treten,  wie  z.  B,  die  Tinguaitgänge  im  Njunjavrpachk  und  Njork- 
pachk  im  Umptek  und  die  basischen  Gänge  im  Kietknjun  im  Lu- 
javr-Urt. 


Anmerkung:  Durch  ein  Versehen  ist  das  Areal  des  Umpteks  30  km* 
zu  gross  angegeben:  1145  km8  anstått  1115  km2  iS.  8  u.  79),  und  in  Folge 
(lessen  auch  die  Gesammtausdehnung  der  beiden  Massive  1630  km*  anstått  des 
Richtigen:  1600  km2. 
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Petrographische  Beschreibung  des  Nephelin- 
syenites  vom  Umptek  und  einiger  ihn 
begleitenden  Gesteine. 

Von 

V.  Hackman. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  in  kurzer  Ubersicht  die  im  Mas- 
sive von  Umptek  auftretenden  Gesleine,  soweit  sie  hier  bcschrie- 
ben  werden,  in  der  Keibenfolge  an,  welche  bei  der  Besrhreibung 
eingehalten  worden  ist. 

I.    Gesteine  aus  der  Reihe  der  Nephelin(Eläolith)-syenitc 

und  Phonoliihe. 

1.  Der  grobkörnige  Haupttypus  von  Nephelinsyenit, 
das  im  ganzen  Massive  vorherrschende  Gestein.  Pegmatitschlieren. 
—  Basische  Ausscheidung. 

2.  Mittel-  bis  feinkörnige  Nephclinsyenitvarietäten. 
Sie  bilden  Lagergänge  parallel  zur  horisontalen  Bankung  des  Ge- 
steines  und  sind  im  östlichen  Teile  des  Gebirges  uber  grössere 
zusaramenhängende  Gebiete  verbreitet. 

3.  Mittel-  bis  grobkörniger  Nephelinsyenit  mit  tra- 
chytoider  Structur,  als  Lagergänge  parallel  zur  horizontalcn  Bankung. 

4.  Feinschiefriger  Nephelinsyenit,  biidet  Gänge  <|tier 
zur  horizontalen  Bankung. 

5.  Nephelinsy enitporphy re.  Sie  bilden  Lagergänge  pa- 
rallel zur  horizontalen  Bankung. 

6.  Nephelinporphyr.  Lagergang  parallel  zur  horizontalen 
Bankung. 

7.  Tinguaite.    Gänge  quer  zur  Bankungsrichtung. 


Digitized  by  Google 


102  V.  Hackman,  Dor  Nephelinsyenit  dos  Umptak. 

II.    Gesicine  au  s  der  Beihe  der  T/wralWw  und  Monchiquite. 

1.  Theralith.  Umfangreichere  Gesteinspartie  parallel  zur 
horisontalen  Bankung. 

2.  Monchiquit.   Gang  quer  zur  Bankung. 

III.    GcMeine  der  Ijolithfamilic. 

1.  Ijolith  voin  Kaljokthal.  Lagergang  parallel  zur  Bankung. 

2.  Orthoklasfuhrender  Ijolilh.  Giinge  im  angrenzenden 
Gontactgestein. 

IV.  Auffifporphyrif, 
Gontactmetamorphisiertes  altères  Ganggestein. 

I.   Gesteine  aus  der  Reihe  der  Nephelin(Eläolith-)8yenite 

und  Phonolithe. 

1.    Der  grobkömige  Haupttypus  von  Nephclinsyenit. 

Dieses  grobkömige  Gestein  lässt  bei  makroskopischer  Betrach- 
tung  Feldspath,  Nephelin  (Eläolith)  und  schwarze  Bisilicate  als 
Hauptgemengteilc  erkennen.  Daneben  sind  häufig  noch  Titanit, 
Fudialyt  und  ein  neues  Mineral,  Lamprophyllit,  zu  beobachten.  Die 
Farbe  des  (iesteines  ist  hauptsächlich  durch  die  gevvöhnlich  grau- 
grunen  Feldspathe  und  Nepheline  bedingt;  nicht  seltcn  ist  der  Feld- 
spath auch  weissgrau,  während  der  Nephelin  grau  bis  graubraun 
wird,  und  es  hat  diese  letztere  Ausbildungsart  des  Haupttypus  ein 
besonders  gefälliges  Ausschen,  welches  noch  durch  die  beigemeng- 
ten  Eudialytkörner  erhöht  wird.  Das  Mengenverhältniss  der  das 
Gestein  aufbauenden  Hauptmineralien  ist  im  Allgemeinen  sehr 
constant:  es  iiberwiegen  bei  weitem  Feldspath  und  Nephelin  voi- 
den farbigen  Bisilicaten,  und  die  Feldspathe  sind  wiederum  meist 
reichlicher  vorhanden  als  der  Nephelin.  Abarten  entstehen  dadurch, 
dass  der  Nephelingehalt  local  zunimmt,  so  dass  die  Menge  dieses 
Minérales  der  des  Feldspathes  gleich  kommt  oder  sie  ubertrifft. 
Doch  ist  dieser  Wechsel  im  gegenseitigen  Mengenverhältnisse  des 
Feldspathes  und  Nephelines  in  dem  grobkörnigen  Nephelinsyenite 
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nicht  sehr  häulig  und  von  keiner  grösseren  Verbreitung,  und  die 
daraus  entstehenden  Abarten  im  Ubrigen  vollkommen  gleich  dem 
Haupttypus  und  ohne  jede  scharfe  Grenze  gegen  ihn,  »o  dass  sic 
selbstverständlich  keiner  besonderen  Beschreibung  bediirfen.  Das- 
selbe  gilt  von  einem  Schwanken  der  Korngrösse  in  gewissen  Gren- 
zen.  Die  dadurch  entstehenden  mittelkörnigen  Abarten  sind  sehr 
selten,  und,  von  dem  Korne  abgesehn,  dem  Haupttypus  ebenfalls 
vollkommen  gleich. 

Die  im  Allgemeinen  regellos  körnige  Structur  macht  zuweilen 
einer  ungefähr  parallelen  Anordnung  der  Feldspathsleisten  Flatz. 
Man  beobachtet  dies  besonders  deutlich  an  der  verwitterten  Ober- 
tläche  des  Gesteines,  da  der  Nephelin  in  geringerem  Maasse  als 
der  Feldspath  der  Einwirkung  der  Athmosphärilien  widersteht,  und 
sich  in  Folge  dessen  ein  erhabenes  Belief  der  vviderstandsfähigcrcn 
Feldspathsleisten  ausbildet. 

Durch  die  mikroskopische  Untersuchung  vervollsländigle  sich 
die  Zahl  der  das  Gestein  aufbauenden  Mineralien.  Diese  sind  un- 
gefähr nach  abnehmendem  Mengenverhältniss  geordnet:  Feldspath 
(Mikroklin,  Albit),  Nephelin,  Ägirin,  Arfvedsonit,  Eudialyt, 
Titanit,  Lamprophy Uit,  Nosean,  ein  Mineral  der  Mosandrit- 
reihe,  Ainigmatit,  Eisenerz,  Apatit  und  zwei  unbekannte  Mine- 
ralien, ferner  in  äusserst  geringen  Mengen:  Perowskit,  braune 
Hornblende  und  Biotit.  Als  secundär  zu  belrachten  sind:  Cancri- 
nit  und  die  Zeolithe. 

Der  Feldspath,  das  Mineral,  welches  in  der  Hegel  am  reich- 
lichsten  im  Gesteine  vorhanden  ist,  tritt  in  Tafeln  und  Leisten  auf, 
welche  Dimensionen  bis  zu  mehreren  cm  erreichen  können.  Es 
sind  an  ihm  vonviegend  die  Flächen  M  (010)  und  P  (001)  ausge- 
bildet,  welche  beide  Glasglanz  besitzen  und  Spaltflächen  sind,  doch 
ist  die  Spaltbarkeit  nach  P  vollkommener  als  nach  M.  Bruche  unge- 
fähr vertical  gegen  M  und  P  haben  einen  schwachen  Fettglanz. 
Zwillingsbildung  nach  dem  Karlsbader  Gesetze  ist  eine  sehr  häu- 
fige  Erscheinung.  Der  Winkel  M  :  P  wurde  an  mehreren  Spalt- 
slucken  gemessen:  die  Bilder  waren  nicht  sehr  scharf,  ermöglich- 


Digitized  by  Google 


104  V.  Hackman,  Der  Nephelinsyenit  des  Umptek. 


ten  jedoch  eine  annähernd  genaue  Einstellung,  und  als  Mittelwert 
ergab  sich  ein  Winkel  von  90°  14'. 

Unter  dem  Mikroskope  zeigte  sich  der  Feldspath  nicht  ein- 
heitlich  aufgebaut,  sondern  aus  einera  innigen  Gemenge  von  zwei 
Fcldspathsarten  zusammengesetzt,  die  sich  als  M  i  krok  lin  und 
Albit  erwiesen.  Auf  Diinnschliffen,  nach  der  Fläche  M  (010) 
orientiert,  erscheint  der  eine  der  beiden  Feldspathe,  der  Albit,  mit 
unbedeutend  stärkerer  Doppelbrechung  als  der  andere.  Zu  den 
parallelen  und  sehr  deutlichen  Spaltrissen  nach  (001)  besitzt  der 
erstere  eine  Auslöschungsschiefe  von  +17°  bis  19°,  und  im  con- 
vergenten  Lichte  erscheint  auf  ihm  eine  spitze  positive  Bissectrix.  Am 
Mikrokline  beträgt  die  Auslöschungsschiefe  4°  bis  5°,  im  convergenten 
Lichte  tritt  eine  stumpfe  positive  Bissectrix  aus,  und  die  Axenebene 
verläuft  in  der  Richtung  der  Spaltrisse.  So  wohl  der  Albit  als  der 
Mikroklin  zeigen  in  den  Schnitten  nach  der  M-fläche  keinerlei  Zwil- 
lingslamellen,  sondern  haben  jeder  fur  sich  ein  vollkommen  einheit- 
Iiches  Aussehn.  Beide  Feldspathe  sind  in  ungefähr  gleicher  Menge 
vorhanden  und  durchd ringen  einander  in  flammigen  unregelmäs- 
sig  begrenzten  Lamellen,  welche  jedoch  alle  ungefähr  nach  ein 
und  derselben  Längsrichtung  parallel  ausgezogen  sind.  Diese  Rich- 
tung biidet  einen  Winkel  von  ca.  70 — 72°  mit  den  Spaltrissen  nach  P 
(001).  Die  Verwachsung  auf  der  M-fläche  erscheint  folglich  als  eine  mi- 
kroperthitische  mit  deutlich  zu  unterscheidenden  Mikroklin  und  Albit. 

Auf  Schnitten,  nach  der  Fläche  P  (001)  orientiert,  kann 
man  ebenfalls  deutlich  eine  innige  Verwachsung  von  zwei  Feld- 
spathen  wahrnehmen,  bei  welchen  der  Unterschied  in  der  Starke 
der  Doppelbrechung  hier  viel  deutlicher  hervortritt  als  auf  der 
M-fläche,  wälirend  die  Spaltrisse,  entsprechend  der  Spaltbarkeit 
nach  M,  nicht  oder  nur  höchst  undeutlich  und  vereinzelt  zu  er- 
kennen  sind. 

Der  stärker  doppelbrechende  Feldspath,  der  Albit,  zerfällt 
auch  bei  schwacher  Vergrösserung  in  ein  Gewebe  von  kleinen 
nach  dem  Albitgesetze  parallel  angeordneten  Zwillingslamellen, 
welche  von  verschiedener  Breite  und  Länge  sind  und  in  einander 
un  regelmässig  ubergreifen.    Die  Auslöschungsschiefe  des  Albites 
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beträgt  hier  mit  der  Richtung  der  Lamellen  3° — 5°.  Im  conver- 
genten  Lichte  war  keine  Bissectrix  sichtbar. 

Der  schwächer  doppelbrechende  Feldspath  biidet  ùberwiegend 
Partien,  welche  bei  schwächer  Vergrösserung  homogen  und  0°— 3° 
auslöschend  erscheincn.  Daneben  finden  sich  jedoch  häufig  Teile, 
deren  Auslöschungsschiefen,  die  einen  nach  rechts,  die  andcren 
nach  links,  alle  Werte  von  4°  bis  16°  durchlaufen.  Hierbei  ist 
entweder  ein  förmlicher  Wandel  der  Auslöschung  zu  beobachten, 
oder  dieselbe  ist  gleichmässig  iiber  eine  grössere  Anzahl  kleiner 
zwischen  die  Albitlamellen  eingestreuter  Partien  herrschend.  Fs 
wurden  z.  B.  unter  diesen  uber  grössere  Partien  hin  gleichmässigen 
Auslöschungsschiefen  Werte  von  8°,  12°,  15°  etc.  beobachtet.  An 
einein  der  Schliffe  war  auch  eine  grössere  zusammenhängende 
homogène  Partie  zu  bemerken,  welche  15°  30'  auslöschle.  Bei 
stärkerer  Vergrösserung  zeigen  sich  jedoch  die  anscheinend  homo- 
genen  Teile  von  schmalen  unregelmässigen  Streifen  von  Albit  durch- 
zogen,  so  dass  sie  ein  zerrissenes  Aussehn  erhalten.  Die  schein- 
bar  0°— 3°  auslöschenden  Teile  erweisen  sich  stellenweise  bei 
sehr  starker  Vergrösserung  (ca.  600)  aus  einem  (îewebe  ungleich 
auslöschender  Teile  bestehend  ;  man  kann  Auslöschungsschiefen  bis 
zu  8°  oder  9°  nach  verschiedener  Richtung  constatieren.  Vielfaeh 
ist  jedoch  dieses  Gewebe  verschwindend  fein,  dass  auch  bei  sehr 
starker  Vergrösserung  die  Homogeneität,  abgesehn  von  den  tlammi- 
gen  Albitstreifcn,  nicht  aufgehoben  erscheint,  und  cs  liegt  dann 
eine  grosse  Ähnlichkeit  mit  dem  sogenannten  Anorthoklase  vor, 
dessen  Auslöschungsschiefe  nach  Michel  Liiw  1  auf  der  Fläche 
(001)  von  1°  SO*  bis  5°  45'  variiert,  und  der  sich  ebenfalls  durch  eine 
Zusammensetzung  aus  äusserst  feinen  Zwillingslamellen  auszeich- 
net.  Dagegen  stimmen  die  auf  der  Fläche  (010)  nirgends  5°  uber- 
steigenden  Auslöschungsschiefen  nicht  mit  Anorthoklas  ùbercin, 
wo  sie  von  6°  bis  9°  48'  variieren. 

Die  hier  geschilderten  Erscheinungen  der  variierenden  Aus- 
löschungsschiefen der  einzelnen  Teile  dos  schwächer  doppelbre- 

1  A.  Michel  Levy  et  A.  Lacroix,  Les  minéraux  des  roches.  Paris  1888. 
pag.  191. 
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« 

chcnden  Feldspalhes  finden  \vohl  ihrc  naliirlichste  Erklärung  in 
der  Annahme  einer  submikroskopischen  Verwachsung  von  nach 
dem  Albitgesetze  angeordneten  Zwillingslamellen  von  Mikroklin 
und  von  ihnen  in  geringerer  Menge  kryptoperthitisch  beigemengten 
winzigen  Albitlamellen.  Sind  diese  winzigsten  Zwillingslamellen 
des  Mikroklin,  welchc  teils  nach  rechts,  teils  nach  links  15°  3C 
auslöschcn,  äusserst  dicht  an  einander  gereiht  und  vielleicht  in 
Folge  ihrer  minimalen  Dicke  sogar  auch  in  sehr  dunnen  Schlif- 
fen  uber  einander  gereiht,  so  mössen  sich  die  Auslöschungsschie- 
fen  gegenseitig  aufheben  und  geringere  Schiefen  resultieren,  wel- 
che  bis  zu  0°  herabsinken  können.  An  Stellen,  wo  das  Ge- 
webe  weniger  fein  und  dicht  ist,  wird  man  naturlich  grössere 
Auslöschungsschiefen  wahrnehmen  können,  wie  das  auch  der 
Fall  ist.  Diese  AufTassung  findet  ihre  Stutze  in  der  bekannten 
von  Michel  Levy  1  gegebenen  Frklärung  des  Orthoklases  als  einer 
Zusammensetzung  von  äusserst  fein  und  dicht  verwachsenen  klein- 
sten  Mikroklinindividuen.  Auch  Rosenbusch  erklärt  die  bei  sehr 
feiner  Gitterstructur  des  Mikroklins  (Mikr.  Phys.  I,  3  Aufl.  pag. 
649)  auftretenden  Verschiedenheiten  der  Auslöschungsschiefe  damit, 
dass  er  diese  Erscheinung  ebenfalls  als  »die  Folge  einer  höchst 
innigen  zwillingsartigen  Durchdringung  von  zuletzt  nicht  mehr  er- 
kennbaren  Mikroklineinzelindividuen»  aufîasst.  Da  in  unserem 
Feldspathe  ausserdem  noch  feine  Albitlamellen  mit  dem  Mikrokline 
kryptoperthitisch  verwachsen  sind,  mogen  wohl  auch  diese  au  f  die 
Gesamtauslöschungsschiefe  einwirken  und  das  Verhältniss  noch 
complicierter  gestalten. 

Nach  den  auf  der  P-fläche  beobachtcten  Erscheinungen  ist 
der  Feldspath  des  grobkörnigen  Nephelinsyenites  demnach  zu  defi- 
nieren  als  eine  mikroperthitische  Verwachsung  von  Albit  mit  einem 
Kryptoperthite,  seinerseits  bestehend  aus  hauptsächlich  submikro- 
skopischen Mikroklinlamellen  und  etwas  Albit.  Nach  den  verfer- 
tigten  orientierten  Schnitten  zu  urteilen,  ist  die  Menge  des  Albites 
ungefähr  gleich  mit  der  des  Kryptoperthites.   In  der  Art  der  Ver- 

1  Mk.hei.  Lkvy,  ldeutité  probable  du  microclinc  et  de  I'orthose.  Bull, 
soc.  soc.  minér.  2.  1879.  pag.  13Ö. 
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wachsung  beider  vermisst  man  auf  der  P-fläehe  im  Allgemeinen 
eine  gewisse  Regelmässigkeit,  wic  sie  auf  der  M-fläche  sich  vor- 
lindet:  die  Lamellen  sind  fast  vollkommen  regellos  gcformt,  nur 
stellenweise  kann  man  eine  Andeutung  zu  paralleler  Anordnun# 
ihrer  Längsricht ungen  erkennen,  welche  in  diescm  Falle  dicselbe 
Richtung  einschlagen  wie  die  Albitlamellen,  d.  h.  parallel  zur  Kante 
P  :  M  sich  erstrecken. 

Die  bisher  geschilderten  auf  der  P-fläche  auftretenden  Eigen- 
schaften  lassen  sich  ohne  grössere  Schwierigkeiten  erklären.  Anders 
verhält  es  sich  mit  einer  Erscheinung,  welche  bisher  noch  uner- 
w  ähnt  geblieben  ist:  es  t  ritt  nämlich  bei  der  Mehrzahl  der  Schnitte 
in  den  schwächer  doppelbrechenden  Partien  im  convergenten  Lichte 
eine  positive  Bisectrix  oder  doch  ein  Inlerferenzbild  aus,  welches 
dem  bei  austretender  positiver  Bisectrix  erscheinenden  gleicht.  Dass 
hier  wirklich  eine  positive  Bisectrix  erseheine,  ist  eine  stricte  Un- 
möglichkeit,  da  eine  solche  auf  den  M-flächen  sicher  beobachtet 
wurde.  Es  muss  also  ein  anderes  optisches  Phänomen  vorliegen, 
welches  dasselbe  Bild  erzeugt.  Es  fragt  sich  nur,  wie  dieses  zu 
erklären  ist.  Eine  mögliche  Erklärung  habe  ich  vielleicht  in  der 
innigen  Verwachsung  der  äusserst  fein  verzwillingten  Mikroklinin- 
dividuen  zu  finden  geglaubt.  Jede  derselben  rnusste  allein  fur  sich 
betrachtet,  einen  Axenbalken  austreten  lassen.  Da  sie  nun,  nach 
dem  Albitgesetze  angeordnet,  alternierend  nach  rechts  und  links 
auslöschen  und  ihrc  Axenbalken  also  in  ungleicher  Richtung  aus- 
treten, so  könnte  vielleicht  durch  die  Combination  dieser  Erschei- 
nungen  ein  Bild  entstehn,  ähnlich  dem  zweier  bei  Umdrehung  des 
Objecttisches  sich  öffnender  und  schliessender  Axenbalken,  welche 
bei  Austritt  einer  Bisectrix  sichlbar  zu  sein  pflegen. 

Die  oben  gegebene  Detinition  des  Feldspathes  bestätigt  sich 
auch  bei  Betrachtung  eines  Schnittes  senkrecht  gegen  M  und 
P.  Ein  solcher  Schnitt  zeigt  wiederum  die  zwei  Feldspäthe  von  un- 
gleich  starker  Doppelbrechung  in  innigem  Gemenge  mit  einander. 
Der  stärker  doppelbrechende  Albit,  wohl  mit  Mikroklin  kryptoper- 
thitisch  vermengt,  ist  in  ähnlicher  Weise  wie  auf  der  Fläche 
P  von  sehr  feinen  parallelen  Zwillingslamellen  aufgebaut,  dcren 
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Auslöschungsschiefe  gewöhnlich  4° — 5°  beträgt,  stellenweise  jedoch 
auch  bis  zu  7°  oder  8°  amvächst.  Im  convergenten  Lichte  wird 
eine  negative  Bisectrix  sichtbar.  Der  andere,  Mikroklinkryptoperthit, 
lässt  bei  schwächerer  Vergrösserung  eine  ungefähre  Auslöschungs- 
schiefe  von  6°  erkennen.  Bei  sehr  starker  Vergrösserung  zeigt  auch  er 
sich  von  sehr  feinen  parallelen  Zwillingslamellen  aufgebaut,  welche  je- 
doch meist  kaum  wahrzunehmen,  sondern  nur  zu  ahnen  sind  und  sich 
durch  eine  vvandelnde  Auslöschungsschiefe  kundgeben,  die  von 
0° — ca.  8°  variiert.  Im  convergenten  Lichte  erscheint  auch  hier 
cine  negative  Bissectrix,  und  die  Axenebene  ist  senkrecht  zu  der 
Richtung  der  parallelen  Lamellen.  Diese  Partien  sind  von  sehr  fei- 
nen parallelstreifigen  Albitlamellen  durchzogen,  so  dass  es  schwer 
ist  genau  die  Grenzen  zwischen  beiden  Feldspathen  festzustellen  ; 
cs  trilt  die  Innigkeit  der  Verwachsung  auf  dieser  Fläche  beson- 
ders  deutlich  zum  Vorschein.  Albit  und  Mikroklin  scheinen  in 
ungefähr  gleicher  Menge  vorhanden  zu  sein,  ihre  parallelstreifigen 
Lamellen  sind  parallel  der  Kanle  mit  M  angeordnet. 

Es  sei  noch  erwähnt,  dass  an  einem  der  nach  P  (001)  ge- 
schliffenen  Präparate  sich  ein  Streifen  am  Rande  als  nach  M  (010) 
orientiert  erwies,  und  dass  also  demnach  ein  Zwilling  nach  dem 
Baveno-gesetz  vorlag. 

Dass,  wie  weiter  oben  erörtert,  auf  der  Fläche  M  der  Mikroklin 
ebensowenig  wie  der  Albit  eine  Zwillingslamellierung  aufweist,  fin- 
det  die  einfachc  Erklärung  darin,  dass  beide  nur  nach  dem  Albit- 
gesetze  verzwillingt  sind.  Es  liegt  hier  also  ein  Mikroklin  ohm 
Gittersb  uctur  mit  Zwillingsbildungen  nur  nach  einem  Gesetze  vor. 

Durch  eine  mit  Flussäure  an  dem  Feldspathe  ausgefuhrte 
tnikrochemische  Reaction  wurde  das  Vorhandensein  von  sowohl 
Natrium  als  Kalium  nachgewiesen,  wobei  der  erstcre  Bestandteil 
iibenviegend  vertreten  zu  sein  schien.  Es  bestätigt  also  die  che- 
mische  Reaction  das  durch  die  mikroskopische  Untcrsuchung  ge- 
wonnene  Resultat,  dass  hier  ein  Kali-natronfeldspath,  aus  Mikro- 
klin und  Albit  zusammcngcsetzt,  vorliegt.  Leider  ist  bisher  noch 
keine  quantitative  Analyse  des  Minérales  ausgefuhrt. 
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Hei  der  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  vermittelst 
Thoulet'scher  Lösung  war  es  nicht  möglich,  vollkommen  reine 
Feldspathskörner,  an  denen  nicht  winzige  Ägirinteilchen  gehaftet 
hatten,  zu  erhalten.  Das  leichteste  Körnchen  hatte  das  spec.  Ge- 
wicht  =  2,592. 

Eine  eigentumtiche  Erscheinung  ist  es,  dass  die  Feldspaths- 
individuen,  im  Dunnschliffe  unter  dem  Mikroskope  betrachtet,  häu- 
fig  von  einem  Ringe  von  Albit  teilweise  oder  vollständig  sich  um- 
geben  zeigen.  Der  Albit  dieser  Ringe  ist  nicht  parallel  mit  dem 
inneren  Feldspathskerne  orientiert,  sondern  es  ist  die  Verwachsung 
eine  subparallele  oder  noch  weniger  regelmässige.  Die  Zwillings- 
lamellen  sind,  wenn  sie  sichtbar  sind,  in  diesen  Ringen  in  der 
Regel  bedeutend  breiter  als  die  des  Feldspathskernes.  Meist  be- 
sitzen  die  Ringe  ungefähr  die  Form  der  zufälligen  Conturen  der 
Feldspathsindividuen.  Fig.  1  und  2  auf  Taf.  XI  zeigen  diese  Er- 
scheinung. Fig.  2  ist  einem  mittel-  bis  feinkörnigen  Nephelinsyenit- 
typus  entnommen,  bei  welchem  das  Phänomen  ebenfalls  deutlich 
zum  Vorschein  tritt.  Die  Entstehung  derartiger  Ringe  kann  wohl 
dadurch  erklärt  werden,  dass  die  Ränder  der  Feldspathsindividuen 
durch  magmatische  Corrosion  zerstört  wurden,  und  hierauf  die  Albit- 
substanz  rings  urn  die  festen  Kerne  wieder  auskrystallisierte. 

Ausser  in  der  eben  beschriebenen  Form  kommt  der  Albit  noch 
in  einer  dritten  Modification  vor:  in  vollkomtnen  sel bständ igen, 
leistenförmigen,  doch  corrodierten  Individuen  ohne  irgend  welche 
regelmässige  Verwachsung  mit  einem  anderen  Feldspathe.  Sie 
zeigen  deutliche  polysynthetische  Zwillingsstreifung,  liegen  regellos 
als  Einschlusse  in  den  ubrigen  Gemengteilen  zerstreut  und  sind 
von  wechselnder  Häufigkeit,  im  Ganzen  jedoch  nicht  allzu  zahl- 
reich  vorhanden.  Sie  sind  deutlich  fruhere  Bildungen  als  die  ubri- 
gen Feldspathe. 

Die  Menge  der  Einschlusse  in  den  perthitisch  verwachsenen 
Feldspathen  ist  eine  sehr  wechselnde.  Es  finden  sich  unter  ihnen 
mit  Vorliebe  kleine  Ägirinnädelchen,  welche  zuweilen  sehr  reichlich 
angehäuft  sind.  Ausserdem  kommen  Nephelin  und  Zeolithe,  spärli- 
che  Apatitnädelchen  und  ein  grosser  Teil  von  den  oben  beschriebenen 
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Albitleistchen  als  Einschlusse  vor.  Auf  Schnitten,  nach  der  Fläche  P 
orientiert.sind  die  meisten  der  Ägirinnädelchen  regelmässig  angeordnet 
parallel  zur  Richtung  der  Albitlamellen,  doch  ist  ein  Teil  derselben 
auch  regellos  eingelagert.  Dasselbe  gilt  von  Schnitten  nach  der 
Fläche  vertical  zu  P  und  M,  wogegen  auf  der  M-fläche  vollstän- 
dige  Regellosigkeit  in  ihrer  Anordnung  herrscht. 

Der  Feldspath  ist  wie  im  Ubrigen  das  ganze  Gestein  sehr 
frisch,  wenn  auch  nicht  absolut  frei  von  Zersetzungsvorgängen, 
deren  Produkte  Zeolithe  sind.  Es  sind  meist  sehr  kleine  Individuen, 
die  oft  in  Nadeln  buschelförmig  neben  einander  geordnet  sind  mit 
meist  negativer  Längsrichtung.  Wegen  der  Kleinheit  der  Individuen 
waren  hier  die  Beobachtungen  nicht  ganz  sicher.  und  es  liess  sich 
nicht  entscheiden,  welche  Art  von  Zeolithen  hier  vorliegt. 

Der  hier  beschriebenc  Feldspath  zeigt  in  mancher  Hinsicht 
grosse  Ähnlichkeiten  mit  den  von  W.  G.  Brôgger  1  bei  den  nor- 
wegisehen  Augit-  und  Nephelinsyeniten  und  von  N.  V.  Ussing  2  bei 
den  grönländischen  Nephelin-  und  Augitsyeniten  beschricbenen 
Kalinatronfeldspathen. 

Brögger  beschreibt  von  Fredriksvärn  und  einigen  anderen 
Fundorten  einen  Kryptoperth  it,  welcher,  scheinbar  ein  homogener 
Natronorthoklas,  sich  bei  starker  Vergrösserung  als  eine  äusserst 
feine  Verwachsung  von  Albit  mit  Orthoklas  offenbart.  Diesen 
letzteren  deutet  Brögger  als  eine  submikroskopische  Zusammen 
setzung  von  winzigsten  Mikroklinlamellen.  Die  auf  der  Fläche 
P  (001)  auftretenden  variierenden  Auslöschungsschiefen  des  Na- 
tronorthoklas, welche  von  5°  bis  zu  12°  anwachsen,  erinnern  an 
die  des  Mikroklinkryptoperthites  vom  Umptek.  Auch  mikroperthi- 
tische  Vervvachsungen  von  Albit  mit  Orthoklas  oder  mit  Mikroklin 
werden  geschildert.  L'nter  diesen  sind  die  Mikroklinmikropcrthite 
die  vorherrschenden,  doch  ist  in  ihnen  stets  der  Albit  reichlicher 

1  VV.  C.  Bhögker,  Dio  Mincralien  der  Syenitpegmatitgänge  der  sudnor- 
wegischen  Augit-  und  Nephclinsyenite.  Zeitschr.  f.  Krystagr.  XVI.  Bd.  18ÎK). 
pag.  Ö21-564. 

2  N.  V.  UssiNfi,  Alkalifeldspaterne  i  dc  sydgrönlandske  Nefelinsycniter 
og  bcslîcgtede  BjcTrgarter.    Meddelclser  om  Grönland.  XIV.  1893. 
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als  der  Mikroklin  vorhanden.  Wie  fiir  den  Mikroklin  vom  Umptek 
so  ist  auch  fiir  diesen  Mikroklin  das  Fehlen  einer  Gitterstructur 
eharacteristisch.  Auch  ist  die  Lumellicrung  des  Mikroklins  nur 
wenig  ausgeprägt,  sodass  auf  der  Basis  grössere  homogène  Teile 
mit  einheitlicher  Auslöschungsschiefe  von  ca.  15°  vorkommen,  wie 
dies  auch  bei  dem  Mikroklin  von  Umptek  beobachtet  wurde.  Der 
Keldspath  von  Stokö  enthäll  freilich  gemäss  der  Beschreibung  von 
Brögger  Mikroklin  mit  Gitterstructur,  doch  ist  diese  zum  grössten 
Teile  so  fein  und  submikroskopisch,  dass  sie  nur  mit  Schwierig- 
keit  dcutlich  erkannt  werden  kann.  Diese  feine  Gitterstructur  hat 
dieselbe  Rrscheinung  zur  Folge  wie  die  feine  Lamellierung  nach 
dem  Albitgesetze  bei  dem  Mikroklin  von  Umptek,  nämlich  dass 
die  Auslöschungsschiefe  auf  der  Fläche  001  alle  YYerte  von  0°— 
15°  durchläuft. 

Der  Farbcnschiller,  welcher  dem  Feldspathe  von  Fredriks- 
värn eigen  ist,  wurde  beim  Feldspathe  von  Umptek  nirgends  be- 
obachtet. 

Das  Fehlen  der  Gitterstructur  ist  auch  fiir  den  von  Ussing 
beschriebenen  Mikroklin  der  Nephelin-  und  Augitsyenite  Grönlands 
eigentumlich,  sei  es  dass  dieses  Mineral  selbständig  oder  in  Ver- 
wachsung  mit  Albit  auftritt.  Die  fur  fast  alle  grob-  oder  gross- 
körnigen  Nephelinsyenitc  von  Julianehaab  vorherrschende  Art  des 
Feldspathes  ist  nach  Ussing  ein  Kalinatronfeldspath,  welcher  als 
Mikroklinmikroperthit  characterisiert  ist.  Wie  bei  dem  Feldspathe 
vom  Umptek  so  sind  auch  hier  oft  Albit  und  Mikroklin  in  unge- 
fähr  gleicher  Menge  vorhanden,  oft  aber  ist  auch  die  eine  oder 
die  ander*  Feldspathsart  vorwiegend.  Die  Art  der  Verwachsung 
beider,  soweit  es  die  nach  Ussing  primuren  und  gleichzcitig  mit 
dem  Mikroklin  auskrystallisierten  Albitstreifen  betrifft,  zeigt  auf 
der  Fläche  010  dasselbe  Phänomen,  welches  beim  Feldspathe  von 
Umptek  beobachtet  wurde  (siehe  S.  104),  dass  nämlich  bei  den  un- 
regelmässig  begrenzten  Lamellen  eine  ungefähre  Längsrichtung  zu 
erkennen  ist,  welche  ca.  72°  mit  den  parallelen  Spaltrissen  biidet. 
Diese  Albitlamellen  sind  beim  Feldspathe  von  Umptek  unzweifel- 
haft  ebenfalls  als  primär  anzusehen.    Die  von  Ussing  am  Feld- 
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spathe  von  Siorarsuit  geschilderten  secundären  Albitschnure,  wel- 
che  mit  den  Spaltrissen  einen  Winkel  von  ungefähr  64°  bilden, 
habe  ich  im  Fel d spathe  von  Umptek  nicht  beobachtet.  Die  oben 
geschilderte  Art  der  Verwachsung  der  primären  Aibitstreifen  mit 
Mikroklin  schildert  auch  Brögger  sowohl  bei  dem  Kryptoperth ite 
als  auch  bei  den  Orthoklas-  und  Mikroklinperthiten  der  norwegi- 
schen  Gesteine. 

Reine  Kryptoperth  ite  ohne  mikroperthitische  Verwachsung  mit 
Albit,  wie  sie  von  Brögger  und  Ussing  beschrieben  werden,  schei- 
nen  bei  den  Feldspathen  des  grobkörnigen  Nephelinsyenites  von 
Umptek  kaum  vorzukommen. 

Der  Nephelin  (Eläolith),  das  nach  dem  Feldspathe  am  häu- 
figslen  auftretende  Mineral,  ist  makroskopisch  leicht  erkennbar  an 
seinem  muschligen  Bruche.  Die  graugrunen,  zuweilen  auch  grau- 
braunen  Körner  sind  selten  grosser  als  1  cm.  Sie  zeichnen  sich  aus 
durch  Neigung  zu  idiomorpher  Ausbildung,  sodass  häufig  sechsseilige 
und  quadratische  Durchschnitte  der  Individuen  wahrzunehmen  sind. 
Das  spec,  Gewicht  wurde  an  mehreren  Körnchen  mit  Thoulet'scher 
Lösung  bestimmt.    Die  Resultate  waren  fur 

das  leichteste  Körnchen  =  2.603 
»    schwerste       »       =  2.634. 

1m  DunnschlifTe  zeigt  der  Nephelin  die  characteristische  nic- 
drige  Lient-  und  Doppelbrechung  und  nichts  von  dem  gewöhn- 
Iichen  Charakter  abweichendes.  Auch  hier  ist  die  idiomorphe  Aus- 
bildung häufig  deutlich  wahrzunehmen. 

Die  idiomorphe  Ausbildung  des  Nephelins  findet  sich  in  glei- 
cher  Weise  in  Nephelinsyeniten  einiger  anderer  Fundorte  vor.  So 
z.  B.  hebt  E.  A  Wûlfing  1  in  der  Beschreibung  des  Nephelinsye- 
nites von  Transwaal  die  beinahe  durchgehende  idiomorphe  Aus- 
bildung des  Nephelines  hervor,  welcher  zum  grössten  Teil  frtiher 
ausgeschieden  wurde  als  der  Orthoklas,  diesen  jedoch  in  seiner 
Bildungsperiode  uberdauerte.  Im  Nephelinsyenite  von  Salem  in 
Massachussets  sowie  in  einigen  Typen  ans  den  brasilianischen  Ge- 
bieten  zeigt  der  Nephelin  ebenfalls  Neigung  zu  Idiomorphismus, 

*  N.  Jahrb.  d.  Min.  1888.  11.  pag.  16. 
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wie  ich  mich  an  DunnschlifTen  dieser  Gesteine  uberzeugën  konnte. 
Dagegen  erwäbnt  A.  Lacroix  \  dass  der  Nephelin  des  Gesteines 
von  Pouzac  allotriomorph  ist  und  die  Zwischenräume  zwischen 
deu  Feldspäthen  ausfullt.  Nach  demselben  Verfasser  ist  auch 
im  Nepheiinsyenite  von  Montreal  in  der  Regel  dasselbe  der  Fall. 
Nach  J.  Fr.  Williams  2  ist  der  Eläolith  in  den  Eläolithsyeniten  von 
Arkansas  in  der  Regel  allotriomorph  gegen  den  Feldspath,  gelegent- 
lich  jedoch  zeigt  er  in  einigen  Typen  Neigung  zu  Idiomorphismus. 

Als  Einschlûsse  beherbergt  der  Nephelin  ebenso  wie  der  Feld 
spath  vorherrschend  kleine  Ägirinnädelchen,  jedoch  in  sehr  wech- 
selnder  Menge:  oft  sind  dieselben  sehr  reichlich  vorhanden,  oft 
a  ber  fehlen  sie  auch  ganz.  Flössigkeitseinschlusse  sind  zuweilen 
zu  beobachten.  Die  Anordnung  der  Einschlûsse  verrat  bisweilen 
eine  zonare  Structur  des  Nephelins,  welche  die  äusseren  Begrcnz- 
ungsumrisse  zu  Tage  treten  lässt. 

Das  gewöhnlichste  Zersetzungsprodukt  des  im  Allgemeinen 
sehr  frischen  Eläolithes  ist  der  Natrolith.  Mit  Vorliebe  biidet 
sich  dieses  Mineral  an  den  Rändern  und  an  den  unregelmässigen 
Rissen.  Oft  sind  die  kleinen  Natrolithnädelchen  vertikal  zur  äus- 
seren Kante  des  Eläolithes  angeordnet;  aueh  fächerartige  oder 
buschelförmige  Anordnung  findet  sich  vor. 

Ein  weiteres  Zersetzungsprodukt  des  Nephelins  ist  der  Can- 
crinit,  der  in  grösseren  Blättchen  und  zuweilen  auch  in  kleinen 
länglichen  Individuen  mit  buschelförmiger  Anordnung  auftritt. 

Die  dunklen  Bisilikate  wurden  bei  mikroskopischer  Untersu- 
chung  als  hauptsächlich  aus  Ägirin  und  Arfvedsonit  bestehend 
befunden. 

Der  Ägirin  ist  in  der  Regel  das  vorherrschende  der  beiden 
Mineralien.  Er  besitzt  im  durch  fal  lend  en  Lichte  schön  saftig  griine 
Farbe  mit  deutlichem,  starken  Fleochroismus: 

a  >  b  >  c 

dunkelgriin  grasgrun  gelbgrun 


1  Bulletin  de  la  Soc.  géol.  de  la  France.  1889—90. 

a  Annual  Rep.  of  the  Geol.  Survey  of  Arkansas.  1890,  11. 
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Seine  Auslöschungsschiefe  c  :  a  erreicht  ein  Maximum  von  4°. 
Er  schmilzt  leicht  unter  Blasenwerfen  und  färbt  die  Flamme  gelb 
in  Folge  des  Na-gehaltes. 

Als  Einschlusse  ûnden  sich  Körner  von  Titanit,  Apatit,  Ne- 
phelin,  Feldspath  und  auch  Arfvedsonit  vor. 

Der  Ägirin  soheint  in  zwei  Ausbildungsformen  aufzutreten: 
1)  in  den  bereits  mehrmals  erwähnten  winzigen  idiomorphen  Nä- 
delchen,  die  sich  im  Feldspathe  und  Nephelin  eingeschlossen  linden 
und  2)  in  grösseren  fetzenartigen  Individ uen,  die  sehr  häuflg  innig 
verwachsen  sind  mit  dem  Arfvedsonit.  Auf  die  Art  dieser  Ver- 
wachsung  sowie  auf  die  äusseren  Formen  der  grösseren  Ägirin- 
individuen  soli  weiter  unten  bei  der  Betrachtung  der  Beziehungen 
der  einzelnen  Mineralien  unter  einander  eingegangen  werden. 

Der  Arfvedsonit  tritt  gewöhnlich  an  Menge  hinter  dem  Ägi- 
rin zuruck.  In  der  Regel  ist  er  allotriomorph  ausgebildet,  nur  sel- 
ten  trifft  man  Krystallflächenbegrenzung  an.  Die  Licht-  und  Dop- 
pelbrechung  sind  niedriger  als  beim  Ägirin  und  entsprechen  denen 
des  Arfvedsonites.  Die  Farbe  ist  im  durch  fal  lenden  Lichle  griin 
bis  grau,  der  Pleoehroismus  ist  deutlich: 

o  >  b  >  c 

dunkelgriin  grauviolett  graubräunlich  bis  stahlgrau 

hellgelblich  braun  grunlich  braun 

Die  zunächst  der  Prismenaxe  gelegene  optische  Hichtung  ist 
o,  welche  wahrscheinlich  auch  spitze  Bissectrix  ist.  Die  Auslö- 
schungsschiefe ist  im  Diinnschliffe  bei  weissem  Lichte  nicht  genau 
bestimmbar,  weil  sie  unvollständig  ist  in  Folge  starker  Bissectri- 
cendispersion  und  oft  durch  einen  Farbenwandel  zwischen  gelb 
und  violett  ersetzt  ist.  Die  Auslöschungsschiefe  wurde  daher  an 
inehreren  aus  dem  Handstiick  isolierten  Spaltflächen  nach  dem 
Prisma  unter  Bromnaphtalin  im  Natriumlichte  gemessen,  wobei 
das  Mittel  der  beobachteten  Auslöschungsschiefen  18°  betrug. 
Da  auch  im  Diinnschliffe  die  zufälligen  Auslöschungsschiefen  meist 
sehr  gross  sind  (bis  annähernd  40°),  so  weicht  das  Mineral 
hierin  von  dem  von  Rosrnbusch  1  als  Arfvedsonit  beschriebenen 

1  Mikroskop.  Fhysiogr.  I.   ».  Autl.  pag.  5<W. 
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Minérale  ab,  denn  nach  den  von  ihm  an  grönländischen  Arfved- 
sonit  gemachten  Beobachtungen  ist  c  :  a  =  14°.  Noch  grosser  ist  der 
Unterschied  mit  dem  Arfvedsonit  Brögkeks,  bei  welchem  c  :  c  =  14°. 
Auch  mit  den  ii  b  r  igen  Cîliedern  derjenigen  Amphibole,  in  welehen 
die  der  Prismenaxe  nachstliegende  Elastieitutsaxe  die  grösste  ist, 
zeigt  er  keine  Ûbereinstimraung,  da  beim  Hiebeckit  c  :  û  =  5°—  6° 
und  beim  Krokydolith  c  :  a  =  18°— 20°  ist  (nach  Rosenbusch 
Mikroskop.  Physiographic  I,  3.  Aufl.  pag.  566). 

Der  Strich  des  Minérales  ist  wie  beim  Arfvedsonit  graublau, 
Der  Titangehalt,  auf  welehen  selion  die  starke  Bissectricendisper- 
sion  hindeutete,  wurde  auch  ehemisch  nachgewiesen,  indem  ein 
Kornenen  mit  Kaliumbisulfat  aufgeschlossen,  und  die  wässrige  Lö- 
sung dieser  Schmelze  mit  Wasserstofîsuperoxyd  versetzt  wurde. 
Es  furbte  sieh  die  Lösung  lebhaft  orangegelb. 

In  der  Flamme  verhult  sieh  das  Mineral  genau  so  wie  der 
Ägirin. 

Isolirte  kleine  Säulchen  wurden  am  Reflexgoniometer  gemessen. 
und  die  Bilder  waren  deutlich  genug  fur  die  Bestimmung  der  pris- 
matischen  Spaltwinkel.  Die  Winkelwerte  betrugen  i  m  Durchsehnitte 
56°  5'  —  56°  8'.  Die  Zwillingsbildungen  scheinen  die  bei  den 
Amphibolen  am  häufigsten  vorkommenden  nach  v  P  (100)  als 
Zwillings-  und  Verwachsungsebene  zu  sein. 

Als  Einschliisse  im  Arfvedsonit  sind  zu  nennen  Titanit,  Ei- 
senerz,  Nephelin,  Feldspath  und  Ägirin. 

Da  abgesehn  von  den  oben  hervorgehobenen  Unterschieden 
die  Eigenschaften  ira  Allgemeinen  mit  denen  des  Arfvedsonites 
ubereinstimmen,  auch  der  Pleochroismus  dem  des  letzleren  Mine- 
rales  am  ähnliehsten  ist,  und,  da  ferner  uber  die  optisehen  Eigen- 
schaften des  Arfvedsonites  die  Ansichten  noeh  geteilt  sind,  so  soli 
dieser  Amphibol,  zumal  da  von  ihm  noeh  keine  chemische  Analyse 
existiert,  vorläufig  als  Arfvedsonit  bezeichnet  werden  mit  dem 
Vorbehalt  der  MÖglichkeit,  dass  hier  eine  neue  arfvedsonitähnliche 
Species  der  Amphibolgruppe  vorliegt. 

Kleine  Fetzen  von  brauner  Hornblende  finden  sich  in  sehr 
spärlieher  Menge  und  auch  nur  äusserst  selten  im  Arfvedsonit  einge- 
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wachsen  vor.  Sie  mögen  hier  der  Vollständigkeit  hal  ber  unter  den  auf- 
tretenden  farbigen  Silikaten  erwähnt  sein,  ebenso  wie  die  verschwin- 
denden  Spuren  von  Bio  tit,  die  sich  hier  und  da  ganz  seiten  im 
Gesteine  vorfinden.  In  etwas  grosserer  Menge  als  die  beiden  letzt- 
genannten  Gemengteile,  doch  auch  nur  sehr  spärlich  findet  sich 
der  Ainigmatit  vor.  Er  soli  daher  auch  erst  bei  der  Beschrei- 
bung  der  Varietät,  in  welcher  er  in  grösserer  Menge  vorhanden 
ist,  nähere  Berucksichtigung  finden. 

Der  Titanit  scheint  cin  nie  fehlender  Gemengteil  des  Gestei- 
nes  zu  sein.  Doch  ist  seine  Menge  sehr  wechselnd,  stellenweise 
reichlich  angehäuft  in  makroskopisch  gut  erkennbaren,  einige  mm 
grossen  Kryställchen  von  gelber  oder  hellbrauner  Farbe,  ist  er  an 
anderen  Stellen  wiederum  nur  spärlich  mikroskopisch  zu  bemerken. 
Es  gelang  aus  einein  Handstiicke  zwei  Individuen  mit  Krystall- 
flächen  auf  das  Reflexgoniometer  zu  bringen.  Beide  Individuen 
waren  dick  säulenförmig  durch  vorwiegende  Ausbildung  des  Pris- 
mas (110),  das  hier  mit  m  bezeichnet  werden  soil.  Diese  Fliiche 
war  an  beiden  Individuen  zweimal  vorhanden,  die  Kante  war  durch 
das  Orthopinakoid  a  (100)  abgestumpft.  An  den  einem  Individuum 
(N:o  2)  war  ausserdem  noch  die  Pyramidenfläche  w  (111)  vorhanden. 

Die  gemessenen  Winkelwerte  waren: 

N:o  1:        m  :  a  =  146°  54',  demnach  tn  :  m  =  113°  58' 

N:o  2:        m  :  a  =  146°  48',  demnach  m  :  m  =  113°  36' 
w:«=137°58'. 

Der  Winkel  n  :  n  konnte  nur  vermittelst  Schimmerreflexen 
gemessen  werden.  Auch  fur  die  iibrigen  Winkelwerte  konnte  keine 
allzu  grosse  Genauigkeit  erzielt  werden,  da  die  Bilder  nicht  sehr 
deutlich  waren. 

Die  Bezeichnung  der  Flächen  entspricht  der  von  Dana  ange- 
wandten.  Wählt  man  die  von  Rosenbusch  und  Tschermak  ange- 
wandte  Aufstellungsform,  so  entspricht  die  Fläche  tn  dem  Klino- 
doma  r  (Oil)  und  a  der  Basis  P  (001).  Dieselbe  Tendenz  zur 
LUngsausstreckung  nach  dem  Prisma  (Dana)  oder  nach  dem  Klino- 
doma  (Rosenbusch)  zeigen  z.  B.  auch  die  Titanitkrystalle  des  nicht 
Sodalith-fuhrenden  Typus  des  Nephelinsyenites  von  Ditro  und  der 
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Eukolittitanit  Bröggrrs.  1  Die  Durchschnitte  im  Dunnschliffe  zeigen 
ausser  der  der  obigen  Form  entsprecbenden  ömgrenzung  häufig 
regel  lose  Gestalt.  —  Licbt-  und  Doppelbrechung  sind  von  der  ge- 
wöhnlichen  characteristischen  Stärke.  Der  Pleochroismus  ist  von 
wechselnder  Stärke  je  nach  der  Lage  der  Scbnitte.  Die  Farben 
sind  graulich  weiss,  hellgraubraun  und  pfirsichrot.  Die  Absorp- 
tion ist  c  >  b  >  o. 

An  einera  im  Dunnschliffe  aufgefundenen  Scbnitte,  in  wel- 
chem  die  positive  spitze  Bisectrix  gerade  austrat,  wurde  vermit 
telst  Micrometeroculars  eine  Messung  des  Axenwinkels  vorgenom 
men.  Dieser  Winkel  erwies  sich  als  ungewöhnlich  klein,  während 
die  Dispersion  sich  als  auffallend  stark  zeigte,  denn  das  Resultat 
war  folgendes: 

j  fur  rotes  Licht  =  35°  5CK 
2  E  l  fur  blaues  Licht  =  22°  15' 
Der  Eu  dial  y  t  zeichnet  sich  durch  seine  im  auffallenden 
Lichte  schön  kirschrote  Farbe  aus.  Er  tritt  im  Gesteine  in  sehr 
wechselnder  Menge  auf  und  fehlt  stellenweise  gänzlich.  Die  Körn- 
chen,  die  zuweilen  eine  Grosse  von  mehreren  mm  besitzen,  zeigen 
Glasglanz  und  muscheligen  Bruch  und  sind  in  der  Regel  nicht  von 
Krystallflächen  begrenzt,  sondern  durchgehend  allotriomorph  im 
Gegensatze  zu  dem  stets  idiomorphen  Eudialyt  im  Nephelinsyenit 
des  Lujavr-Urt.  2  Die  allotriomorphe  Ausbildung  tritt  ausserordent- 
lich  deutlich  im  Dunnschliffe  hervor  (Siehe  Taf.  XVI,  Fig.  2»; 
die  dunkele  Fiillmasse,  von  welcher  die  ubrigen  Gemengteile  um- 
geben  sind,  bezeichnet  den  Eudialyt).  Im  durchfallenden  Lichte 
ist  der  Eudialyt  farblos  mit  einem  Stich  ins  Rötliche.  Spaltrisse 
sind  zahireich  und  kreuzen  sich  unter  verschiedenen  Richtungen. 
Die  Lichtbrechung  ist  stark,  die  Doppelbrechung  sehr  schwach  und 

1  Zeitachr.  fur  Krystallogr.  XVI.  pag.  514. 

*  W.  Ramsay.  Petrogr.  Beschreibung  der  Uesteine  des  Lujavr-Urt.  Fennia 
a,  N:o  7,  1890.  pag.  42. 

8  Diese  Abbildung  ist  allerdings  nicht  dem  Haupttypus,  sondern  einer 
pegmatitischen  Bildung  entnomtnen,  in  welcher  dasselbe  Phänomen  vorliegt  und 
in  Kolge  der  reichcren  Anhäufung  von  Eudialyt  noch  dcutliclier  hervorlritt. 
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positiv.  Die  Absorption  scheint  O  >  E  zu  sein.  Wie  bereits  Ram- 
say in  seiner  Beschreibung  des  Eudialytes  von  der  Halbinsel  Kola  1 
hervorgehoben  hat,  variiert  die  Stärke  der  Doppelbrechung  dieses 
Minérales.  In  den  Dunnschlilïen  bemerkte  ich,  dass  die  Doppel- 
brechung uberall  längs  den  Rissen  stärker  ist  als  an  den  ubrigen 
Teilen,  wodurch  das  Mineral  zwischen  gekreuzten  Niçois  ein  flecki- 
ges  Aussehn  erhält,  indem  heller  und  dunkler  graue  Partien  mit 
einander  abwechseln.  Zuweilen  erscheint  das  Mineral  unter  dem  Gyps- 
blättchen  betrachtet  in  ungleiche  Felder  geteilt,  welche  teils  gelb  und 
teils  blau  erscheinen,  was  auf  eine  Verwachsung  mit  einein  Mineral 
von  negativem  Character,  welches  nur  Eu  kol  it  sein  kann,  hindeutet. 
Das  gleiche  Phänomen  ist  von  Ramsay  bei  dem  Eudialyt  vom  Lu- 
javr-Urt  geschildert  worden.  Ubereinstimmend  mit  den  Beobach- 
tungen  Ramsays  ist  die  Doppelbrechung  zuweilen  so  gering,  und 
das  Axenbild  im  convergenten  Lichte  so  undeutlich,  dass  das  Mi- 
neral den  Eindruck  einer  i  so  t  rope  n  Substanz  macht.  Andrerseits 
zeigt  sich,  wie  gleichfalls  Ramsay  bereits  hervorgehoben  hat,  stel- 
lenweise  eine  optisehe  Anomalie  darin,  dass  zweiaxige  Axen- 
bilder  i  m  convergenten  Lichte  zum  Vorschein  kommen. 

Der  (îehalt  an  Chlor  wurde  bei  dem  Eudialyt  nachgewiesen, 
indem  Kornenen  des  Minérales  mit  Salpetersäure  behandelt  wur- 
den,  und  hierauf  zu  einem  Tropfen  der  Lösung  Silbernitrat  hinzu- 
gefiigt  wurde.  Es  trat  eine  graue  Trubung  in  Folge  von  ChJorsil- 
berbildung  ein.  Das  gebildete  Chlorsilber  wurde  mit  Ammoniak 
aufgelöst  und  alsdann  wieder  vermittelst  Salpetersäure  als  weis- 
ser  käsiger  Niederschlag  gefällt. 

Der  Eudialyt  durftc  in  ungefähr  gleicher  Reichlichkeit,  wie  er 
auf  Kola  angetroffen  wurde,  wohl  nur  noeh  im  Nephelinsyenite 
von  Kangerdluarsuk  vorkommen.  Den  Nephelinsyeniten  der  mei- 
sten  ubrigen  Fundorte  fehlt  er  gänzlich.  Nur  aus  dem  Gebiete  von 
Magnet  Cove  in  Arkansas  beschreibt  J.  Fr.  Williams  einen  peg- 
matitischen  Eläolith-Eudialyt-syenitgang.  Auch  in  diesem  Vorkom- 
men ist  der  Eudialyt  von  Eukolit  begleitet,  der  nach  Williams 
wahrscheinlich  ein  Cmwandlungsprodukt  von  Eudialyt  ist. 

1  N.  Jahrb.  fur  Min.  1893.    Beilage  Bd.  Vill. 
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Mit  dem  Namen  Lamprophyllit  bezeichne  ieh  au  f  den 
Vorschlag  W.  Ramsays  hin  ein  bisher  nur  vom  Nephelinsyenite 
des  Lujavr-Urt  bekanntes  astrophyllitähnliches  Mineral.1  Die- 
ses Mineral  ist  häufig  schon  makroskopisch  bemerklich  in  einige 
Millimeter  langen  gelbbraunen  plätten  Säulchen,  die  glitnmerarti- 
gen  halbmetallischen  Cîlanz  auf  einer  gut  ausgebildeten  Spaltfläche 
besitzen. 

Die  Spaltbarkeit  ist  wie  bei  dem  Astrophyllite  von  glim- 
merähnlicher  Vollkommenheit,  und  es  gelang  daher  leicht  feine 
Spaltblältchen  mit  der  Messerspitze  abzutrennen.  Unter  dcm  Mi- 
kroskope  zeigten  derartige  Spaltblättchen  im  convergenten  Lichte 
den  Austritt  einer  stumpfen  negativen  Bisectrix  mit  sehr  gros- 
sem  Axenwinkel.  In  den  meisten  Fallen  trat  die  Bisectrix  gerade 
im  Gesichtsfelde  aus,  während  sie  an  einigen  Blättchen  schief  austrat. 
Der  letztere  Fall  Hess  sich  jedoch  offenbar  mit  einer  Kriimmung. 
des  Blättchens  in  causalen  Zusammenhang  bringen.  Im  puralle- 
len  Lichte  war  ein  deutlicher  Pleochroismus  zu  erkennen,  und 
zwar  war  c  =  braungelb  und  b  =  hellgoldgelb,  also  die  Absorption 
c  >  b.  Wie  bekannt  tritt  bei  dem  eigentlichen  Astrophyllite 2  eben- 
falls  auf  der  besten  Spaltfläche  (welche,  wenn  man  das  Mineral 
wie  Bröggkr  und  Rosenbusch  es  thun,  als  rhombisch  auffasst,  der 
Fläche  100  entspricht)  eine  stumpfe  negative  Bissectrix  mit  gros- 
sem  Axenwinkel  aus,  doch  ist  hier  die  Absorption  a  >  b  >  c.  An 
Spaltblältchen  von  Astrophyllit,  welche  zum  Vergleich  herangezo- 
gen  wurden,  konnten  diese  Thatsachen  naturlich  nur  bestätigt  wer- 
den:  Am  Astrophyllit  von  Langesund  wurde  beobachtet:  c(hell- 
gelb)<  b  (goldgelb)  und  an  dem  von  Colorado:  c(goldgelb)<b 
(braungelb).  Es  ist  also  die  Absorption  unseres  Minérales  entge- 
gengesetzt  der  des  Astrophyllites  und  entspricht  der  des  Glimmers. 

In  den  Dunnschliffen  sind  die  Durchschnitte  dieses  Minérales 
.oft  lang  tafelförmig  mit  seitlicher  Krystallflächenbegrenzung,  auch 

1  W.  Ramsay,  Fennia  3,  N:o  7.    Unbekanntes  Mineral  N:o  2.  pag.  4ô. 
*  W.  C.  Bnör.dKR,  die  Mineralien  der  Pegmatitgtinge  der  sudnorw.  Augit.- 
u.  Neph.  syenit.    pag.  200— 216. 

H.  Rosenhusch,  Mikroskop.  Physiograph.  I,  H.  Aufl.  pag.  ff. 
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Endflächen  sind  an  kleineren  Individuen  zuweiien  bemerklich.  Die 
Lieht-  und  Doppelbrechung  verhalten  sich  wie  bei  dem  Astrophyl- 
lit.    Der  Pleochroismus  ist  deutlich,  wenn  auch  nicht  sehr  stark: 

a  >  b  >  c 

strohgelb  strohgelb  orangegelb. 

An  den  Säulchen  ist  die  Längsrichtung  stets  c,  die  Querrich- 
riehtung  a  oder  b.  Die  Spaltbarkeit  verläuft  senkrecht  zu  a,  also 
senkreeht  zur  Axenebene.  An  manchen  der  zu  föl  ligen  Durchschnitte 
waren  die  Spaltrisse  sehr  deutlich  zu  bemerken,  die  Richtung  der- 
selben  ist  ungefähr  die  von  c,  doch  war  in  den  beobachteten  Fal- 
len stets  eine  kleine  Auslöschungsschiefe  vorhanden. 

Zwillingsbildungen  sind  häufig,  die  Verwachsungen  sind  im. 
mer  ungefähr  parallel  der  Längsrichtung;  polysynthetische  Zwil- 
linge  kommen  vor. 

An  einem  Handstucke  gelang  es,  ein  kleines  Säulchen  abzu- 
trennen,  an  welchem  ausser  der  Spaltfläche  noch  eine  andere 
Fläche  ausgebildet  war.  Der  Winkel  zwischen  beiden  wurde  auf 
dem  Heflexgoniometer  gemessen  und  ergab  den  Wert  von  ca.  188°. 
Da  die  Reflexbilder  unvollkomrnen  waren,  war  keine  sehr  genaue 
Messung  möglich.  Nimmt  man  nun  an,  dass  die  vollkommenste 
Spaltfläche  auch  hier  wie  beim  Astrophyllit  die  Fläche  100  ist,  so 
entspricht  die  hier  gemessene  zweite  Fläche  keiner  der  von  Brög- 
ger  beim  Astrophyllit  angegebenen  Flächen.  Dagegen  giebt  W. 
Ramsay  an  dem  von  ihm  beschriebenen,  dem  Astrophyllit  gleichen- 
den  Minérale,  unter  anderen  den  Winkel  110 :  100  =  zwischen  138° 
und  140°  an,  wobei  er  ebenfalls  die  beste  Spaltfläche  als  100  auffasst. 
Auch  i  m  Ubrigen  stimmt  das  von  Ramsay  beschriebene  Mineral 
vollkommen  mit  dem  unsrigen  iiberein,  sowohl  in  der  Farbe,  Spalt- 
barkeit, Lage  der  Axenebene,  dem  optischen  Character  als  auch 
in  der  Absorption  (a  >  b  >  c). 

Chemisch  wurden  am  Minérale  nachgewiesen  Mn,  Ti  und  Na. 
Kin  Zersctzungsprodukt  dieses  Minérales  scheint  eine  strohgelbliche 
Substanz  zu  sein,  welche  bei  sehr  schwacher  Lieht-  und  Doppel- 
brechung noch  ungefähr  die  Form  des  Lamprophyllites  hat.  Es  finden 
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sich  darin  zuweilen  auch  stärker  lieht-  und  doppelbrechende  Par- 
tien  vor,  welche  noch  unzersetztes  Mineral  zu  sein  sch  e  i  nen. 

In  geringer  Menge  wurde  mikroskopisch  stellenweise  Nosean 
wahrgenommen.  Dieses  Mineral,  welches  an  seinem  isotropen  Ver- 
halten,  seiner  schwachen  Lichtbrechung  und  Farblosigkeit  im  durch- 
fallenden  Lichte  zu  erkennen  ist,  tritt  immer  allotrioraorph  auf. 
Es  enthält  stets  Flussigkeitseinschlusse,  welche  oft  perlschnurartig 
angeordnet  sind.  Das  Mineral  wurde  mikrochemisch  mit  Salpeter- 
säure  behandelt,  und  zu  einem  Tropfen  der  salpetersauren  Lösung 
wurde  Chlorbarium  zugesetzt,  wonach  sich  Krystalle  von  schwefel- 
saurem  Barium  bildeten.  Der  Schwcfelsäuregehalt  des  Minérales 
war  also  hierdurch  nachgewiesen.  Bei  der  Behandlung  mit  ver- 
diinnter  Salpetersäure  und  Bleinitrat  entstanden  keine  Chlorblei- 
krystalle,  und  als  zu  einem  Tropfen  der  salpetersauren  Lösung 
des  Minérales  Silbernitrat  zugesetzt  wurde,  trat  keine  Chlorreac- 
tion  ein.  Aus  diesen  Versuchen  geht  hervor,  dass  hier  kein  So- 
dalith  vorliegen  kann.  Dagegen  macht  das  Auftreten  von  spärli- 
chen  Gypskryställchen  bei  dem  Zusetzen  von  HaS04  zu  einem 
Tropfen  der  salpetersauren  Lösung  des  Minérales  eine  geringe  iso- 
morphe Beimischung  von  Hauyn  wahrscheinlich. 

Der  Nosean  nimmt  daher  im  Nephelinsyenite  von  Umptek 
die  Stelle  des  Sodalithes  ein,  welcher  in  den  meisten  ubrigen  Ne- 
phelinsyeniten  vorhanden  ist.  Der  Sodalith  fehlt  sonst  nur  den 
Vorkommen  von  Särna,  Alnö  und  Funfkirchen  (Rosenbusch,  Mi- 
kroskop. Physiographic  II.  2.  Au  fl.  pag.  85). 

Zu  der  Zahl  der  nur  mikroskopisch  bemerkbaren  in  geringer 
Menge  vorhandenen  Gemengteile  gehört  auch  ein  Mineral  der  Mo- 
sandrit-reihe.  Dieses  Mineral  besitzt  häufig  Krystal lflächenbe- 
grenzung,  die  jedoch  nicht  selten  mehr  oder  weniger  durch  Corro- 
sion verwischt  ist.  Es  tritt  in  Tafeln  und  Säulchen  auf,  welche 
letztere  zuweilen  buschelförmig  angehäuft  sind.  Doch  kommen 
allotriomorph  begrenzte  Blättchen  vor. 

Die  Farbe  ist  hellgelb  bis  farblos,  ein  schwacher  Pleochrois- 
mus  wurde  zuweilen  beobachtet,  wobei  n  =  strohgelb  und  b  =  hell- 
gelb mit  Stich  ins  Urunliche  war.    Die  Lichtbrechung  ist  stark, 
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die  Doppelbrechung  gering.  Die  Spaltbarkeit  parallel  zur  Längs- 
richtung  ist  meist  ziemlich  deutlich  zu  erkennen,  ihr  entspricht  die 
optische  Richtung  a.  Die  Axenebene  liegt  ungefähr  parallel  zur 
Spaltfläche. 

Der  Character  der  Doppelbrechung  ist  positiv,  der  Axenwin- 
kel  klein.  Der  letztere  wurde  mit  Anwendung  von  Micrometerocu- 
lar  gemessen,  und  es  ergab  sich: 

fiir  rotes  Lient  =  67°  53' 

2  F 

(  fur  blaues  Licht  =  60°  34' 

An  einem  anderen  Irïdividuum  wurde  ein  noch  vicl  geringeror  Axen- 
winkel  gemessen: 

,  j  fur  rotes  Licht  =  22°  57' 
2  E  I  fur  blaues  Licht  =  15°  38' 
Dièse  Messungen  wurden  an  zufälligen  Diirchschnitten  i  m 
DiinnschlifTe,  welche  die  spitze  Bissectrix  gerade  austreten  Hessen, 
vorgenommen.  Die  nach  den  obigen  Messungen  aussergewöhn- 
lich  starke  Dispersion  der  optischen  Axen  ist  deutlich  v  <  q. 
Mit  dem  Mosandrit 1  stimmt  dieses  Mineral  in  der  Licht-  und 
Doppelbrechung,  der  Farbe  und  dem  optischen  Character  uber- 
ein  und  es  hat  auch  dieselbe  Dispersion  wie  dieses.  Dagegen  nä- 
hert  es  sich,  was  die  Grosse  des  Axenwinkels  betrifft,  mehr  dem 
Hinkit2  als  dem  Mosandrit.  In  der  Lage  der  Axenebene  unter- 
scheidet  es  sich  doch  von  den  beiden  letztgenannten,  da  in  diesen 
die  Axenebene  senkrecht,  hier  dagegen  parallel  zur  besten  Spalt- 
barkeit liegt. 

Eine  weitere  Bestimmung  des  Minérales  war  wegen  der  Klein- 

■ 

heit  und  der  geringen  Menge  desselben  leider  nicht  möglich. 

Aus  demselben  Grunde  konnten  auch  folgende  zwei  unbekannte 
Mineralien  nicht  genau  ermittelt  werden: 

1.  Ein  citronengelbes  Minera}  von  ziemlich  hoher  Lichtbre- 
chung  und  schwacher  Doppelbrechung.    Einzelne  der  Blältchen 

1  \V.  C.  BnöooEi»,  Mineralien  der  Pegmatilgiingc.  Zeitsihr.  f.  Kryslallogr. 
XVI,  181H).  pag.  74  ff. 

1  Rosenbusch,  Mikrosk.  Fliysiogr.  I,  3.  Aufl.  pag.  614. 
-        »  »  s  »    pag.  B1H. 
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zeiglen  seitliche  Krystallflächenbegrenzung.  Die  Auslöschung  ist 
parallel  zu  den  Kanten.  Spaltbarkeit  war  nicht  zu  beobachten,  statt 
dessen  nur  unregelmässige  Hisse.  An  einem  Schnitte  ohne  Kry- 
stallflächenbegrenzung  trat  die  stumpfe  negative  Bisectrix  aus.  Das 
zweiaxige  Axenbild  war  sehr  verschwommen  und  undeutlich,  doch 
scbien  die  Dispersion  q  <  v  zu  sein. 

2.  Ein  orangegelbes  Mineral,  welches  in  Farbe,  Licht-  und 
Doppelbrechung  mit  dem  Lâvenit  (siehe  weiter  unten  die  Be- 
schreibung  dieses  Minérales)  ubereinstimmt,  jedoch  gerade  die 
entgegengesetzte  Absorptions  hat:  a  >  b  >  c.  Da  das  Mineral  nur 
äussersl  spärlich  vorhanden  ist,  liess  sich  nichts  weiter  fiber  die 
Eigenschaften  desselben  ermitteln.  Es  sei  hier  erwähnt,  dass  O. 
Gcrich  1  in  dem  Nephelinsyenite  vom  Niger-Benuëgebiete  in  West- 
afrika ein  von  ihm  als  Låvenit  bezeichnetes  Mineral  beschreibt, 
welches  zwar  im  Cbrigen  mit  Låvenit  ubereinzustimmen  scheint, 
sich  jedoch  ebenfalls  in  der  Art  seines  Pleochroismus  von  diesem 
unterscheidet:  a  =  rotgelb,  b  =  hellweingelb  und  c  =  fast  farblos. 

Nur  in  kleinen  höchsl  vereinzelten  Kornenen  mikroskopisch 
wahrnehmbar,  kommt  ein  rotbraunes  isotropes  Mineral  von  ziem- 
lich  starker  Lichtbrechung  vor,  welches  vermutlich  Perowskit 
ist.  Doch  konnte  das  nicht  bewiesen  werden,  da  das  Mineral  in 
all  zu  geringer  Menge  vorhanden  ist,  als  dass  eine  nähere  Unter- 
suchung  möglich  wäre.  In  noch  geringerer  Menge  als  dieses  kommt 
ein  schmutzig  gelbes  isotropes  Mineral  von  starker  Lichtbrechung 
vor,  welches  wahrscheinlich  Pyrochlor  ist. 

Der  A  pat  i  t  ist  nur  sehr  spärlich  in  kleinen  Nädelchen  vor- 
handen. 

Eisenerz  fehlt  im  Allgemeinen  fast  gänzlich  oder  ist  nur  in 
geringer  Menge  in  kleinen  derben  Körnchen  zu  beraerken.  Nur  zu- 
weilen  findet  er  sich  stellenweise  etwas  reicher  angehäufl  vor. 


Der  Nephelinsyenit  von  Umptek  ist  bereits  fruher  andrerorts 
beschrieben  worden.    In  der  Zeitschrift  Bulletin  de  la  Société  de 
>  Zeitschrift  der  Deutschen  geolog.  Gesellschaft.  XXXIX.  1H87.    pag.  «6. 
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géographie.  XD,  1.  1891.  pag.  49  fT.  lindet  sich  in  der  «Géologie» 
uberschriebenen  Abteilung  von  Ch.  Rabots  Abhandlung «Explorations 
dans  la  Laponie  russe»  ein  Aufsatz  von  Ch.  Vélain,  welcher  eine 
intéressante  und  ubersichtliche  Beschreibung  der  von  Rabot  auf 
der  Halbinscl  Kola  gesammelten  Gesteine  enthält.  Unter  anderem 
lindet  sich  hier  auch  der  Nephelinsyenit  von  der  Chibinskaja  tun- 
dra (Umptek)  besehrieben.  Vermutlich  ist  jedoch  das  von  Vélain 
untersuchte  Material  nicht  der  gewöhnlichsten  und  verbreitetsten, 
d.  h.  der  hier  als  Haupttypus  beschriebenen  Art  entnommen,  son- 
dern  wohl  einer  et  was  abweiehenden  Varietät,  da  sich  manche 
Unterschiede  zwischen  seinen  Beobachtungen  und  den  hier  eben 
beschriebenen  vorfinden.  Der  Arfvedsonit  ist  in  dem  von  Vélain 
beschriebenen  Typus,  abweichend  von  dem  unsrigen,  meist  nicht 
einheitlich  gefärbt,  sondern  bräunlich  im  Centrum  und  nach  den 
Rändern  zu  grunlich,  nur  zuweilen  ist  das  ganze  Minerai  grim, 
was  bei  dcm  unsrigen  Regel  ist.  Vélain  beschreibt  in  seinem 
Gesteine  Låvenit,  während  dieses  Mineral  nirgends  von  uns  im 
Haupttypus,  wohl  aber  in  einigen  anderen  Varietaten,  wie  wir  wei- 
ter  unten  sehen  werden,  beobachtet  wurde.  Dagegen  enthält  das 
Gestein  von  Vélain  weder  Eudialyt  noch  das  Astrophyllit-ähnliche 
Mineral,  noch  die  iibrigen  sclteneren  Mineralien.  Vélain  erwähnt 
das  Vorhandensein  von  Sodalith,  während  ich  nur  Nosean  consta- 
tieren  konnte.  Die  kurze  Andeutung  uber  die  Zusammensetzung 
des  Feldspathes  aus  Orthoklas  und  ultramikroskopischen  Anortho- 
klas,  beide  mikroperthitisch  mit  Albit  verwachsen,  lässt  dagegen 
eine  gleiche  Zusammensetzung  des  Feldspathes  wie  in  unserem 
Gesteine  vermuten. 

Der  AufTassung  Vélains  betreffs  der  Krystallisationsfolge  der 
Gemengteile  möchte  ich  mich  nicht  ganz  anschliessen,  sondern  sie 
in  einer  Weise,  wie  im  folgenden  Kapitel  der  die  Structur  des 
Haupttypus  behandelt  dargelegt  wird,  zu  erklären  versuchen. 

In  seiner  oben  beschriebenen  mineralogischen  Zusammenset- 
zung zeigt  der  Nephelinsyenit  von  Umptek  am  meisten  Ähnlichkeit 
mit  demjenigen  Grönlands.  Die  bei  beiden  Gesteinen  ähnlichen 
Erscheinungen  in  der  Art  der  Verwachsung  von  Mikroklin  und  Albit 
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sind  bereits  hervorgehoben  worden,  ebenso  der  fur  beide  charae- 
teristische  reiche  Gehalt  an  Eudialyt.  Obwohl  der  Arfvedsonit  von 
Umptek,  wie  bereits  bei  der  Heschreibung  dieses  Minérales  erwähnl 
wurde,  einigermassen  verschieden  ist  von  dem  grönländischen,  so 
ist  dennoch  die  allgemeine  Zusammensetzung  der  farbigen  Bisili- 
kate,  bestehend  aus  hauptsächlich  Ägirin  in  Begleitung  von  Amphi- 
bol,  dieselbe.  Es  finden  sich  demnaeh  die  Hauptbestandteile  des 
grönländischen  Gesteines,  Mikroklin,  Albit,  Nephelin,  Ägirin,  Arf- 
vedsonit und  Eudialyt  alle  im  Gesteine  von  Umptek  vor.  Was  die 
Anordnung  und  Krystallisationsfolge  der  Gemengteile  betrifft,  so 
herrscht  auch  h  i  eri  n  eine  gewisse  Ähnlichkeit  zwischen  den  beiden 
Gesteinen,  wie  wir  aus  dem  folgenden  Kapitel  ersehn  werden. 

In  Norwegen  ist  der  von  Bröqger  als  »Foyait»  bezeichnete 
Typus,  welcher  mikroperthitischen  Feldspath  und  als  Hauptbestand- 
teil  der  farbigen  Silikate  Ägirin  en  thai  (,  unserem  Nephelinsyenite 
am  ähnlichsten. 

Zwischen  dem  Mineralbestande  der  iibrigen  Nephelinsyenite 
und  dem  des  Umptek  bestehen  Unterschiede,  abgesehen  von  der 
verschiedenen  Zusammensetzung  der  accessorischen  Gemengteile, 
hauptsächlich  in  der  Beschaffenheit  der  Feldspathe  oder  in  der 
Zusammensetzung  der  farbigen  Silikate.  Die  ersleren  sind  dort 
oft  reine  Orthoklase  ohne  mikro-  oder  kryptoperthitische  Verwach- 
sung  mit  Albit,  so  z.  B.  beim  Vorkommen  von  der  Serra  de  Mon- 
chique,  von  Aino,  Transwaal,  Brasilien  und,  soweit  man  bis  jetzt 
urteilen  kann,  auch  bei  dem  neu  entdeckten  Vorkommen  von  Ne- 
phelinsyenit  in  Kuolajärvi  im  finnischen  Lapplande.  Die  farbigen 
Silikate  wiederum  bestehen  häufig  aus  anderen  natronhaltigen 
Gliedern  der  Pyroxen-  und  Amphibolreihe  als  beim  Nephelinsyenit 
vom  Umptek  oder  auch  aus  GaO-  und  MgO-haltigen  Gliedern  der- 
selben  Reihe  und  aus  Glimmer.  Es  ist  hier  nicht  meine  Absicht, 
vollständige  Parallelen  zu  ziehen  zwischen  dem  Gesteine  von  Ump- 
tek und  den  iibrigen  bekannten  Nephelinsyeniten,  es  wurde  das 
zu  weit  fuhren,  zumal  da  die  meisten  dieser  Gesteine  viel  grösse- 
ren  Reichtum  an  Varietäten  aufzuweisen  haben,  und  sich  nicht 
uberall  ein  herrschender  llaupttypus  fixieren  lässt.   Ich  begnuge 
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mich  damit,  auf  die  Mannigfaltigkeit  in  der  Gestaltung  diescr  Ge- 
stcinsfamilie  hinzuweisen  und  zu  betonen,  dass  auch  das  Gestein 
von  Umptek  innerhalb  der  Grenzen  der  ihn  aïs  Nephelinsyenit 
kennzeichnenden  Eigenschaften  seine  eigenartige  Ausbildung  zur 
Geltung  bringt.  Dass  dies  nicht  nui*  beziiglich  des  Mineralbestan- 
des,  sondera  auch  in  der  Structur  der  Fall  ist,  werden  wir  aus 
déni  Folgenden  ersehn. 


Die  i  m  vorhergehenden  Teile  aufgezählten  und  in  ihren  Ei- 
genschaften beschriebenen  Mineralien  bedingen  in  ihrer  Anordnung 
die  hjpidiomorph-kumige  Tiefengesteinsstructur  des  Haupttypus. 

Das  Mengenverhältniss  des  Feldspathes  und  des  Nephelins  ist 
bereits  erörtert,  und  ebenso  ist  der  vorwiegende  Idiomorphismus 
des  Nephelins  gegenuber  dem  erstgenannten  Minérale  hervorgeho- 
ben  worden.  Wie  ferner  erwuhnt  wurde,  stehen  die  im  durchfal- 
lenden  Lichte  farbigen  Mineralien,  Ägirin  und  Arfvedsonit  an  Menge 
den  farblosen,  den  beiden  oben  genannten,  nach.  Die  gegenseiti- 
gen  Beziehungen  dieser  beiden  Mineralgruppen  bieten  jedoch  man- 
ches von  Interesse.  Es  wurde  bereits  bemerkt,  dass  ein  Teil  des 
Ägirins  als  vollkommen  idiomorphe  kleine  Nädelchen  sich  zahlreich 
in  den  farblosen  Gemengteilen  eingeschlossen  vorfindet.  Auch  grös- 
sere  Individuen  des  Ägirins  zeigen  manchmal  eine  absolute,  manchmal 
cine  weniger  scharfe  Krystallflächenbegrenzung,  wobei  gewöhnlich 
Prisma  und  Pinakoide  (100  gross,  010  sehr  klein)  ausgebildet  sind. 
.ledoch  der  allergrösste  Teil  der  auskrystallisirten  Ägirinmenge  ist 
nicht  in  dieser  Weise  gefonnt,  sondera  in  unregelmässig  be- 
grenzten  Individuen  zur  Ausbildung  gekommen.  Diese  letzteren 
liegen  eingeschaltet  zwischen  den  farblosen  Mineralien,  welche  ih- 
rerseits  sich  mit  ihren  gegenseitigen  Ecken  und  Kanten  beruhren, 
wobei  die  entstehenden  miarolitischen'  Zwischenräume  durch  den 
Ägirin  ausgefullt  sind.  Die  Grenzen  des  Ägirins  zu  den  benach- 
barten  farblosen  Mineralien  gestalten  sich  derartig,  dass  oft  die 
Conturen  der  Feldspaths-  und  Nephelinkörner  in  die  des  Ägirins 
Einbuchtungen  bilden  (vergl.  Taf.XIl,  Fig.  1  und  2).  Hierbei  sind  es 
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öfters  Krystal  I  kanten  des  Nephelins,  welche  die  Form  der  Ägirin 
indivuduen  beeinflusst  haben  ,  doch  oft  auch  ist  dies  nur  durch 
regellose  Umrisse  von  Nephelin  und  Feldspath  geschehen.  Andrer- 
seits  sieht  man  auch  wiederum  die  willkurlichen  Begrenzungsfor- 
men  der  Ägirine  in  die  farblosen  Individuen  eindringen. 

Der  Arfvedsonit  erscheint  so  gut  wie  ausschliesslich  in  der 
Ausbildungsform  der  grösseren  Ägirinindividuen,  er  ist  fast  durch- 
weg  in  den  Durchschnitten  der  DiinnschlifTe  in  Form  regelloser 
Fetzen  ausgebildet  (vergl.  Taf.  XIII,  Fig.  1  und  2).  Beide  Mine- 
ralien  sieht  man  zuweilen  auch  in  einer  Art  von  poikilitischer  Ver- 
wachsung mit  den  farblosen  Gemengteilen.  Es  lindet  hierbei  jcdoch 
kein  vollständiges  Durchdringen  der  verwachsenen  Individuen,  son- 
dera nur  ein  randliches  zahn-  oder  zackenförmiges  tibergreifen  in 
einander  statt. 

Ägirin  und  Arfvedsonit  finden  sich  gerne  in  grösseren  Haufen 
angesammelt  vor,  in  welchen  die  einzelnen  Individuen  regellos  um- 
herliegen  und  einander  in  der  Form  beein Hussen.  Eine  weiterc 
häufige  Erscheinung  des  Zusammenauftretens  beider  Mineralien  ist 
eine  innige  poikilitische  Verwachsung  zwischen  ihnen.  Hierbei 
durchdringen  sich  die  Individuen  dermassen,  dass  die  Durchschnitte 
derselben  wie  aus  Fetzen  zusammengesetzt  erscheinen:  ein  Teil 
der  Fetzen,  welche  alle  unter  sich  gleich  orientiert  sind,  gehören 
alsdann  einem  Arfvedsonitindivindum  an,  während  die  ubrigen 
ebenfalls  unter  sich  gleich  orientierten  Teile  aus  Ägirin  bestehen 
(vergl.  Taf.  XIV,  Fig.  1  und  2).  Zuweilen  ist  diese  Verwachsung 
unregelmässig,  wobei  die  beiden  Mineralien  zu  einander  ungleich 
orientiert  sind,  in  der  Regel  jedoch  findet  eine  parallèle  Verwach- 
sung zwischen  ihnen  statt.  Gewöhnlich  ist  diese  Verwachsung 
vollkommen  parallel,  so  dass  sich  die  Individuen  nicht  allein  mit 
der  c-  und  ft-Axel  deckcn,  sondern  dies  auch  mit  der  a-Axel  der 
Fall  ist.  An  den  Durchschnitten  der  Prismenzone  erkennt  man 
dies  däran,  dass  die  der  optischen  Richtung  a  entsprechende  Aus- 
löschungsschiefe  bei  beiden  Mineralien  nach  derselben  Seite  hin 
liegt.;  Nur  ausnahmsweise  kann  man  wahrnehmen,  dass  die  a-Axeln 
der  beiden.  verwachsenen  Mineralien  nach  der  entgegengesetzten 
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Seitc  geneigt  sind,  und  dass  also  die  Auslöschnngsschiefen  der 
Längsschnitte  nach  entgegengesetzten  Hichtungen  verlaufen.  So 
wurde  z.  B.  in  einem  Durchschnitte  ein  Arfvedsonit-zwilling,  bei 
dessen  einem  Individuum  die  optische  Richtung  a  nach  recbts,  bei 
dem  andern  nach  links  lag,  in  Verwachsung  mit  einem  einfachen 
Ägirinindividuum  beobachtet.  Hier  waren  also  beide  Fälle  vereinigt. 

Kine  derartige  vollkommene  Durchdringung  von  parallel  ver- 
wachsenen  Arfvedsonit-  und  Ägirinindividuen  wurde  auch  in  den 
Mosandritfuhrenden  Handstucken  des  Augitsyenites  von  der  Insel 
Låven  beobachtet. 1 

Der  in  sehr  wechselnder  Menge  vorhandene  Titanit  ist  eben- 
falls  in  der  Art  seines  Auftretens  bemerkenswert.  Denn  während 
ein j  Teil  dieses  Minérales  in  idiomorphen  Individuen  erecheint, 
welche,  obwohi  oft  mehr  oder  weniger  corrodiert,  doch  deutlich 
als  zu  den  ältesten  Gemengteilen  des  Gesteines  gehörend  zu  er- 
kennen  sind,  ist  ein  anderer  Teil  desselben,  und  darunter  oft  recht 
grosse  Individuem,  durchaus  allotriomorph  und  beherbergt  Kin- 
schlusse  der  iibrigen  Mineralien  (vergl.  Taf.  XV.  Fig.  2).  Taf.  XV 
Fig.  1  zeigt  unregelmässige  fetzenförmige  Durchschnitte  von  Tita- 
nit, welche  alle  gleich  orientiert  sind,  in  einem  Arfvedsonit  einge- 
schlossen.  Der  grösste  dieser  Fetzen  beherbergt  wiederum  ein 
Arfvedsonitkörnchen.  welches  änders  orientiert  ist,  als  der  um- 
schliessende  Arfvedsonit.  Es  deutet  diese  Erscheinung  auf  unge- 
fähr  gleichzeitige  Ausbiidung  des  Titanites  und  Arfvedsonites  hin. 

Der  Lamprophyllit  verhält  sich  ähnlich  wie  der  Titanit,  indem 
er  teils  idiomorph,  teils  allotriomorph  ausgebildet  ist,  der  Eudialyt 
dagegen  isf,  wie  bereils  weiter  oben  erwähnt,  stets  vollkommen 
allotriomorph  (vergl.  Taf.  XVI,  Fig.  2). 

Bei  der  hier  beschriebenen  Anordnung  der  (iemengteile  ist 
es  nicht  leicht,  eine  absolut  bestimmte  Reihenfolge  in  der  Bildung 
derselben  festzustellen.  Es  scheinen  jedoch  die  Bildungsperioden 
der  einzelnen  Mineralien  besonders  lang  andauernd  gewesen  zu 
sein,  so  dass  sie  zum  Teil  sich  mit  einander  deckten.  So  z.  B. 


«  H.  KosENiirsr.il,  Mikrosk.  Physiographie  1,  3  Auli.  1892  pag.  im. 
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scheint  dies  der  Fail  zu  sein  mit  dem  Nephelin  und  Feldspath 
einerseits,  wobei  der  erstere  jedoch  seiner  Hauptmenge  nach  friiher 

- 

auskrystallisierte,  und  andrerseits  mit  den  farblosen  Mineralien 
und  dem  Ägirin,  obwohl  der  letztere  in  der  Hauptsache  ebenso 
wie  der  Arfvedsonit  und  Ainigmatit  erst  nach  den  erstercn  zur 
Ausbildung  gelangte. 

Das  gleichzeitige  Auskrystallisieren  verschiedener  Gemeng- 
teile  d.  h.  das  weite  Obereinandergreifen  der  Ausbildungsperioden 
der  einzelnen  Mineralien  betont  Brögger  1  als  ein  wichtiges  Cha- 
racteristicum  fur  die  Structur  der  Tiefengesteine. 

Desgleichen  sagt  Brögger  in  der  Beschreibung  des  »Ditroites* 
a.  a.  O.  pag.  108: 

» —  Zu  bemerken  ist  jedoch,  dass  die  Krystallisation  der 
einzelnen  Mineralien  in  so  grosser  Ausdehnung  gleichzeitig  mit 
derjenigen  mehrerer  der  ubrigen  stattgefunden  hat,  dass  im  A II- 
gemeinen  eine  mehr  allotriomorphe  als  hypidiomorphe  Begren- 
zung  resultierte«. 

Ein  ähnliohes  Structurverhältniss  ist  audi  nach  seiner  Be- 
schreibung den  Pegmatitgängen  der  sudnorwegischen  Augit-  und 
Nephelinsyenite  eigen,  und  gerade  die  Ähnlichkeit,  welche  zwischen 
diesen  Pegmatiten  und  unserem  Nephelinsyenite  bezuglich  der 
Structur  in  mancher  Hinsicht  herrscht,  sei  hier  besonders  hervorge- 
hoben. 

So  sagt  Brögger  pag.  158: 

»Es  ist  also  notwendig,  dies  Verhältniss  der  gleich- 

zeitigen  Krystallisation  bei  jedem  Versuche,  eine  bestimmte  Keihen- 
folge  der  Krystallisation  der  Mineralien  unserer  Oänge  festzustel- 
len,  zu  berticksichtigen.« 

und  weiter  auf  derselben  Seite: 

»Noch  mehr  wird  jeder  Versuch,  eine  ganz  bestimmte  Kry- 
stallisationsfolge  festzustellen,  dadurch  unmöglich,  dass  eine  bedeu- 
tende  Anzahl  der  Mineralien  unserer  Gänge  in  ganz  verschiedenen 
Perioden  der  Ganggeschichte  sich  bilden  konnten;  so  finden  wir 
z.  B.  den  Ägirin  in  der  Regel  als  eines  der  zuerst  auskrystalli- 

»  Zeitschrift  fiir  Krystallographie  XVI.  18«.K).  Allgemeinei  Toi],  pag.  IMu.  ff. 
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sierten  Mineralier),  andrerseits  aber  auch  als  sehr  späte  Bildung 
auf  Druseniäumen  mit  Natrolith  abgesetzt». 

Es  unterscheidet  dahor  Hrökger  mehrere  Facies  von  Mine- 
ralbildung bei  seinen  Pegmatiten,  und  auch  hierin  zeigt  die  Struc- 
tur  derselben  Ähnlichkeit  mii  der  des  Nephelinsyenites  von  Ump- 
tek,  denn  audi  bei  diesem  muss  als  characteristisch  hervorgeho- 
ben  werden,  dass  eine  Anzahl  der  Gemengteile  in  zwei 
Perioden  zur  Åusbildung  gelangten. 

Die  zu  verschiedenen  Bildungszeiten  entstandenen  Mineral  ien 
unseres  Gesteines  sind  der  Ägirin,  Titanit,  Lamprophyllit  und  Al- 
bit.  Einerseits  gehören  sie  zu  den  ältesten  Gemengteilen  des  Ge- 
steines  und  sind  also  friiher  als  der  Nephelin  und  die  Hauptmenge 
der  Feldspathe  entstanden,  so  die  bereils  mehi  fach  erwähnten  klei- 
nen  Agirinnädelchcn,  die  idiomorphen  Individuen  des  Titanit  und 
des  Lamprophyllit  und  endlich  die  corrodierten  selbständigen  Albit- 
leischen,  die  man  zuweilen  in  ophitiseher  Weise  die  farbigen  Mine- 
ralien  durchdringen  sieht.  Andrerseits  gehören  die  vier  oben  ge- 
nannten  Mineralien  einer  späteren  Période  an,  so  der  grösste  Teil 
des  Ägirins,  der  mikroperth  i  tisch  mit  Mikroklin  verwachsene  Albit, 
ein  grosser  Teil  des  Titanites  und  des  Lamprophyllites.  Zu  diesen 
späteren  Bildungsperioden  gehören  auch  noch  der  Arfvedsonit,  der 
Eudialyt  und  der  spärliche  Ainigmatit. 

Gleich  wie  bei  den  Pegmatiten  so  mag  wohl  auch  hier  eine 
lebhafte  Beteiligung  pneumatolytischer  Vorgänge  in  dem  Magma 
slattgehabt  haben,  und  die  Mitwirkung  von  »agents  minéralisateurs* 
mag  zur  Bildung  mancher  Mineralien  beigelragen  haben,  wie  des 
Titanites  und  Lamprophyllites  der  späteren  Période  so  wie  des 
Ainigmatites  und  Eudialytes,  zumal  da  sich  auch  gerade  diese 
Mineralien  in  den  Pegmatiten  des  Tmptekmassives  in  besonders 
reicher  Entwicklung  vorfinden. 

Was  die  Krystal  lisa  tionsfolge  der  Gemengteile  bei  den  ubri- 
gen  Nephelinsyeniten  betrifft,  so  wird  von  den  meisten  Autoren, 
so  weit  sie  uberhaupt  dieses  Verhältniss  erörtern,  die  fur  die 
meisten  Eruptivgesteine  characteristische  Reihenfolge  angegeben 
oder  als  selbstverständlich  vorausgeselzt,  gemäss  welcher  im  Allge- 
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meinen  die*  basischeren  Gemengteile  vor  den  saureren  zur  Aus- 
bildung  gelangen. 

Eine  solche  ist  ?..  B.  nach  Lacroix  1  die  Krystallisations- 
folge  in  den  Gesteinen  von  Pouzac  und  Montreal.  Ch.  Vklain  2 
giebt  dieselbe  Reihenfolge  an  fiir  das  Gestein  von  Umptek.  Bei 
dem  Nephelinsyenite  von  Transwaal  giebt  K.  A.  Wolfing  8  folgende 
Reihe  der  Ausscheidung  der  Gemengteile  an:  1)  Apatit,  Titanit  und 
opake  Erze,  2)  Risilikate,  3)  Nephelin  und  Feldspath,  4)  Sodalith 
und  secundäre  Produkte.  Hierbei  bemerkt  er  jedoch,  dass  die 
Perioden  2  und  3  in  einander  ubergehn.  Dagegen  hebt  N.  V. 
Lssing  4  als  eine  Figentumlichkeit  des  Ncphelinsyenites  von  Grön- 
land hervor,  dass  hier  entgegen  dem  fiir  die  meisten  anderen 
Eruptivgesteine  geltenden  Gesetze  durchgehend  die  basischen  und 
eisenreichen  Mineralien  später  auskrystallisiert  sind  als  die  Al- 
kalifeldspathe.  Da  dies  zum  Teil  auch  bei  dem  Nephelinsyenite 
von  Umptek  der  Fall  ist,  so  liegt  darin  wiederum  ein  Moment  der 
Åhnlichkeit  zwischen  den  beiden  i  m  Cbrigen  so  ähnlich  zusammen- 
gesetzten  Gesteinen.  Fr.  Graeff  5  betont  bei  einer  Varietät  des 
Ncphelinsyenites  der  Serra  de  Tinguå  in  Brasilien  die  späte  Aus- 
scheidung des  Ägirins  aus  dem  Magma,  die  oft  deutlich  däran  zu 
erkennen  ist,  dass  er  gelegentlich  die  jiingsten  Gemengteile,  wie 
Feldspath,  einschliesst,  resp.  umfasst.  Bei  Beschreibung  einer  an- 
deren Abart  desselben  Vorkommens  erwähnt  Ghaeff.  dass  der  Ägi- 
rin  in  drei  Formen  auftritt:  1)  in  sehr  grossen  regellos  begrenzten 
Fetzen,  welche  reichliche  Einschliisse  der  älteren  Gemengteile  be- 
herbergen,  2)  in  kleinen,  in  der  Prismenzone  sehr  scharf  begrenz- 
ten Säulen,  und  3)  in  Form  dunner  und  langer  Nadeln,  welche 
meist  zu  fächerartigen  Aggregaten  vereinigt  sind.  Die  letzt  ge- 
nannten  Nadeln  sieht  er  fur  sehr  junge  Bildungen  an.  Die  Formen 
1  und  2  scheinen  vollkommen  den  im  Umptek  auftretenden  zu 

'  Bulletin  de  la  société  géologique  de  la  France  1889—5)0  pag.  511. 
8  Bulletin  de  la  société  de  géographie.  Paris  XII,  1.  1889,  pag.  4». 
8  N.  Jahrb.  fur  Min.  1888,  II,  pag.  132. 

4  N.  V.  Ussinu,  Nogle  Graensefaciesdannelsor  af  Nephelinsyenit.  1M  14. 
skandinaviske  Naturforskormöde. 

N.  Jahrb.  fur  Min.  1887,  II,  pag.  222. 
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entsprechen,  die  erstere  der  späteren  und  die  letztere  der  fruheren 
Ausbildungsform. 

Die  chemische  Zusammenseteung  des  Haupttypus  geht  aus  zwei 
Analysen  hervor,  deren  Hesullate  in  der  folgenden  Tabelle  unter 
I  und  II  aufgezeichnet  sind.  I  entstammt  einem  eudialytreicheren 
Handsliicke  und  wurde  durch  die  Zuvorkommenheit  des  D:r  C.  von 
Jahn  im  Laboratorium  der  geologischen  Reichsanstalt  in  Wien  von 
F.  Eichleiter  1  gutigst  ausgefiihrt.  II  ist  einem  Handstucke  der  ge- 
wöhnlichsten  Art  des  Haupttypus  entnoinmen  und  wurde  von  mir 
im  chemischen  Laboratorium  der  Universitat  Heidelberg  angefertigt. 
Zura  Vergleiche  sind  in  der  Tabelle  Analysen  anderer  Nephelin- 
syenite  (111— VII)  beigefiigt. 


1 

I.  m 

!  1V 

!  v 

1  Vl 

VII 

Si  02  

54.14 

54.20 

51.90 

50.30 

1 .04 

58.28 

Ti<V  .  .  .  . 

O.fts 

o.oo 

1.04 

to 

Zr02  .  .  .  . 

O.'.»:? 

Al203   

2ÛJU 

21.74 

22.H 

24.10 

20.47 

2to 

FeA  

8.28 

0.40 

Am 

Lofi 

1.80 

1.56 

Fe  0  

2.QH 

Lm 

2jifi 

2jo 

Liii» 

MnO  

0.2.1 

OM 

Ca  0  

1  .sr, 

1  -'.4 

8.11 

0.6ÎI 

2ji2 

8.2» 

MgO  

(Im 

0.96 

()r,2 

Lfil 

0.1  a 

0.97 

to 

K2  0  

5.26 

fï.n  ! 

0.97 

4.72 

0.7 1> 

8.52 

0.2 1 

Na20  

O.s: 

9.7* 

8.69 

S.18 

11.02 

7.HU 

Cl  

0.12 

i 

P  A  

— 

0.27 

FeS2  1.77 

C  02  

0,62 

j  &12 

GlOhverlust 

041. 

0.78 

2^2 

0.22 

1.r>8 

(HaO) 

100.06 

99.if, 

100.2.1 

99.82 

100.8»; 

101.S6 

09.93 

i  Vcrhandlungen  der  K.  K.  geol.  Reichsanstalt  in  Wien.  Jahrgang  1893. 
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I.  Tschasnatsohorr 

II.  Rabots  Spitze 


III.  Serra  deMonchique.  P.  Jannasch,  N.  Jahrb.  f .  Min.  1 884,  II.  pag.  1 1 . 

IV.  Norwegen  (Laurdalit)  W.  C.  Brögger,  Zeilschr.  f.  Krystallogr. 

XVI.  1890.  pg.  33. 

V.  Ditrù.  Fellner,  N.  Jahrb.  f.  Min.  1868.  pag.  83. 

VI.  Siksjöberg.  Mann,  N.  Jahrb.  f.  Min.  1884,  H.  pag.  193. 

VII.  Magnet  Cove  (Arkansas),  J.  Fr.  Williams,  Annual.  Rep.  of  the 

geol.  Survey  of  Arkansas  1890,  II. 
Aus  dieser  Zusammenstellung  geht  deutlich  die  i  m  grossen 
Ganzen  herrschende  Ubereinstimmung  des  Gesteines  von  Imptek 
rait  den  ubrigen  angefubrten  Nephelinsyeniten  hervor.  In  sämtlichen 
Analysen  sieht  man -den  fiir  die  Nephelinsyenite  characteristischen 
hohen  Gehalt  an  Thonerde  und  Alkalien,  wobei  Natron  stets  vor 
Kali  uberwiegt,  gegeniiber  dem  niedrigen  Gehalt  an  Kalk  und 
Magnesia  in  guter  Ubereinstimmung  ausgedriickt.  Diesen  Verhäll- 
nissen  entsprechen  mineralogisch  das  Vorherrsehen  von  Feldspath 
und  Nephelin  vor  den  ubrigen  Gemengteilen.  Die  fiir  den  Kie- 
selsäuregehalt  nicht  sehr  hohe  Procentzahl  steht  im  Zusammen- 
liange  mit  dem  Fehlen  von  freier  Kieselsäure,  welches  sien  mine- 
ralogisch in  der  Abwesenheit  von  Quarz  ausspricht. 

Pegmatitschlieren. 

Sie  sind  zwar  meist  von  sehr  geringer  Ausdehnung.  doeh 
recht  häufig  im  Hauptgestein  anzutreffen  und  bilden  aderähn- 
liche  Partien  von  verschiedenartiger  Umgrenzungsform.  In  der 
Regel  ist  das  Korn  dieser  kleinen  Pegmatitschlieren  nicht  sehr 
viel  gröber  als  das  des  umgebenden  Gesteines,  sie  unterscheiden 
stch  jedoch  merkiich  von  diesem  durch  ihren  ausserordentlich 
reichen  Gehalt  an  Eudialyt.  Auch  andere  Mineralien,  wie  z.  13. 
l.amprophyllit,  erscheinen  in  ihnen  in  grösserer  Menge  angehauft. 
Mir  lag  nur  ein  Handstuck  dieser  Pegmatite  zur  Untersuchung  vor, 
dessen  Mineralbestand  im  Ùbrigen  dem  des  Haupttypus  entsprach. 
Der  Feldspath  zeigt  dieselbe  mikroperthitische  Verwachsung  von 
Mikroklin  und  Albit,  wobei  ich  mehrere  Fëlle  von  Zwillingsver- 
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waehsung  naeh  dem  Havenoer  (Jesetze  an  den  Mikroperthitindivi. 
duen  gewahren  konnte.  (lorrodierle  Plagioklasleistchen  sind  sehr 
häuiig  und  inimer  regellos  angeord  net.  Der  Nephelin  enthält  viel 
fach  Einschlûsse  von  kleinen  Ägirinnadeln.  Der  Ägirin  ist  auch 
in  den  grösseren  Individuen  meist  idiomorph  und  ist  unter  den  fär- 
ingen Silikaten  das  lierrschende  Mineral.  Der  Arfvedsonit  ist  nur  in 
unbedeutender  Menge  vorhanden.  Der  Lamprophyllit  ist  meist  idio- 
morph ausgebildet.  Die  letzte  Fiillmasse  biidet  der  sehr  reichlich 
vorhandene  allotriomorphe  Fudialyt  (vergl.  Taf.  XVI.  Fig.  2).  Die 
sonstigen  Figenschaften  des  Fudialytes  entsprechen  vollkommen 
den  im  Haupttypus  beschriebenen.  Als  ein  Zersetzungsprodukt  des 
Lamprophyllites  ist  wohl  ein  isotropes  Mineral  von  strohgelber  Farbe 
mit  Stich  ins  Rötliche  anzusehn.  Die  Uchtbrechung  scheint  gleich 
hoch  zu  sein  wie  bei  dem  erstgenannten  Minérale,  und  das  Mineral 
erscheint  in  langsäulenförmiger  Ausbildung  mit  deutlicher  Spalt- 
barkeit  parallel  zur  Längsrichtung. 

Fine  basische  Ausscheidung  im  Haupttypus. 

In  einer  kesselförmigen  Kinsenkung  auf  der  Höhe  desWudjawr- 
tschorr  am  Westufer  des  Jun-wud-jawr  >vurde  mitten  im  grob- 
körnigen  Haupttypus  eine  dunkele  grob-mittelkörnige  fiesteinspartie 
angetroffen,  welche  wahrscheinlieh  «une  basische  Ausscheidung  im 
Hauptgesteine  biidet.  Fin  Handstiick  vom  Kände  derselben  lag 
mir  zur  Untersuchung  vor.  Fs  zeigt  den  Haupttypus  in  die  dun- 
klerc  (îesteinspartie  iibergehend,  in  welcher  die  farbigen  Bisili- 
kate  in  meist  ziemlicli  gut  idiomorphen  pristnenförmigen  Indivi- 
duen sieh  stark  angehäuft  linden. 

Von  dem  dunklen  Teile  des  llandstiickes  wurde  ein  Diinn- 
sehliff  angefcrtigt,  und  bei  mikroskopischer  t  ntersuchung  ergab 
sieh  eine  Zusammensetzung  aus  folgenden  Mineralien,  welche  unge- 
fähr  nach  der  Reihenfolge  ihres  Mengenverhältnisses  aufgezählt  sind: 

Ägirin,  Arfvedsonit,  Feldspath,  Eisenerz,  Titanit,  (Nephelin). 
Hiotit  und  Apatit;  secundär:  Zeolithe. 

Der  Ägirin  zeigt  nichls  Aussergewöhnliches  in  seinen  Figen- 
schaften. Wie  im  Haupttypus  so  ist  er  auch  hier  in  zwei  Perioden 


Digitized  by  Google 


Fknma,  11,  n:o  2. 


zur  Ausbildung  gelangt:  1)  in  kleinen  Niidelchen.  welche  sich  in 
den  farblosen  Gemengteilen  eingestreut  finden  und  2)  in  grösseren 
Individuen.  Die  lelzteren  enthalten  Einschliisse  von  Apatit,  Kison- 
erz,  Titanit  und  Arfvedsonit. 

Der  Arfvedsonit  entspricht  dem  im  Haupttypus  beschriebe- 
nen.  Bemerkenswert  ist  nur,  dass  er  zuweilen  ins  Bräunliche 
spielende  Farben  zeigt,  wobei  alsdann  die  Hichtung  n  —  dunkel- 
rotbraun  mil  Stich  ins  firiinliehe  und  b  =  kastanienbraun  ist. 

Die  bereits  im  Haupttypus  beschriebenen  innigen  Verwach- 
sungen  zwischen  Ägirin  und  Arfvedsonit  finden  sich  in  gleicher 
Weise  auch  hier  vor.  Beide  Mineral  ien  sind  auch  hier  in  grossen 
Haufen  zusammengedrängt.  die  ein  Gewirre  von  einander  in  der 
Form  beeinflussenden  Fetzen  bilden. 

Als  farbiger  fiemengteil  gesellt  sich  noch  zu  den  beiden  ge- 
nannten  in  etwas  reicherer  Menge  als  im  Haupttypus  derBiotit, 
der  hier  und  da  in  kleineren  Mengen  zwischen  den  Anhitufungen  von 
Ägirin  und  Arfvedsonit  auftritt.  Kr  erscheint  in  unregelmässig  be- 
grenzten  Bkittchen  und  diirfte  wohl  gleichzeitig  mit  den  oben  ge- 
nannten  Mineralien  ausgebildet  sein.  Der  Pleochroismus  ist  sehr 
deutlich,  die  Farben  sind  c  =  dunkol  schwarzbraun  und  a  = 
hellrötlichbraun.  Stellenweise  findet  sich  dieser  braune  Glimmer 
wie  in  poikilitischer  Verwachsung  mit  den  farbigen  Bisilikaten, 
indem  eine  grosse  Menge  gleich  orientierter  kleiner  Glimmer- 
blättchen  in  das  Verwachsungsgewebc  von  Ägirin  und  Arfvedso- 
nit eingestreut  ist. 

Das  Kisenerz  ist  im  Gegensatz  zum  Verhältniss  ira  gewiïhn- 
lichen  Haupttypus  reichlich  vorhanden  und  meist  in  grossen  derben 
Massen  ausgebildet.  Ks  zeigt  öfters  genau  oder  doch  nahezu  rccht- 
winkelig  sich  schneidende  Spaltrisse.  Gerne  mil  grösseren  Titanit- 
individuen  vergesellschaftet.  ist  es  auch  oft  von  einem  Kranze  von 
Körnchen  desselben  Minérales  umgeben,  denn  an  einigen  dieser 
sehr  stark  licht-  und  doppelbrechenden  Körnchen  konnte  man  eben- 
falls  deutlich  im  convergenten  l.ichte  das  fiir  den  Titanit  eigentum- 
liche  Interferenzbild  erkennen.  Wahrscheinlich  ist  das  Kisenerz 
hier  Ilmenit  oder  titanhaltiger  Magnetit. 
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Der  Titanit  kommt  ausser  in  der  eben  genannten  Form 
noch  in  grossen  couvert-  und  keilförmigen  Durchschnitten  vor  und 
ist  ein  sehr  häufiger  Gemengteil.  Pleochroismus  ist  nicht  vorhan- 
den  oder  nur  sehr  schwach.  Zwillingsbildungen  wurden  nicht 
beobachtet.  Sehr  oft  sind  Körner  dieses  Minérales  von  biischelig 
angeord neten  Kasern  umgeben,  welche,  da  sie  in  der  Licht-  und  Dop- 
pelbrechung  mit  ihm  ubereinstimmen  und  sich  auch  als  durch  Salz- 
siiure  unangreifbar  erweisen,  nichts  Anderes  sein  können  als  Titanit. 

Der  A  patit  findet  sich  häufig  als  Einschluss  besonders  in 
den  farbigen  Gemengteilen  vor;  er  tritt  in  verhältnissmässig  unge- 
wöhnlich  grossen  Säulchen  und  in  sechsseitigen  isotropen  Dureh- 
schnitten  auf. 

Der  Feldspath  scheint  vollkommen  frei  von  mikroperthi- 
tischen  Verwachsungen  zu  sein.  An  einem  Durchschnitte,  der 
offenbar  ungefähr  der  Fläche  M  entsprach,  trat  die  positive  Bissec- 
trix  etwas  schief  aus,  während  die  Auslöschungsschiefe  zu  den 
parallelen  Spaltrissen  5°  betrug.  Demnach  muss  dieser  Feldspath 
Orthoklas  oder  Mikroklin  sein.  Das  letztere  erscheint  wahrschein- 
licher  ans  dor  Analogie  mit  dem  iibrigen  grobkörnigen  Nephelin- 
syenit.  Das  Mineral  zeigt  keine  idiomorphe  Begrenzungen.  Es  ist 
sehr  reich  an  Einschliissen  von  kleinen  Ägirinnadelchen.  welche 
meist  parallel  zu  den  Spaltrissen  angeordnet  sind. 

Als  secundärer  Gemengteil  findet  sich  Natrolith  in  ziem- 
lich  grosser  Menge  in  diok  säulenförmigen  Individuen  angehäuft 
vor.  Wahrscheinlich  verdankt  deiselbe  seinen  Urspning  der  Zer- 
setzung  von  Nephelin:  frischer  Nephelin  war  im  Diinnschliffe 
nicht  zu  bemerken. 

Als  ein  weiteres  secundäres  Mineral  ist  ein  monokliner 
Zeolith  zu  nennen,  der  oft  in  langsäulenförmigen,  farblosen  bis 
rötlichgelben  Individuen  auftritt.  Die  Längsrichtung  ist  negativ. 
Die  Kleinheit  der  Individuen  liess  keine  genauere  optische  Bestim- 
mung  zu,  doch  gelang  es,  vom  Handslucke  Teilchen  dieses  Zerset- 
zungsproduktes  mit  dem  Messer  loszutrennen  und  einer  mikro- 
ehemischen  lTntersuchung  zu  unterziehen.  Das  Pulver  wurde  in 
Salzsäure  gelöst,  und  von  der  Lösung  wurden  drei  Tropfen  ge- 
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sondert  auf  Objectgläser  gebraeht.  Der  eine  Tropfen  wurde  mit 
etwas  Schwefelsäure  gemengt,  worauf  nach  ungefähr  12  Stunden 
Gypskryställchen  sich  bildelen.  Der  zweite  Tropfen,  der  mit  Fius- 
säure  versetzt  wurde,  ergab  keine  Krystalle.  Dem  dritten  Tropfen 
wurde  ein  kleiner  Tropfen  Schwefelsäure  und  einige  winzige  Korn- 
enen von  Chlorcaesium  zugesetzt.  Es  bildelen  sich  nach  zweitägi- 
gem  Stehen  Krystalle  von  Caesiumalaun,  wodurch  das  Vorhanden- 
sein  von  Aluminium  nachgewiesen  war.  Daher  scheint  das  Mine- 
ral wohl  ein  Ca-haltiger  monokliner  Zeolith  zu  sein. 

In  der  Structur  unterscheidet  sich  diese  basische  Ausschei- 
dung  vom  Haupttypus,  abgesehn  von  den  bereits  hervorgehobenen 
Verschiedenheiten  im  Mengenverhältnisse  der  Gemengleile,  haupt- 
sächiich  darin,  dass  hier  nur  der  Ägirin  in  zwei  Bildungsperio<len 
auftritt.  Der  Titanit  scheint  vollständig  vor  der  Bildung  der  Haupt- 
masse  der  farbigen  und  farblosen  (îemengteile  zur  Ausbildung  ge- 
Iangt  zu  sein. 

2.    Mittel-  bin  feinkörniye  Nephelimyenitvat  ietäteti. 

Diese  Gesteine  treten  als  Lagergange  vorzugsweise  parallel 
zur  horizontalen  Bankung  des  Hauptgesteines  auf.  Sie  zeigen, 
obwohl  sich  nahe  an  den  Haupttypus  anschliessend  und  sich  von 
ihm  makroskopisch  hauptsächlich  nur  durch  die  Korngrösse  un- 
terscheidend,  doch  eine  gewisse  Selbständigkeit  die  sich  in  ihrem 
geologischen  Auftreten  so  wie  in  ihrer  in  gewissem  Grade  abwei- 
chenden  Besehaffenheit  ausspricht,  und  sie  zeigen  keine  directen 
Obergänge  in  den  Haupttypus.  Sie  wurden  an  den  verschiedensten 
Stellen  des  Massives  angetroffen  und  bilden  in  der  Regel  nur  schmale, 
selten  einige  Meter  an  Breite  ubersteigende  Streifen,  doch  wurde  öfters 
eine  grössere  Anzahl  solcher  parallel  mit  einander  verlaufender  Strei- 
fen in  kurzen  Zwischenräumen  beobachtet.  Nur  in  den  östlichen  Tei- 
len des  Gebirges  haben  diese  Gesteine  stellenweise  eine  grössere  zu- 
sammenhängende  Ausdehnung.  Diese  mittel-bis  feinkörnigen  Nephe- 
linsyenittypen  variieren  in  ihrer  mineralogischen  Zusammensetzung 
und  in  ihrer  Structur  in  gewissen  Grenzen,  am  häufigsten  haben 
sie  jedoch  die  Besehaffenheit  des  hier  als  die  er  st  e  V  ar  i  et  ät 
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zu  besdireibenden  Typus.  Dieser  zeigl  makroskopisch  eine  Zu- 
sammenselzung  aus  Feldspath,  Xephelin  und  farbigen  Bisilikaten 
und  zuweilen  auch  Titanit,  der  mitunter  sehr  reichlioh  vorhan- 
den  ist.  Die  Feldspathsleistehen  sind  zuweilen  mehr  oder  weniger 
deutlich  parallel  angeordnet.  Das  Mengenverhältniss  der  das  (le- 
stein zusammensetzenden  (iemengteile  ist  ungefähr  dasselbe  \vio 
das  im  Allgemeinen  im  Haupttypus  beobachtete,  indem  die  hellen 
Mineralien  vorden  dunklen  vurherrsclien.  Unter  den  ersteren  scheint 
jedoeh  der  Feldspath  noeh  stärker  als  im  Haupttypus  vor  dem 
Xephelin  zu  uberwiegen. 

Die  mikroskopisehe  1'ntersuihung  erwies,  dass  der  Feldspath 
dieselbe  Art  mikroperthitisoher  Verwaehsung  von  Mikroklin  und 
Albil  zeigt  wie  im  Haupttypus.  Desgleiehen  bestehen  die  farbi- 
gen  Bisilikate  aus  Ägirin  und  A  rf  vedsonit  von  derselben  Besehaf- 
fenheit  wie  in  jenem,  nur  mit  dem  Unterschiede.  dass  der  Arfved- 
sonit  hier  bei  weitein  den  Ägirin  an  Menge  iibertrifft.  Der  Arfved- 
sonit  ist  auch  hier  durchgehend  allotriomorph  (vergl.  Taf.  XIII, 
Fig.  2\  Der  Titanit  ist  an  Menjje  sehr  wechselnd  und  beson- 
ders  reichlieh  in  den  im  Osten  des  (îebirges  auftretenden  (îestei- 
nen  der  hier  besehriebenen  Art.  Ausser  den  hier  aufgezählten 
Mineralien  erkennt  man  rnikroskopisch  noeh  La  ven  i  t  (siehe  die 
nähere  Beschreibung  dieses  Minérales  weiter  unten)  in  vereinzelten 
Blättchen  und  Apatit  in  einzelnen  kleinen  Nädelehen. 

Im  Cbrigen  diirfte  die  Krystallisationsfolge  der  (iemengteile 
derjenigen  des  Haupttypus  entspreehen. 

An  einem  Handsliicke  von  einem  am  Oslrande  des  Umptek 
am  Tuoljlueht  gelegenen  Berge  wurde  eine  Analyse  von  H.  Beih;- 
HELL  in  Helsingfors  ausgefiihrt,  welche  folgendes,  unter  N:o  1  ange- 
fiihrtes  Resultat  ergab: 
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Millel  his  feinkuiniger  Neph.      Mitlel-bis  feinkorniger  Neph.- 
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Oie  unter  N:o  II  angefiihrte  Analyse  bezieht  sich  auf  einen 
zweilen  mittel-bis  feinkörnige n  Typus,  welcher  am  Poute- 
litschorr  im  nördlichen  Umptek  angetroffen  wurde,  und  ist  von 
F.  Kichleiter  in  Wien  angefertigt.  Heide  Analysen  weisen  im 
Vergleich  zu  denen  des  llaupttypus  (siehe  pag.  132)  einen  höhercn 
Gehalt  an  Kieselsäure,  und  N:o  I  erheblich  vveniger  Thonerde  auf. 1 
Im  Ubrigen  entspricht  die  Zusammensetzung  im  grossen  Ganzen 
der  des  Haupttypus  und  ist  eine  durchaus  nephelinsyenitische. 
Wir  haben  es  hier  offenbar  mit  ein  wenig  acideren  Gliedern  der- 
selben  Gesteinsart  zu  thun. 

Das  Gestein  vom  Poutelitschoir  (N:o  II)  ist  graugriinlich  und 
durchaus  regellos  körnig  ohne  irgend  welehe  Andeutung  zu  I*a- 
rallelstructur,  und  die  Struct  ur  erscheint  makroskopisch  fast  allo- 
triomorph  körnig.  Der  Feldspath  ist  derselbe  wie  der  im  Haupt- 
typus beschriebene.  an  Menge  steht  er  vielleicht  dem  Nephelinc 

1  Die  zweimal  ausgefuhite  Analyse  ergah  beidc  Male  den  so  niedrijien 
(jehalt  an  Thonerde,  wehhor  in  Anbolracht  des  hohen  AlkalijreliaUcs  dos  Geslei 
nes  verwundern  muss. 
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nach.  Sehr  häufig  bemerkt  man  im  Diinnschliffe  uni  den  Feld- 
spath  heru  m  die  randlichen  Albitstreifen  (siehe  Taf.  XI  fig.  2),  welche 
bereits  in  der  Beschreibung  des  Haupttypus  inre  Erwähnung  fan- 
den  (siehe  pag.  109).  Unter  den  farbigen  Bisilikaten  findet  sich 
ausser  Ägirin  und  Arfvedsonit  noch  Ägirin-augit  vor. 

Der  Ägirin-augit 1  unterscheidet  sich  vom  Ägirin  wesentlich 
durch  seine  grössere  Auslöschungsschiefe.  Es  wurde  an  zufälligen 
Schnitten  im  Diinnschliffe  c  :  û  =  30°  als  Maximum  beobachtet.  Die 
Farbe  ist  im  durchfallenden  Lichte  gewöhnlich  etwas  heller,  der 
Pleochroismus  weniger  deutlich,  und  die  Doppelbrechung  schwä- 
cher  als  beim  Ägirin.  Er  kommt  hier  nur  in  Verwachsung  mit 
dem  Ägirin  vor,  wobei  er  den  inneren  Kern  des  Individuums  biidet, 
während  der  Ägirin  ihn  randlich  umgiebt.  In  der  Regel  findet 
von  innen  nach  dem  Rande  zu  ein  allmählicher  Ubergang  von 
Ägirin  zu  Ägirin-augit  statt,  was  sich  durch  allmählich  wachsende 
Auslöschungsschiefe  kund  giebt.  Oft  findet  man  auch  Ägirin,  Ägi- 
rin-augit und  Arfvedsonit  in  inniger  Durchdringung  mit  einander 
verwachsen,  so  dass  Durchschnitte  von  fetzenartig  zusammengesetzten 
Individuen  häufig  zu  beobachten  sind  in  der  gleichen  Weise  wie 
bei  den  im  Haupttypus  beschriebenen  Verwachsungen  von  Ägirin 
und  Arfvedsonit.    Siehe  Taf.  XIV  fig.  2. 

In  einem  Ägirin-augit-individuum  wurde  im  Diinnschliffe  ein 
Blätlchen  eines  im  durchfallenden  Lichte  rötlichen  Augites  beo- 
bachtet, der  seinerseits  wiederum  kleine  Einschlusse  von  dunklem 
Glimmer  enthielt.  Dieser  Glimmer  findet  sich  auch  sonst  zuwei- 
len.  wenn  auch  nur  in  äusserst  geringer  Menge,  in  kleinen  Blätl- 
chen kranzförmig  um  Eisenerzkörnchen  herum  angehäuft.  Sein 
Pleochroismus  ist  sehr  deutlich:  c  =  schmutzig  grtin.  a  —  rot- 
braun.    VVahrscheinlich  ist  der  Glimmer  Bio  ti  t. 

Der  Titanit,  der  auch  makroskopisch  in  rotbraunen  Kry- 
ställchen  zu  erkennen  ist,  ist  ein  ziemlich  häufiger  Gemengteil. 
E  isen  e  rz  ist  reichlicher  vorhanden  als  im  Haupttypus.  Von  ac- 
cessorischen  Gemengtcilen  finden  sich  noch  Nosean,  das  Mineral 

1   Vergl.  H.  Hi.skmu  s»  n,  Mikr.  Physiographic  I.  :l  Autla;.'.  pajr.  ÔH7. 
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der  Mosandrit-rethe,  Fudialyt  iind  einige  winzige  Körnchen  eines 
braunen  isotropen  Minérales  vor,  welches  wohl  l'erowskil  oder 
(iranat  ist. 

Die  Anordnung  der  (îemengteile  ist  dieselbe  wie  im  Haupt- 
typus. Die  verschiedenen  Bildungsperioden  des  Ägirins  sind  bc- 
sonders  deutlich  zu  erkcnnen.  Die  kleinen  meist  farblosen  Nä- 
delchen  der  älteren  (ieneration  sind  in  grosser  Menge  in  den  Nephe- 
lin-  nnd  Feldspathsindividuen  eingestreut.  Ferner  finden  sich  etwas 
grössere  hellgraugriinlieh  gefärblc  Ägirinnadeln  sehr  häufig  bii- 
schel-  oder  fächerförmig  angeordnet  vor  und  umschliessen  dann 
gern  ein  anderes  Mineral,  besonders  Kisenerz  oder  das  Mineral  der 
Mosand  rit-reihe.  Die  grösseien  später  entstandenen  Ägirinindivi- 
duen  sind  fast  inimer,  wie  oben  geschildcit,  mit  Ägirin-augit  und 
Arfvedsonit  innig  verwachsen. 

Ausser  diesen  beiden  Typen  wurde  noch  einedritte  Varietät 
von  mittei-bis  feinkörnigem  Nephelinsyenit  untersucht,  welche  von 
einem  Berge  sùdlich  vom  Kaljokthale  im  östlichen  llmptek  stamrat. 
Sie  unterscheidet  sich  makroskopisch  nur  durch  feineres  Korn 
vom  Haupttypus.  Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  dass 
sich  unter  den  farbigen  Bisilikaten  ausser  Ägirin  und  Arfvedsonit 
noch  Ägirin-augit  befand  in  derselben  Weise  wie  oben  beschrieben 
mit  den  beiden  ersteren  Mineralien  verwachsen.  lm  Ubrigen  ent- 
sprechen  Anordnung  und  Mengenverhältniss  der  Mineralien  im 
Ganzen  denen  des  Haupttypus,  nur  Kisenerz  und  Ainigmatit  finden 
sich  in  etwas  grösserer  Menge  vor.  Der  Idiomorphismus  des  Nephe- 
lins  tritt  hier  ganz  besonders  deutlich  zu  Tage. 

Eine  vierte  Varietät  wurde  am  Jimjegorrtschorr  im  nord- 
westlichen  Umptek  beobachtet.  Bemerkenswert  ist  an  diesem  (îe- 
steine,  dass  unter  den  regellos  angeordneten  Feldspathskrystallen 
cinzelne  durch  ihre  (irösse  (bis  zu  cm  im  Durchmesser)  her- 
vorragen.  I  m  Dûnnschliffe  Hessen  sich  jedoch  nicht  zwei  (îenera- 
tionen  von  Feldspath  beslimmt  unterscheiden.  Die  Mineralzusarn- 
mensetzung  ist  dieselbe  wie  im  Haupttypus,  nur  ist  der  Arfvedso- 
nit vor  dera  Ägirin  an  Menge  iiberwiegend,  und  der  Titanit  in 
etwas  grösserer  Menge  vorhandeu  als  im  Haupttypus. 
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Ks  1st  nicht  ausgeschlossen,  dass  lioch  weitere  mitlel-bis  fein- 
körnige  Nephelinsyenitvarietiiten  den  Haupttypus  in  dem  ausge- 
dehnten  Massive  unterbrechen,  doch  entsprechen  die  hier  geschil- 
derten  Arten  den  von  uns  auf  unseren  YVanderungen  beobachte- 
ten  und  gesammelten. 

3.    Nephellnsyew't  mit  trachytuider  Struttar 

wurde  u.  a.  am  Tschaschnotschorr  und  amoberen  Ende  des  östlichen 
Kukiswum-thales  beobachtet,  wo  er  als  ein  schmaler  Lagergang 
parallel  zur  Gesteinsbankung  aufsetzte.  Das  (iestein  ist  grob-  bis  mit- 
lelkörnig  und  lässt  eine  auffallend  deutliche  trachytoide  Slructur  in 
Folge  von  Parallelanordnung  der  Feldspathe  erkennen.  Obwohl  be- 
reits  in  der  Beschreibung  des  Haupttypus  eine  hie  und  da  vor- 
kommende  parallèle  Anordnung  der  Feldspathe  erwähnt  wurde,  so 
ist  doch  das  hier  zu  beschreibende  (iestein  schon  durch  sein  geologi- 
sches  Auftreten  als  eine  vom  Haupttypus  getrennte  Varietät  anzusehn. 
Makroskopisch  erkennt  man  weissgrauen  Feldspath  als  uberwie- 
genden  (iemengteil,  graugriinen  Nephelin,  schwarze  basische  Silikate 
und  kleine  braune  Titanitkörnchen.  Die  Feldspathsindividuen  ha- 
ben  sich  alle  mil  ihren  breiten  Tafelseiten  parallel  zu  einander 
gestellt,  so  dass  ihre  Schmalseiten  auf  dem  Querbruch  des  (ie- 
steines  als  parallèle  Leisten  erscheinen  (vergl.  das  mikroskop. 
Bild  Taf.  XVI  Fig.  1),  während  auf  dem  Hauptbiuche  keine  Fa- 
rallelslructur  sichtbar  ist.  Karlsbader  Zwillinge  sind  nicht  selten  an 
den  Leisten  zu  beobachten.  Die  Diagonallänge  der  Feldspathstafeln 
ist  gewöhnlich  iiber  1  cm.  Zvvischen  den  Feldspathsleisten  liegen 
die  bedeutend  kleineren,  meist  idiomorphen  Nephelinindividuen 
(meist  c:a  2 — H  mm  im  Durchmesser  besitzend,  aber  auch  5 — ti 
mm  gross  werdend). 

Die  Gemengteile  sind  ungefähr  dieselben  wie  im  Haupttypus: 
Feldspath,  Nephelin,  Arfvedsonit,  Ägirin,  Titanit,  No- 
sean,  Eudialyt,  Apatit  und  Biotit. 

Der  Feldspath  ist  derselbe  Kalinatronfeldspath  wie  i  m  Hauptty- 
pus, die  älteren  selbständigen  Albitleistchen  sind  jedoch  in  grösserer 
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Meille  vorhanden.  I  nler  den  farbigen  Bisilikaten  herrscht  der 
Arfvedsonit  bei  weitem  vor  und  ist  stets  in  allotrioniorphen  Blätt- 
(;hen  ausgebildet.  Stellenweise  beherbergt  er  Kinschliisse  von  klei- 
nen  Biotitblättchen.  An  einem  dieser  Blättchen  konnte  im  conver- 
genten  Lichte  ein  sehr  kleiner  Axenwinkel  mit  spitzer  negativer 
Bissectrix  beobachtet  werden,  wobei  q  <  v  war.  Der  Pleochroismus 
des  Biotites  war  c  =  dunkelrotbraun  und  û  =  hellgelb.  Der  Biotit 
ist  sehr  reichlich  vorhanden,  zum  grössten  Teile  allotriomorph 
ausgebildet  und  schliesst  häufig  Nephelinindividuen  ein.  —  Der 
A  patit  erscheint  in  verhältnissmässig  ziemlich  grossen  lndividuen. 

\.    Fehm-hiefrigvr  Xephclinsyeuif. 

Dieses  (lestein  biidet  inehrere  parallel  zii  einandcr  verlau- 
fende  vertical  stehende  Gänge  von  einem  halben  bis  mehrere  Meter 
Breite,  welche  von  der  Tiefe  des  Uts-wudjawr-thales  bis  auf  die 
höehsten  Teile  des  Kukiswumtschorr  hinauf  und  ebenso  auch  am 
gegeniiberliegenden  Berge  Juksporr  verfolgt  werden  konnten.  Das 
Streichen  dieser  Gänge  verläuft  naeh  Angaben  W.  Bamsays  N  20° 
—  25°  W\  annähernd  parallel  mit  der  Richtung  des  langen  und 
schmalen  Passes  Kukiswum. 

Das  Korn  ist  fein  bis  dicht,  die  Farbe  dunkelgrau,  die  Pa- 
lallelstructur  ist  sehr  deutlieh  ausgeprägt  und  mit  der  Gang- 
spalte  parallel.  Obwohl  die  Mchrzahl  der  Gemengteile  makrosko- 
f)iseh  nicht  sehr  deutlieh  zu  unterseheiden  sind,  kann  man  doch 
erkennen,  dass  das  Gestein  aus  einer  grossen  Menge  gleichmässig 
Verteilter  schwarzer  Nadeln,  reichlichem  weissen  Feldspathe  und 
griinlichgrauem  Nephelin  zusammengeselzt  ist.  Kinzelne  Feld- 
spaths-  und  Nephelinkörner  rågen  durch  ihre  Grosse  uber  die  an- 
deren  hervor.  Sehr  deutlieh  zu  erkennen  sind  lange  gelbe  Nadeln 
von  Titanit,  welche  unabhängig  von  der  Parallelstructur  in  ver- 
'  schiedenen  Richtungen  angeordnet  und  bis  zu  c:a  5  mm  lang  sind. 
Ausserdem  sind  nocheinzelne  Blättchen  des  Lamprophyllit  bemerkbar. 

Nach  der  mikroskopisehen  Untersuchung  baut  sich  das  Gestein 
aus  folgenden  Mineralien  auf,  die  hier  ungefähr  nach  abnehmendem 
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Mengen  verthältnisse  au  fgezähll  sind  :Ägirin.Orthoklas,Nephelin. 
Titanit,  Arf  vedsonit,  Lamprophyllit,  Eud  ialyt,  Spuren  von 
Kisenerz  und  von  einem  stark  lichtbrechenden  isotropen  krapp- 
braunen  Mineral  unbestimmbarer  Natur.  Die  im  auffallenden  Lichte 
schwarzen  Nadeln  erweisen  sich  bei  mikroskopischer  Untersuchung 
hauptsächlich  aus  Ägirin  bestehend,  welcher  der  bei  Weitem  vor- 
vviegende  Gemengteil  unter  den  farbigen  Silicaten  ist;  neben  ihm 
kommt  in  bedeutend  geringerer  Menge  der  Arf  vedsonit  vor. 
YVährend  der  Ägirin  in  idiomorphen  Individuen  ausgebildet  ist. 
deren  exacte  Krystalltlächenbegrenzung  freilich  meist  durch  Corro- 
sion vervvischt  ist,  erscheint  der  Arfvedsonit  \vie  im  Haupttypus 
in  vollkommen  allotriomorphen  Blättchen.  Die  Eigenschaften  bei- 
der  entsprechen  den  im  Hauptgesteine  besehriebenen.  Einschlusse 
von  Lamprophyllit  kommen  im  Ägirin,  wenn  audi  nur  selten,  vor. 
Dieselben  finden  sich  auch  im  Arfvedsonit  neben  solchen  von 
Ägirin  und  den  farblosen  Gemengteilen. 

Die  Parallelstructur  des  Gesteines  ist  liauptsächlich  durch 
die  Anordnung  der  langgestreckten  Ägirinindividuen  bedingt. 

In  gleicher  Menge  als  der  Ägirin  ist  der  Feldspath,  welcher 
hier  allein  durch  Orthoklas  repräsentiert  ist,  vorhanden,  der  in 
sehr  frischen.  ziemlich  idiomorphen  Individuen  von  recht  gleich- 
mässiger  Grosse  ausgebildet  ist.  Die  Einschlusse,  die  er  beher- 
bergt,  sind  nicht  in  nennenswerter  Menge  vorhanden,  sie  bestehen 
in  Fliissigkeitsinterpositionen,  Ägirin  und  Lamprophyllit. 

Der  Nephelin  ist  weniger  reichlich  vorhanden  als  der  Or- 
thoklas und  ist  ebenfalls  sehr  frisch. 

Der  Titanit  biidet,  wie  das  bereits  makroskopiscli  erkenn- 
bar  ist,  langgestrecktc  säulen-  und  zuweilen  auch  keilförmige  Indi- 
viduen, welche  ziemlich  gut  idiomorph,  jedoch  zum  Toil  corrodiert 
sind.  Sie  enthalten  Einschliisse  von  Agirin  und  von  den  farblosen 
Gemengteilen. 

Der  Lamprophyllit  ist  in  corrodierten  Blättchen  und  Leistcn 
ausgebildet,  wobei  die  Längsrichtung  der  Individuen  meist  der 
Kichtung  der  Schiefrigkeit  des  Gesteines  entspricht.  Das  Mineral 
enthält  vereinzelt  Einschliisse  von  winzigen  Eisenerzkörnchen. 
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Im  Ubrigen  stimmen  seine  Eigenschaften  mit  den  friiher  an  diesem 
Minérale  im  Hauptgesteine  beschriebenen  uberein. 

Das  Letztere  gilt  auch  vom  Eu  dial  y  t,  der  hier  nur  in  ver- 
einzelten  kleinen  vollkommen  allotriomorphen  Körnchen  erscheint. 
welche  teiiweise  isotrop  und  teilweise  schwach  doppelbrechend  sind. 

Da  ausser  den  an  Menge  nieht  sehr  hervorragenden  zwei 
Mineralien,  Arfvedsonit  und  Eudialyt,  sämtliche  Gemengteile  Nei- 
îfung  zu  Idiomorphismus  besitzen,  so  macht  die  Structur  des 
Gesteines  einen  im  giossen  Ganzen  panidiomorphen  Kindruck.  Ks 
ist  also  dieses  Gestein  sowohl  durch  sein  geologisches  Auftreten 
als  seine  Structur  als  Ganggestein  characterisirt. 

Dieses  Gestein  ist  das  dem  Haupttypus  des  Nephelinsyenites 
in  seinem  Mineralbestande  ähnlichste  der  quer  zur  horizontalen 
Bankung  durchsetzenden  Ganggesteine.  Fine  chemisehe  Analyse 
ist  von  ihm  nicht  angefertigt  worden. 

f>.  Neplielinsyenitporpkyre. 

a)  Der  grob-bis  mittel körnige  Nephelins yenitporphy r. 

Obwohl  sioh  dieses  Gestein  seinem  geologischen  Auftreten 
nach  eng  an  die  unter  2  und  3  beschriebenen  Nephelinsyenit-va- 
rietäten  anschliesst,  indem  es  auch  vorzugsweise  in  Lagergiingen 
parallel  zur  Bankung  den  Haupttypus  durchquert,  unlerscheidet  es 
sich  doch  von  ihnen  durch  seine  deutliche  porphyrische  Ausbil- 
dung:  In  einev  niittelkörnigen  Grundmasse,  bestehend  aus  Feld- 
spath, Nephelin  und  schwarzen  Bisilikaten,  sind  grössere  Nephelin- 
und  Feldspathsindividuen,  aber  keine  dunklen  Mineralien  porpliy- 
risch  eingestreut.  Makroskopisch  sind  ausser  diesen  Hauptgemeng- 
teilen  noch  kleine  braungelbe  oder  braunlichrote  Titanitkörnchen 
wahrzunehmen.  Das  Mengenverhältniss  der  porphyrisch  ausge- 
schiedenen  Nepheline  und  Feldspathe  schwankt,  indem  bald  das 
einet  bald  das  andere  Mineral  vorherrscht.  Die  Nephelinindivi- 
duen  der  ersten  Generation  erreichen  eine  Grosse  von  bis  zu  2 
cm  im  Durchmesser,  sie  werden  jedoch  von  den  entsprechenden 
Feldspathen  iibertroffen.  von  welchen  3— 5  cm  breite  Tafeln  beob- 
achtet  wurden. 
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Die  inikroskopische  I  întersuchung  zeigle.  dass  der  Mineral- 
bestånd  im  grossen  (ianzen  derselbe  ist  wie  im  Haupttypus,  ebenso 
auch  die  Anordnung  der  Mineralien  abgesehn  von  der  Recurrenz 
des  Nephelines  und  Feldspathes,  welche  auch  ein  grösseres  Uber- 
wiegen  der  farblosen  Gemengteile  vor  den  farbigen  verursacht. 
Es  diirfte  daher  das  (îestein  in  seiner  chemischen  Zusammenset- 
zung  sich  nahe  an  den  Haupttypus  anschliessen  und  vielleicht  ana- 
log den  fein-bis  mittelkörnigen  Varietäten  ein  wenig  acider  sein 
als  dieser.  Bemerkenswert  ist,  dass  hier  als  accessorisches  Mine- 
ral der  Laveni  t  beobachtet  wurde,  welcher  im  Haupttypus  nichl 
vorhanden  isl.  Dieses  Mineral  findet  sich  hier  in  grösserer  Menge 
vor  als  in  der  ersien  miltei-  bis  feinkörnigen  Varietal,  ist  je- 
doch  auch  hier  nur  mikroskopisch  wahrzunehmen.  Es  erscheint 
in  gelben  Körnem  und  Säulchen  mil  teilweisc  idiomorpher  De- 
urenzung.  Lient-  und  Doppelbrechung  sind  hoch.  Der  Fleoehrois- 
Tiius  ist  deutlich: 

c  >  b  >  a 

saftig  orangegelb  strohgelb  hellweingelb. 

Die  Spaltbarket  ist  gul  und  monotoni,  wohl  die  nach  (100), 
wie  Drög<;er  beobachtete.  Uuregelmässige  Risse  nach  verschie- 
denen  Richtungen  kommen  daneben  vor.  Die  optische  Axenebene 
ist  senkrecht  zur  Spaltbarkeit,  also  parallel  zur  Symmetrieebene,  der 
optische  Character  wurde  negativ  befunden,  die  Dispersion  schien 
q  <  t-  zu  zein.  An  einem  zufäl ligen  Sonnitte  der  Frismenzone,  an  wel- 
ehem  die  Spaltrisse  deutlich  hervortraten,  war  die  Auslöschungs- 
schiefe  c  :  a  =  17°.  Zwillingsbildung  parallel  zur  Spaltbarkeit  ist 
hitufig,  zuweilen  polysynthetisch. 

Es  scheint  das  Mineral  vollständig  mit  dem  von  Broomcr  1  be- 
schriebenen  La  venit  im  norwegischen  Augitsyenite  ubereinzustim- 
men.  Ausser  in  dem  norwegischen  Vorkommen  wird  der  Låvenit 
auch  im  Nephelinsyenife  von  Fouzac  von  Lacroix  -  und  in  cini- 


«  Zoitschr.  f.  Krystallo«r.  XVI  1890,  pa<r.  339  -:m. 

-  Bulletin  d<>  la  soc.  g.-olog.  do  la  Franco  1KH9    90,  pa».  "ill. 
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gen  Typen  des  Kläolithsyenites  der  Serra  de  Tinguu  von  (  »rak ff  * 
erwähnt. 

b)  Der  miftel-bis  feinkörnige  Nephelinsyen  if  porphyr. 

Dieses  Gestein  durehquert  zusammen  mit  einem  unten  (6.)  zu 
hesehreibenden  dichten  Nephelin porphyre  als  Lagergang  parallel 
zur  Bankung  das  liauptgestein  an  einem  Bergabhange  der  siid- 
lichen  Seite  des  Flussthales  zwisehen  dem  kleinen  und  grossen 
Wudjawr. 

Rs  untcrscheidct  sich  in  seinem  Aussehen  wesentlich  von 
dem  vorhergehenden  Nephelinsyenitporphyre  durch  sein  feineres 
Korn  und  vor  alleni  durch  seine  dunklere  Farbe.  die  bed  i  ngt  ist 
durch  einen  grösseren  Rekhtum  an  farbigen  Gemengteilen. 

Dieser  mittel-  bis  feinkörnige  Nephelinsyenitporphyr  ist  ein  dun- 
kelgriingraues  Gestein,  in  welchem  sich  makroskopisch  Nephelin, 
Feldspath,  schwarze  Bisilikate,  rotbraune  Titanitkörnchen  und  kleine 
gelbe  glimmerartig  glunzende  Blättchen  von  Lamprophyllit  erkennen 
lassen.  Der  Nephelin  ist  bedeutend  iibervviegend  vor  dem  Feld- 
spathe,  und  die  basischen  Bisilikate  sind  in  reicherer  Menge  und 
in  gleichmässigerer  Verteilung  vorhanden  als  im  Haupttypus.  Es 
ist  daher  sicher  anzunehmen.  obwohl  keine  Analyse  dieses  Ge- 

• 

steines  bisher  ausgefiihrt  worden  ist,  dass  dasselbe  basischer  ist 
als  der  Haupttypus  und  in  Folge  dessen  sowohl  chemisch  als  mine- 
ralogisch  sich  dem  hiernach  zu  beschreibenden  Nephelinporphyre 
nähert.  Die  porphyrische  Structur  ist  bedingt  durch  das  Auftreten 
des  Nephelins  und  der  dunklen  Bisilikate  in  zwei  Generationen, 
während  die  let/teren  in  dem  unter  a)  beschriebenen  Gesteine 
in  der  ersten  (feneration  nicht  vertreten  waren.  Der  Nephelin 
der  ersten  Generation  zeichnet  sich  nur  durch  seine  Grosse  vor 
dem  der  zweiten  ans;  die  grössten  Individuen  erreichen  im  Durch- 
messer  1  cm.  Die  schwarzen  Bisilikate  der  ersten  (feneration 
sind  in  diinnen  idiomorphen  Nadeln  ausgeschieden,  welche  bis 
zu  I72  cm  lang  werden  und  unregelmussig  nach  alien  Rioh- 
lungen  hin  in  der  holokrystallinen  Grundtnasse  eingebetlct  lieden. 

1  N.  Jahrk  f.  Min.  1W87  II,  pag.  222. 
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An  der  Zusammensetzung  des  Gesteines  sind  nach  der  mi- 
kroskopischen  Untersuchung  insgesamt  folgende  Mineralien  betei- 
ligt:  Nephelin.  Orthoklas,  Ägirin,  Arfvedsonit,  Ägirin- 
a u gi t, Eisenerz, Titanit,  Ainigmatit ,  Lamprophy Uit ,  Eudia- 
lyt  und  Apati t.  Secundäre  Gemengteile  sind:  Cancrinit  und 
Zeolithe. 

Der  Feldspath  ist  reiner  Orthoklas.  Urn  ihn  seiner  Menge 
nach  vom  Nephelin  sicher  zu  unterscheiden,  wurde  die  mikroche- 
mische  Ätzung  mit  HC1  vorgenominen.  Die  bei  weitem  grössere 
Mehrzahl  der  farblosen  Gemengteile  zeigte  sieh  angegriffen  und 
bestånd  also  aus  Nephelin.  Der  Nephelin  envies  sieh  als  idio- 
morph  gegeniiber  dem  Orthoklas. 

Die  farbigen  basischen  Bisilikate  bestehen  meist  aus  Ver- 
wachsungen  von  Ägirin,  Ägirin-augit  und  Arfvedsonit.  Derar- 
tige  Verwachsungen  sind  bereits  an  fruheren  Stellen  dieser  Arbeit 
beschrieben  wurden  (siehe  pag.  140).  Auch  die  porphyrisch  aus- 
geschiedenen  langen  Nadeln  erweisen  sieh  bei  mikroskopischer  13e- 
trachtung  als  aus  diesen  drei  Gemengteilen  zusammengesetzt.  Ks 
kommen  jedoch  aur-h  selbständige  Ägirinindividuen  vor. 

Abweichend  vom  Haupttypus  finden  sieh  in  diesem  (iesteine 
slellenweise  ausserordentlkh  starke  Anhäufungen  von  Eisenerz 
vor,  der  dann  in  grossen  derben  Massen  ausgebildet  ist.  Hand  in 
Hand  damit  geht  eine  Anhäufung  von  Ainigmatit  vor  sieh,  der 
im  Haupttypus  nirgends  in  dieser  Menge  beobachtet  wurde. 

Der  hier  auftretende  Ainigmatit  ist  ein  im  durchfallenden 
Lichte  dunkelrotbraunes  Mineral,  welches  slets  in  allotriomorphen 
Schnitten  erscheint.    Der  Pleochroismus  ist  deutlich: 

a  >  b  >  c 

schwarz  dunkelrotbmun  heller  rotbraun. 

An  Schnitten,  an  welchen  parallèle  Spaltrissc  nur  nach  einer 

Richtung  erkennbar  waren,  schien  a  dieser  Kichtung  am  nächsten 

zu  liegen. 

Der  Ainigmatit  ist  oft  umgeben  von  einem  bra  unge  I  ben, 
pleochroitischen   Minérale   von   holier   Lichtbrechung  uud 
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ziemlich  hoher  Doppelbrechung.  Es  biidet  eine  Menge  von  kleinen 
Individuen,  die  un  regelmässig  durcheinander  liegen,  oft  abcr  auch 
biischelförmig  angeordnet  sind.  An  den  kleinen  Nädelchen  ist  die 
liängsrichtung  c  öder  b  =  strohgelb,  die  Querrichtung  a  öder  b  = 
brann.  Wahrscheinlich  ist  dieses  Mineral  ein  Zersctzungsprodukl 
des  Ainigmatites. 

Der  Ainigmalit  kommt  stellenweise  in  sehr  reichlichor  Menge 
in  den  Pegmatitgängen  des  Umptek  vor,  und  findet  sich  nach  W. 
Kamsay  auch  im  Lujawr-Urt,  nach  Bkôuger  unzweifelhaft  auch  in 
den  Pegmatitgängen  in  der  Umgegend  des  Langesund  fjord,  und  nach 
F.  Williams  auch  als  Gemengteil  des  »Pulaskites*  vor,  eines 
Hornblendesyenites,  welcher  im  Gebiete  von  Fourche  Mountains  in 
Arkansas  zusammen  mit  Eläolithsyenit  auftritt.  Ferner  findet  sieh 
dieses  Mineral  im  Nephelinsyenite  von  Salem  und  vielleicht  in  dem 
von  Montreal. 

Von  den  iibrigen  Mineralien  gilt  das  in  der  Beschreibung  des 
Haupttypus  gesagte;  bemerkt  sei.  dass  der  Titanit  sehr  reichlirh 
vorhanden  ist. 

6.  Nephelinjmrjthyr. 

Dieses  Gestein  tritt,  wie  erwähnt,  unmittelbar  in  Beriihrung 
.mit  dem  let/t  beschriebenen  Nephelinsyenitporphyre  auf  und  biidet 
mit  ihm  zusammen  einen  Lagergang  parallel  zur  horizontalen 
Hankung. 

Der  Nephelinporphyr  ist  ein  dichtes  griinlichgraues  bis  grau- 
schwarzes  Gestein,  in  dessen  Grundmasse  sich  kleine  Einsprenglinge 
von  Nephelin  und  Titanit  makroskopisch  erkennen  lassen.  Durch 
die  mikroskopische  Untcrsuchung  wurde  der  porphyrische  Charac- 
ter des  Gesteines  bestätigt.  Folgende  Mineralien  setzen  das  Gestein 
zusammen:  Nephelin  u.  Ägirin-augit,  beide  in  zwei  Generatio- 
nen, Titanit,  Ägirin,  Orthoklas,  Eisenerz  in  sehr  geringer 
Menge  und  ein  nicht  zu  besti  ni  mondes  farbiges  Silikat. 

Der  Nephelin  ist  reichlich  vorhanden  und  sehr  frisch. 
Die  Individuen  der  ersten  Generation  unterscheiden  sich  durch 
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Grosse  und  ausgeprägteren  ldiomorphismus  von  denen  der  späteren 
und  erreichen  i  m  Durchmesser  einige  mm. 

Der  Feldspath  scheint  nur  Orthoklas  zu  sein,  es  finden  sich 
keinerlei  mikroperthitische  Verwachsungon  mit  anderen  Foldspa- 
then  vor. 

Orthoklas  und  Nephelin  konnten  mit  Sicherheit  nur  durch 
Hehandlung  des  Dùnnschliffes  mit  HCI  von  einander  unterschieden 
werden.  Hierbei  zeigte  os  sich,  dass  der  Nephelin  in  reichlichorer 
Monge  vorhanden  ist. 

Inter  don  im  durehgehenden  Lichte  farbigon  Silikaten  wiegt 
bei  weitom  der  Ägirin-augit  vor.  Seine  beiden  Generationen 
sind  nur  durch  die  Grosso  unterschiodon,  auch  die  Individuen  der 
zweiten  Generation  sind  idiomorph  ausgebildet  oder  zeigen  wenig- 
stens  Andeutung  von  ldiomorphismus.  Die  Eigenschaften  des  Mi- 
nérales entsprechen  den  bereits  an  fruhercr  Stelle  beschriebenen. 
Das  Letztere  gilt  auch  vom  nur  in  geringer  Menge  vorhandenen 
und  dann  stots  idiomorphen  Ä«i ri n. 

Ganz  allotriomorph  ist  ein  drittes  farbiges  Silikat.  Dieses  nicht 
sehr  haulig  sich  vorfindende  Mineral  umgiebt  zuweilen  die  zwei  oben 
•^enannten  farbigen  Gemengteile  und  orscheint  im  Dunnschliffe  in 
regellosen  Blättchen.  Wegen  seiner  im  durchgehenden  Lichte  hell- 
graugrunlichen  Farhe  und  seiner  schwachen  Doppelbrechung  hal 
er  Ähnlichkeit  mit  dem  Arfvedsonit,  doch  ist  die  den  an  einigen 
Exemplaren  bemerkbaren  parallelen  Spaltrissen  zunächst  liegende 
optiche  Richtung  c.  Die  Auslöschungsschiefe  an  zufälligen  Schnit- 
tcn  betrug  c  :  c  =  bis  zu  38°.  Ein  nicht  auffallender  Pleochrois- 
mus  ist  vorhanden:  a  =  schmutzig  hellgrau  und  c  =  grunlich 
oder  bläulich  grau.  Es  muss  dahingestellt  bleiben,  zu  welcher  Spe- 
cies dieses  Mineral  gehört,  da  es  in  zu  geringer  Menge  vorhanden 
war,  als  dass  sich  nocli  weitere  Eigenschaften  ausser  den  bereits 
hier  aufgezählten  feststeilen  Hessen. 

Der  Titanit  ist  auffallend  reichlich  vorhanden  und  zum 
grössten  Teile  in  kleinen  Säulchen  ausgebildet.  Es  gelang,  einige 
dieser  Säulchen  vermillelst  Thoulefscher  Lösung  und  des  Electro- 
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magnelen  aus  dem  Gesteinspulver  zu  isolieren  und  die  Flächen- 
winkel  derselben  am  Reflexgoniometer  zu  messen.  Da  die  Flächen 
nur  sehr  verschwommene  Bilder  gaben,  musste  nach  den  Schim- 
merreflexen  gemessen  werdon,  weshalb  keine  grosse  Genauigkcit 
der  Winkelwerte  erzielt  werden  konnte.  Es  waren  an  den  Kry- 
stäilchen  je  zwei  Flächenpaare  ausgebildet;  die  Winkel,  welche  diese 
mit  einandor  bildelen,  waren  naeb  den  genauesten  Messungen 
=  113°  56'— 114°  18'.  Es  scheint  demnach,  dass  die  Krystalle 
wie  im  Ilaupttypus  des  Nephelinsyenites  (siehe  pag.  116)  nach  dem 
Klinodoma  (nach  Rosenblsch  r  :  r  =  113°  HO')  oder  (gemäss  der 
Aufstellung  Danas)  nach  dem  Prisma  säulenförmig  ausgestreckt  sind. 

Ausser  den  kleinen,  in  grosser  Menge  gleichmässig  uber  das 
ganze  Gestein  verteilten  Titanitkryställchen  kommen  auch  hie  und 
da  grössere  keilförmige  Individuen  dieses  Minérales  eingesprengl  vor. 

Eisenerz  ist  nur  in  ganz  vereinzelten  Körnchen  vorhandon. 

Da  mit  Ausnahme  des  zweifelhaften  Silikatminerales  säint- 
liche  Gemengteile  idiomorph  sind  oder  wenigstens  Andeutung  von 
Idiomorphismus  besitzen,  so  muss  die  Struct  ur  des  Gesteinos  als 
panidiomorph-povphyrisch  bezeichnet  werden. 


I 

11 

III 

Nepholin(  Eläolith)porphy  r 

Eläolithporphyr 

borolanil 

v.  Umptek 

Si  02 

44.60 

47.8 

Ti  02 

 2.44 

1.40 

0.7 

22.96 

20.1 

Fe2  03 

6.7 

j  6.H4 

0.8 

Ca  0 

 4.45 

8.66 

5.4 

Mg  0  . 

 3.04 

1.66 

1.1 

Mn  0 

0.6 

K2  0 

4.8H 

7.1 

Na,2  0  . 

.     .     .     .     1 1 .57 

6.70 

5.5 

H2  0  .  . 

.  (Gluhv.)  0.16 

2.06 

2.4 

100.76 

99.6» 

98.1 
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Das  Gestein  wurde  von  mir  analysiert,  und  die  Kesultate  die 
ser  Analyse  finden  sich  in  der  beigegebenen  Tabelle  unter  N:o  I 
aufgezeichnet,  II  und  III  sind  des  Vergleiches  wegen  beigefugl. 

Fs  geht  deutlich  aus  dem  hohen  Thonerde-  und  dera  beträcht- 
lichen  Alkaligehalte  des  Nephelinporphyres  seine  nahe  Verwandt 
schaft  zum  Nephelinsyenite  hervor.  Von  diesem  unterscheidet  er 
sich  jedoch  wesentlich  durch  seine  grössere  Basicität  welche  in 
dem  venninderten  Gehalle  an  Kieselsäure  neben  dem  Anwachsen 
des  Gehaltes  an  Eisen,  Kalk  und  Magnesia  ihren  Ausdruck  findet. 
Mineralogisch  findet  dieses  Verhältniss  seine  Erklärung  in  der  rei- 
chen  Menge  von  farbigen  Gemengteilen,  welche  sehr  gleichmässig 
fiber  das  Gestein  verteilt  sind.  Da  dieselben,  zum  grössten  Teile 
aus  Ägirin-augit  bestehend,  ausserdem  auch  Natron  enthalten, 
wird  hierdurch  ebenfalls  ein  nicht  geringer  Beitrag  zum  Anwach- 
sen des  Na-gehaltes  geliefcrt,  welcher  eine  auffallende  Höhe  be- 
sitzt.  —  Der  hohe  Titangehalt  des  Nephelinporphyrs  erklärt  sich 
durch  den  ausserordentlichen  Reichtum  des  Gesteines  an  Titanit. 

Die  unler  II  und  III  angefiihrten  Analysen  zeigen  in  der 
Hauptsache  Obereinstimmung  mit  N:o  I.  N:o  H  entspricht  einem 
von  J.  F.  Williams  1  aus  dem  Gebicte  von  Magnet  Cove  in  Ar- 
kansas beschriebenen  Eläolithporphyre,  welcher  characterisiert  ist 
durch  das  Auftreten  von  Kläolitheinsprenglingen  in  einer  feinkör- 
n igen  bis  aphanitischen  Grundmasse,  bestehend  aus  Kläolith,  Or- 
thoklas,  Pyroxen  etc.,  und  durch  Abwesenheit  von  Feldspath  als 
Kinsprengling.  N:o  II  ist  die  Analyse  des  von  F.  J.  Houne  und 
H.  Teall2  beschriebenen  und  »BorolaniU  genannten  Gesteines. 
Dieses  Gestein,  welches  beim  See  Borolan  in  Schottland  im  eam- 
brischen  Kalkstein  auftritt,  besitzt  eine  wescntliche  Zusammenset- 
zung  aus  Orthoklas  und  Mclanit,  zu  welchen  sich  als  untergeoid- 
nele  Gemengteile  noch  Biotit,  Pyroxen,  Nepholiu  und  Sodalith  (die 

1  Annual  Hop.  of  tlie  Ool.  Surv.  of  Arkansas  18W,  ||. 
-  J.  Moiixk.  and  J.  J.  H.  Tku.i.,  On  Rorolanite.  Transactions  of  the  Hoynl 
S..,-iHy  «f  Edinburgh.  Voi.  XXXVII   -  Part.  I      (X:o  11).  p.-.g.  H«  H. 
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heiden  letzteren  vollkommcn  zersetzt  und  umgewandelt),  Titunil  und 
Apalit  gesellen,  und  ist  unverkennbar  ein  Glied  der  Nephelinsyo- 
nitfamilie. 

7.  TinyuaiU. 

Mit  dem  der  Serra  de  Tinguâ  in  Brasilien  cntlchnten  Nainen 
Tinguait»  bezeichnet  man  nach  H.  Hosenbusch  bekanntlich  dichte 
Ganggesteine,  welche  an  Nephelinsyenitmassive  gebunden  sind,  wo- 
sentlich  ans  Orthoklas  und  Nephelin  nebst  Agirin  oder  (ilimmer 
zusammengesetzt  sind  und  äusserlich  den  Phonolithen  gleiehen.  In 
ihrer  chemischen  Zusammensetzung  stimmen  sie  fast  genau  mit 
den  Nepheiinsyeniten  u  be  rein. 

In  den  östlichen  Teilen  des  Omptek  nahe  dem  Hfer  des  Ump- 
jawr  tieten  mehrfach  Ganggesteine  auf,  welche  als  Tinguaite  zu 
bezeichnen  sind.  So  slreichen  nach  den  Angaben  W.  Kamsays 
auf  der  Nordostseite  des  Njurjawrpachk  längs  dem  Umpjawr  neben 
oinander  mehrere  Gänge  eines  dichten  griinen  Tinguaites  in  der 
Richtung  N  40°  W.  Dièse  GUngc.  welche  nur  eine  Breite  von 
0.26 — l.u  Meter  besitzen,  durchsetzen  sowohl  don  grobkornigen 
Haupttypus  als  auch  den  hier  auftretenden  schiefrigen  Nephelin- 
syenit. 

Kerner  linden  sieh  im  Njorkpachk  Gänge  von  zwei  Arten 
dichten  Tinguaites.  et  was  dunkler  griin  als  die  vorher  genannten, 
vor,  welche  einc  Streichungsrichtung  von  N  60°— 70°  O  besitzen. 
Die  eine  dieser  Arten  zeichnet  sich  aus  durch  oinen  Gehalt  an  Olivin, 
die  andere  durch  eine  aufïallende  Menge  grosser  Keldspathsein 
sprenglinge,  welche  dem  Gesteine  ein  gesprenkeltes  Aussehn  ver- 
leihen. 

a)  Der  Tinguait  vom  Njurjawrpachk. 

Das  äussere  Aussehn  dieses  Tinguaites  entspricht  einem  dich- 
ten graugrùnen  Gesteine  mit  zuweilen  schiefriger  Structur.  Ober- 
flachlich  ist  das  Gestein  von  einer  sehr  diinnen,  nie  einige  mm  an 
Dicke  ubersteigenden  hellgriingrauen  Verwitterungskruste  bedeckt. 
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An  nielit  mehr  frischen  Stellen  gcht  die  graugrune  Farbe  des  Ge- 
steines  in  eine  braunrötliche  iiber. 

Auf  den  ersten  Blick  macht  das  Gestein  den  Kindruck,  ein- 
heitlich  dicht  struiert  zu  sein,  doch  bei  genauerem  Betrachten  er- 
kennt  man  in  der  Grundmasse  hie  und  da  Kinsprenglinge  von 
Feldspath  und  von  kleinen  schwarzen  glasglänzenden  Pyroxen- 
prismen. 

Die  Grundmasse  des  Gesteines  löst  sich,  durch  das  Mikroskop 
hetrachtet,  in  ein  holokrystallines  Gemenge  von  Ägirin,  Feld- 
spath, Nephelin  und  isotropen  Körnchen  auf. 

Der  am  meisten  in  die  Augen  springende  Gemengteil  ist  der 
Ägirin.  Fr  erscheint  in  sehr  kleinen  Nädelchen  von  hellgriiner 
Farbe,  welche  in  unendlicher  Menge  den  ganzen  DunnschlifT  be- 
decken.  Die  Mehrzahl  dieser  Nädelchen  sind  fluidal  angeonlnet 
und  umfliessen  gleichsam  in  mehr  öder  weniger  starken  Windun- 
gen  die  Einsprenglinge.  Dazwischen  liegen  jedoch  auch  die  Nädel- 
chen rithtungslos  durcheinander,  sodass  ein  vollständiges,  filziges 
Gewebe  entsteht.  Die  Dichtigkeit  dieses  Gewebes  ist  einem  ört- 
lichen  Wechsel  unterworfen,  es  findcn  sich  stellenweise  lang  aus- 
gezogene  Streifen,  welche  aus  vollkommen  dichtcn  Anhäufungen 
von  Ägirin  bestehn,  während  andere  Stellen  wieder  etwas  ägirin- 
ärmer  sind.  Die  bandförmigen  Streifen,  welche  die  dichten  An- 
häufungen von  Ägirin  bilden,  umfliessen  die  ägirinärmeren  Partien 
und  senden  »Apophysen«  in  sie  hinein.  Eine  derartijre  dichte  fil- 
zige  Anordnung  der  Ägirine  mit  Ausbildung  einer  Fluidalstructur 
ist  auch  anderwärts  in  der  Grundmasse  der  Tinguaite,  so  z.  13.  bei 
den  Leucittinguaiten  von  Magnet  Cove  in  Arkansas  \  beobachtet 
worden.  Eine  ebenfalls  lluidale  Anordnung  zeigen  zum  grossen 
Teile  die  an  Menge  dem  Ägirin  kaum  nachstehenden  kleinen  Feld- 
spathsleistchen.  Sie  bestehen  aus  Plagioklas  und  Orthoklas 
und  liegen  meist  parallel  zu  den  fluidal  angeordneten  Ägirin- 
nädelchen. 

Zwischen  die  idiomorphen  Feldspathsleistchen  eingeschaltet 
liegen  die  zum  Teil  sehr  scharf  idiomorphen  Ne  ph  elin  individuen. 

  * 

1  J.  F.  Williams,  Annual  Hep.  of  the  Geol.  Survey  of  Arkansas.  1890,  II. 
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Sie  zeigten  sich  beim  Ätzen  mit  HC1  angegriffen  und  konnien  so 
von  den  Orthoklasdurchschnitten  unterschieden  werden. 

(ileichfalls  durch  HCI  angreifbar  erwiesen  sich  die  kleinen 
isot  ropen  Körnchen,  an  denen  die  Cîrundmasse  sehr  reich  ist. 
Diese  Körnchen  sind  stets  gut  idiomorph  und  scheinen  alter  zu 
sein  als  die  Ägirinnädelchen,  die  sic!)  randlich  fast  immer  um  sie 
liemm  anhäufen.  Die  Formen  der  Körnchen  variieren;  meist  bil- 
den sie  quadratische  oder  hexagonale  Durchschnitte,  zuweilen  er- 
sclieinen  jedoch  mehr.oder  weniger  runde  Individuen. 

Fig.  1  auf  Taf.  XVIII  zeigt  diese  Körnchen  eingebettet  in 
dem  ol>en  beschriebenen  filzigen  Ägiringewebe.  Dieselben  sind 
nicht  immer  vollkommen  isotrop,  sondein  sie  beherbergen  auch 
häufig  schwach  doppelbreehende  Kerne,  um  welche  der  isotrope 
Hand  mehr  oder  weniger  breit  ausgebildet  ist.  Zuweilen  besteht  der 
Kern  aus  vielen  winzigen  Körnchen  von  Liclit-  und  Doppelbrechung 
der  optisch  zweiaxigen  Zeolithe,  oder  er  zeigt  radial  wandernde 
Auslöschungsschiefe. 

Die  isot  ropen  Körnchen  sind  wahrscheinlich  Ana  lei  m,  der 
hier  meist  eine  L'mbildung  nach  Nephelin  zu  sein  scheint,  worauf 
die  häuhgen  vier-  und  sechsseitigen  Krystalldurchschnitte  hindeu- 
ten.  Fiir  das  Vorhandensein  von  Analcim  spricht  einerseits  der 
hohe  Gehalt  des  Gesteines  an  Nation  und  Wasser  (siehe  die  Ana- 
lyse pag.  158)  sowie  andrerseits  die  Räuhgkeit  der  Pseudomorphose 
von  Analcim  nach  Nephelin.  Die  oft  rundlichen  Formen  der  iso- 
tropen  Körnchen,  von  denen  eines  sogar  eine  zonare  kreisförmige 
Anordnung  winziger  Einschlusse  erkennen  liess,  wie  sie  bei  Leu- 
citkörnchen  beobachtet  werden,  lassen  vermuten,  dass  sie  nicht 
alle  Fseudomorphosen  nach  Nephelin,  sondern  auch  nach  Leu  ci  t 
sind.  VViîrde  diese  Vermutung  sich  bestätigt  finden,  so  läge  hier 
ein  Keucittinguait  vor,  wie  sie  bisher  nur  von  Brasilien  und  Arkan- 
sas bekannt  sind.  Leider  lässt  sich  jedoch  nirgends  an  den  klei- 
nen runden  Körnchen  im  Dunnschliffe  eine  Ikositetraederform 
erkennen,  auch  finden  sich  hier  nicht  wie  in  den  Leucittinguai- 
ten  von  Arkansas  und  Brasilien  grosse  makroskopische  Leucit- 
pseudomorphosen  vor,  an  denen  sich  die  Form  feststellen  liesse. 
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Es  isl  daher  der  Beweis  fur  das  Vorhandensein  von  Leueit  nkht 
sicher  zu  erbringen. 

Als  secundäres  Produkt  findet  sich  in  der  (îrundmasse  aus- 
ser  den  Zeolithen  nocli  Cal  c  i  t  in  sehr  geringer  Menge  in  winzi- 
gen  Blättchen  vor. 

Die  in  der  Grundmasse  hie  und  da  eingebetteten  Keld- 
spaths-einsprenglinge  bestehn  aus  Ortlioklas.  Diese  Ein- 
sprenglinge  erreichen  bis  zu  c:a  8  mm  Länge,  sind  meist  tafelförmig 
nach  M  (010)  ausgebildet  und  gewöhnlich  an  der  Oberfläche  matt  und 
etwas  zersetzt.  Im  Mikioskope  lassen  sich  ihre  tafel-  und  leisten- 
förmigen  Durchschnitte  gut  als  Orthoklas  erkennen,  soweit  sie 
nicht  in  Zeolithe  umgewandelt  sind.  Zwillingsbildungen  sind  nicht 
wahrzunehmen.  Einschliisse  von  Ägirinnädelchen  scheinen  immer 
voiiianden  zu  sein,  zuweilen  sinken  dieselben  zu  den  winzigsten 
Dimensionen  herab.  Einzelne  dcr  Orthoklaseinsprenglinge  bieten 
in  sofern  ein  merkwurdiges  Phänomen  dar,  als  sie  sich  teilweisc 
in  cine  isotrope  Substanz,  welche  anscheinend  die  gleiche  Liehl- 
brechunyr  besilzt  und  vermutlich  Analcim  ist.  umgewandelt  zeigen. 
und  zwar  ist  dann  die  Umwandlung  im  Innern  des  Durchschnittes 
am  weitesten  vorgeschritten. 

Die  kleinon  schwarzen  spärlich  in  der  Grundmasse  eingo- 
sprengten  Pyroxennädelchen  geben  sich  mikroskopisch  als  Äg  i  r  in - 
augit  zu  erkennen.  Die  Durchschnitte  im  Dunnschliffe  sind  mi- 
nier seitlich  scharf  begrenzt,  doch  ermangeln  sie  der  Endflächen. 
Die  Auslöschungsschiefen  in  den  zufälligen  Schnitten  c  :  a  iiberstei- 
gen  nie  25°.  Der  Pleochroismus  ist  deutlich:  a  =  grasgrun,  c  = 
gelbgriin.  —  Einschliisse  von  Orthoklas  kommen  vor. 

Neben  diesen  Mineralien  erkennt  man  mikroskopisch  noch 
Spuren  anderer  umgewandelter  Einsprenglinge,  die  sich  in  lokalen 
Anhäufungen  von  Zeolithen  zu  erkennen  geben.  Hierbei  ist  jedoch 
weder  die  ursprungliche  Krystallform  des  einstigen  Minérales  noch 
seine  sonstige  Beschaffenheit  mehr  zu  ersehen.  Die  Zeolithe  schei- 
nen verschiedener  Art  zu  sein.  Zuweilen  bestehen  sie  aus  pris- 
matisch  ausgebildeten  winzigen  Kryställchen  mit  positiver  Längs- 
rkhtung  und  sind  dann  wahrscheinlich  Natrolith.    Meist  jedoch 
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bilden  sie  Blätlchen  ohne  bestimmle  krystallogiapliisehc  Begren- 
zung.  Wo  diese  Blättchen  langgezogene  Form  haben,  ist  die  Längs- 
riehtung  stets  negativ  bei  ungefahr  paralleler  Auslöschung.  Oft  ist 
jedocb  die  Åuslöschungsschiefe  an  diesen  Blättchen  radiât  wandernd. 
Genauere  Bestimmung  erlaubt  die  Kleinheit  der  Individuen  nicbt, 
doeh  kann  man  vermuten,  dass  die  Zeolithe  zur  Gruppe  von  Des- 
min,  Brewsterit  oder  Thomsonit  gehören. 

Ferner  ist  die  Grundmasse  unterbrochen  durch  grössere  iso- 
trope, schwach  lichtbrechende  Körner,  welche  jedoch  gewöhnlich 
teilweise  erfullt  sind  von  winzigen,  nicht  näher  bestimmbaren  Körn- 
ehen  von  der  Lient-  und  Doppelbrechung  der  Zeolithe.  Diese  iso- 
tropen  Körner  sind  oft  schlauehförmig  in  die  Länge  ausgezogen 
und  von  beträehtlieher  Längenausdehnung.  An  dem  einen  Knde 
einer  dieser  lang  ausgezogenen  Partien  wurde  ein  Durchschnitt 
beobachtet.  weleher  nieht  vollkommen  isotrop  war,  sondern  aus- 
serordentlieh  geringe  Doppelbrechung  zeigte  mit  gleichzeitigem  Kr- 
scheinen  einer  sogenannten  Felderteilung.  D.  h.  der  Schnitt  war 
in  eine  Menge  Felder  von  verschiedener  Auslöschung  eingeteilt. 
Dies  lässt  mit  grosser  Wahrscheinlickkeit  auf  Ana  le  i  m  mit.  op- 
tischer  Anomalie  sehliessen. 

Ob  dieser  Analcim  eine  Pseudomorphose  nach  Orthoklas  oder 
nach  Nephelin  oder  vielleieht  nach  Leueit  ist,  lässt  sich  nieht  mehr 
entseheiden,  da  keine  Krystallformen  an  den  Durehschnitten  zu  er- 
kennen  sind. 

Die  hier  beschriebenen,  smvohl  als  Finsptenglinge  als  aueh 
in  der  Grundmasse  vorkommenden  Partien  von  Analcim  und  von 
anderen  Zeolithen,  erinnern  an  Erschein ungen,  welche  N.  V.  Us- 
sing  1  in  den  schwarzen  oder  griinen  im  Nephelinsyenite  von  Grön- 
land auftretenden  und  von  ihm  als  Grenzbildungen  bezeichneten 
Gesteinen  beschreibt.  Aueh  in  diesen  Gesteinen  macht  sich  eine 
»intensive  Zeolithbildung*  geltend,  wobei  der  Analcim  den  weit 
iiberwiegenden  Teil  der  gebildeten  Zeolithe  ausmaeht.  Er  ist  nach 
I;ssïng  nicht  allein  eine  limbildung  nach  Nephelin  und  Leueit,  son- 

')  N.  V.  L'ssin»..  Nogle  Uracnsefacicsdaunelscr  af  Nefelinsyenit.  Dol  11 
skandinaviske  Naturfnrskennödo.  pag.  3. 
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dern  auch  nach  Mikroklin  unci  Albit,  ja  sogar  naeli  Kudialyt. 
Pseudomorphosen  von  Analcim  nach  Leucit  sind  ausserdem  mit 
grosser  Sicherheit  zu  erkennen;  sie  zeigen  lkositetraederform  so- 
\vie  auch  häufig  die  zonar  verteilten  Interpositionen,  \vie  sie  f  iii* 
Leucit  eharacteristisch  sind.  In  dem  Tinguâite  vom  Njurjawrpachk 
lässt  sich  dagegen  eine  Pseudomorphose  nach  Leucit  nur  vermu- 
ten,  nicht  bestimmt  nachweisen. 

Eine  von  D:r  K.  Kjellin  ausgefiihrte  Analyse  des  Tinguaites 
von  Njurjawrpachk  ergab  folgende  Kesullate,  welche  hier  unter 
N:o  I  angegeben  sind: 

I  II  UI 


Si  o2     .    .  . 

.     .  54.46 

54.04 

52. '.»] 

Ti  (>„ 

Spur 

Ala  0,    .  • 

.    .  19.% 

20.27 

19.  ii» 

Ke,  Oa    .  . 

.    .  2.34 

4.r,r, 

4.78 

Ke  0 .    .  . 

.     .     .  H.33 

0.r,4 

2.05 

Ca  0 .    .  . 

.     .  2.12 

2.7A 

2.47 

Sr  0  .    .  . 

0.09 

Mg  n         •  • 

.     .  0.61 

0.2'.» 

Mn  (1     .    .  . 

.    .  Spur 

0.41 

K2  0  .    .  . 

.     .  2.76 

6.7!» 

7.88 

Na2  0    .  . 

,     .     .  S.«8 

8.JS6 

7.13 

.     .  5.20 

1  .'.»3 

l.ltt 

Cl  

0.-.3 

S(>3      .      .      .  . 

0.Ö2 

99.K. 

99.80 

100.25 

Zum  Vergleiche  sind  die  Analysen  der  Leucittinguäite  von 
Magnet  Cove  1  in  Arkansas  beigefùgt  (N:o  II  u.  111).  Dièse  Leucit- 
tinguäite enl  halten  keinen  urspriingliclien  Leucit  mehr,  sondern 
nur  Pseudoleucite.  Diese  letzteren  unterscheiden  sich  jedoch  \ve- 
sentlich  von  den  vermutlichen  Leucitpseudoniorphosen  des  Tin- 
guâites  von  Njurjawrpachk  sowie  von  denen  der  grönländischen  Ge- 
steine,  da  sie  nicht  aus  Analcim,  sondern  in  einer  Ausfullung  durch 

1  .).  F.  Williams,  a.  a.  O. 

2  In.  I.  0.1*  %  »»ach  dem  Schmol/on  mit  KIISU4  in  kallein  Wasser  unlösl.  Krden. 
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hauplsächlich  Orthoklas  und  Nephelin  nebsl  zuweilen  Fyroxen,  also 
dureli  nephelinsyenitisehe  Substanz,  bestehn.  Sie  kommen  sowohl 
als  grosse  Kinsprengiinge  sowie  aucli  als  Bestandteile  der  Grund- 
niasse  vor.  Von  gleieher  Zusammensetzung  sind  die  von  E.  Hussak  1 
besehriebenen  T.eucitpseudokrystalle  der  Tingiuiite  der  Serra  de 
Tinguâ  in  Brasilien,  die  von  F.  Ghakkf2  als  Einsehlusse  von  Nc- 
phelinsyenit  i  in  Tinguåite  gedeulef  werden. 

b)  Die  Tinguåite  voin  Njorkpaeh k. 

> 

Dièse  Tinguäite  <ind  durch  zwei  versehiedene  Arten  rep  ni - 
sentiert.  Beide  besitzen  eine  makroskopisch  diehte  graugriine 
Grundmasse;  die  eine  Art  enhält  in  dieser  Grundmasse  nur  sehr 
kleine  Kinsprenglinge  von  weissem  glasigen  Feldspath,  weissgrauein, 
zuweilen  gelblichen  Nephelin  und  schwarzen  Pyroxennädelchen, 
während  die  zweite  Art  durch  aulTallend  grosse  und  zahlreiehe 
Orthoklaseinsprenglinge  characterisiert  ist. 

Die  erstgenannte  Art  lässt  ausser  den  kleinen  bereits 
aufgezählten  Einsprenglingen  noch  hier  und  da  kleine  dunkle  Glim- 
merblättchen  makroskopisch  erkennen.  Bei  inikroskopischer  Un- 
tersuchung  erkennt  man,  da*s  die  makroskopisch  dichte  Grund- 
masse  holokrystallin  ist  und  sich  hauptsiichlich  au*  Pyroxen, 
Feldspath  und  Nephelin  zusammensetzt. 

Der  l'y  r  ox  en  biidet  in  derselben  Weise  wie  in  der  Grund- 
masse  des  Tinguàites  vom  Njurjawrpachk  ein  Gewebe  von  aus- 
serordentlich  zahlreichcn  kleinen  hellgrunen  Niidelchen,  welche 
bis  zu  mikrolithischer  Kleinheit  herabsinken.  An  den  Rändern 
der  in  der  Grundmas.se  cingebetteten  Eins|)renglinge  häufen  sie 
sich  gewöhnlich  zu  dichteren  Massen  an.  doch  ist  i  in  Allgemeinen 
da?  Gewebe  weniger  dicht  als  bei  dem  erst  beschriebenen  Tin- 
guåite, auch  ist  die  Fluidalstructur  bei  weitem  nicht  so  scharf  aus- 
geprägt,  sondein  nur  andeutungsweise  vorhanden.    Die  Mehrzahl 

1  K.  Hissak,  I  ber  Leucit  -Pseuilokrystalle  im  I'bonulitli  (Tinguåit)  (1er 
Serra  de  Tinguä.  N.  Jahrb.  f.  Min.  IK90.  I.  pajj.  1KB. 

■_•  K.  Kr.  (irarfT.  N.  .lahrl».  f.  Min.  IKH7,  II.  pag.  222. 
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dieser  Nädclchen  lösenen  ungefähr  parallel  ans  und  haben  die 
Längsrichlung  =a  und  sind  als  Ägirin  zu  deuten.  Kin  Teil  der- 
selben  zeigt  jedoch  eine  grössere  Auslöschungsschiefe,  wobei  a  am 
nächsten  der  Längsrichlung  liegt,  und  muss  als  Ägirin-augit  ange- 
sehn  werden. 

Der  Feldspath  der  (îrundmasse  ist  zum  grössten  TeileOi- 
t  ho  k  las.  der  in  kleinen  idiomorphen  Leistchen,  welche  in  der  Regel 
nach  dem  Karlsbader  Gesetz  verzwillingt  sind,  ausgebildet  ist. 
Diese  Leistchen  liegen  nach  alien  Kichlungen  durcheinander  und 
sind  iibei-  die  ganze  (îrundmasse  gleichmässig  verbreitet.  Neben 
dem  Orthokla.se  findet  sich  audi  vielfach  Plagioklas,  welcher  an 
der  durch  strichweise  wandelnde  Auslöschungsschiefe  wahrnehnv 
baren  polysynthetischen  Zwillingsstreifung  zu  erkennen  ist. 

Der  Nephelin  seheint  in  grosser  Menge  in  hypidiomorphen 
Individuen  vorhanden  zu  sein. 

Feldspath  und  Nephelin  beherbergen  Kinschliisse  von  Pyrn- 
xennädelchen. 

Als  Zerselzungsprodukte  von  Feldspath  und  Nephelin  treten 
Ze oi  i  the  auf.  Dieselben  sind  in  Blättchen  angeordnet  und  zeigen 
keine  Krystalinächenbegrenzung,  aber  man  kann  an  ihnen  beo- 
bachten.  dass  immer  die  Kichtung  parallel  ihrer  Längsriehtung 
=  ii  ist,  wobei  die  Auslöschungsschiefe  ungefähr  parallel  ver- 
läuft.  Genaueres  liess  sich  iiber  die  Natur  dieser  kleinen  Blätt- 
chen nicht  ermitteln. 

Ausser  den  hier  genunnten  Zeulilhen  seheint  auch  Analcini 
als  secundäres  Gebilde  vorzukommen.  Darauf  deuten  die  sehein- 
bar  isotropen  Schnitte  eines  sehr  schwach  lichtbrechenden  Miné- 
rales liin.  welche  sich  unter  dem  Gypsblättchen  betrachtet  als  un- 
bedeutend  doppelbrechend  erweisen.  Auch  eine  Felderteilung 
konnte  unter  gekieuzten  Niçois  vereinzelt  wahrgenommen  werden. 
Has  Mineral  ist  vollkommen  allotriomorph  und  voll  von  Einschliis- 
sen  der  Pyroxennädelchen  und  von  Feldspathsleistchen. 

Ausserdem  findet  sich  als  secundärer  (iemengteil  in  der 
Grundmasse  spärlich  Galcit  vor. 
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Die  in  dieser  Grundmasse  eingebetteten  Kinsprenglinge 
erwiesen  sich  mikroskopisch  als  ans  Fyroxen,  Olivin,  Glimmer, 
Feldspath  und  Nephelin  bestehend. 

Der  Pyroxen  ist  hauptsächlich  Ägirin-augit.  Die  gut  idio- 
morphen  grösseren  Krystalle  sind  sowohl  seitlich  durch  Prisma 
(v  P)  und  Orthodoma  P\),  wobei  die  letztere  Form  herrschend 
ist,  als  audi  terminal  durch  P  begrenzt.  Die  Individuen  sind  im 
durchgehenden  Lichte  hellgriin  bis  farblos,  wobei  ein  nicht  sehr 
starker,  aber  mehr  oder  weniger  deutlirhor  Pleochroismus  zu  be- 
merken  ist: 

a   ==  b  c 

hellgriin  hellgelblichgrun. 

Die  der  Längsrichtung  am  nächsten  liegende  optische  Rich- 
tung  ist  a;  die  zufälligen  Auslöschungswinkel  sind  meist  gross,  bis 
zu  îî5°.  Die  Ausiösehungsschiefe  ist  bei  sehr  vielen  Individuen 
wandelnd  und  die  Auslöschung  ist  zuweilen  nicht  ganz  vollständig, 
was  vermutlich  durch  sehr  zarte  idiomorphe  Schichtung  bedingt 
ist.  Dieser  Ägirin-augit  ist  stets  von  einem  dunkler  grunen  iiusse- 
ren  Rande  von  Ägirin  rings  umgeben. 

Stellenweise  lassen  sich  Anhäufungen  der  Pyroxeneinspreng- 
linge  zu  klcinen  Nestern  bemerken,  welche  immer  von  einem 
Rande  dicht  gehäufter  kleiner  Pyroxennädelchen  der  Grundmasse 
umgeben  sind.  In  der  Regel  umgeben  die  Pyroxenkrystalle  an 
solchen  Stellen  ein  grösseres  Olivinkorn  oder  mehrere  solche. 

Diese  Olivinkörner  zeigen  Andeutung  zu  gut  idiomorpher 
Begrenzung,  es  ist  die  Krystallform  nur  durch  magmatische  Cor- 
rosion der  Ränder  etwas  verwischt.  Sie  sind  in  alien  Richtungen 
von  Rissen  durchzogen,  an  welchen  sich  häufig  braune  Glimmer- 
blättchen  angesammelt  finden.  Auch  nm  die  Olivinkörner  herum 
finden  sich  vielfach  Glimmerblättchen  zwischen  den  Pyroxenindi- 
viduen  vor.  Es  ist  offenbar,  dass  der  Glimmer  aus  den  resor- 
bierten  Olivinen  hervorgegangen  ist.  Kleine,  meist  vierseitig  be- 
grenzte  Körnchen  von  Eisenerz,  wahrscheinlich  Magnetit,  sind  im 
Olivin  in  geringer  Menge  eingeschlossen.  —  Zuweilen  erscheinen  die 
Olivinkörner  auch  ohne  die  Umgebung  der  Pyroxennester,  nur  von 
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Glimmerblättchen  umringt,  ja  auch  ohne  die  letzteren  in  der  Grund- 
masse  eingeaprengt.  Der  Olivin  ist  ein  sonst  in  den  Tinguaiten 
nicht  beobachteter  Gemengteil,  er  gehört  unstreitig  zu  den  ältesten 
Gebilden  des  Magmas  und  die  besprochenen  Nester  diirften  wohl 
als  eine  Art  basischer  Ausscheidung  mit  den  Olivinknauern  der 
Basalte  und  anderen  älteren  Ausscheidungen  in  Eruptivgesteinen 
der  Art  nach  verwandt  sein. 

Im  Allgemeinen  ist  der  Olivin  sehr  frisch,  doch  wurden  in 
einem  Diinnschliffe  z\vei  nebeneinander  liegende  Körnchen  beob- 
achtet,  welche  vollständig  in  Eisenerz  und  Chlorit  umgewandelt 
waren.  Der  Chlorit  gab  sich  zu  erkennen  durch  eine  geringe  Licht- 
und  sehr  schwache  Doppelbrechung  sowie  durch  seine  hellgriine 
Farbe.  Es  war  auch  ein  schwacher  Pleochroismus  wahrnembar: 
b  =  c  =  griin  und  a  =  gelblich.  In  den  Spalten  dieser  umgewan- 
delten  Körner  waren  Glimmerblättchen  eingeschaltet. 

Der  Glimmer  ist  kein  sehr  häufiger  Gemengteil.  Er  trill 
meist  nur  in  der  oben  beschriebenen  Weise  secundär  nach  Olivin 
auf,  zuweilen  aber  auch  in  wahrscheinlich  primären  vercinzelten  In- 
dividuen,  die  auch  makroskopisch  erkennbare  Grosse  erreichen. 
Seine  Farben  sind  c  =  schmutzig  braun  und  a  =  hellgelb.  An  ei- 
nem Querschnitte  mit  sich  unter  120°  schneidenden  Krystallkanten 
trat  im  convergenten  Lichte  die  negative  Bissectrix  mit  einem  sehr 
kleinen  Axenwinkel  aus,  während  die  Dispersion  q  <  v  war.  Die 
Axenebene  lag  senkrecht  zu  einer  Krystallkante.  Einige  vom  Hand- 
stiicke  abgelöste  Spaltblättchen,  welche  im  convergenten  Lichte  un- 
tersucht  wurden,  Hessen  sämtUch  eine  negative  Bissectrix  mit  sehr 
kleinem  Axenwinkel  austreten.  An  einem  dieser  Spaltblättchen 
waren  in  gleicher  Weise  wie  am  Querschnitte  im  Diinnschliffe  Kry- 
stallkanten sichtbar,  und  auch  hier  verlief  die  Axenebene  senkrecht 
zur  Syrametrieebene.  Daraus  geht  hervor,  dass  hier  ein  Glimmer 
der  1.  Art,  A  no  m  it,  vorliegt. 

Der  Glimmer  scheint  junger  zu  sein  als  die  Pyroxeneinspreng- 
linge,  da  er  von  ihnen  in  der  Form  beeinflusst  wird.  In  der  Grund- 
masse  finden  sich  stellenweise  längliche,  von  einem  Pyroxenkranze 
uiugebene  Glimmerindividuen  eingebettet,  die  ein  wenig  gebogen 
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sind.  Es  ist  dièse  Erseheinung  wahrscheinlioh  als  eine  Folge  von 
fluidaler.  Bewegung  des  Magmas  anzusehn. 

Die  ziemlich  xahlreichen  Einsprenglinge  von  Orthoklas  hii- 
den idiomorph  ausgebildete  Durchschnitte.  Sie  sind  meist  recht 
frisch  und  oft  einsehlussfrei.  Wenn  Einschliïsse  vorhanden  sind, 
sind  es  meist  winzige  Ägirinnädelchen. 

Durch  Behandlung  mit  HC1  wurde  nachgewiesen  dass  ein 
Teil  der  farblosen  Einsprenglinge  Nephelin  ist. 

Orthoklas  und  Nephelin  finden  sich  zuweilen  in  Zeolithe  uni- 
gewandelt.  Stellenweise  ist  die  Imwandlung  so  weit  vorgeschrit- 
ten,  dass  das  Individuum  vollständig  ausgefiillt  ist  von  winzigen 
Körnchen  mit  der  Licht-  und  Doppelbrechung  der  Zeolithe,  so  dass 
seine  ursprungliche  Natur  nieht  mehr  zu  erkennen  ist.  Zuweilen 
bemerkt  man,  dass  der  ganze  Rand  eines  der  i  m  durchfallenden 
Liehte  farblosen  Einsprenglinge  erfullt  ist  von  kleinen  prismenför- 
migen  Kryställehen,  die  meist  senkrecht  zur  Kante  stehen  oder 
auch  fächerförmig  angeordnet  sind.  Es  besitzen  diese  Kryställehen 
parallèle  Auslöschung,  die  Licht-  und  Doppelbrechung  des  Natro- 
lithes,  und  die  Längsrichtung  ist  positiv.  Es  liess  sich  jedoch  nicht 
entscheiden,  ob  sie  Natrolith  oder  Hydronephelit  sind. 

Der  Titanit  ist  nicht  reichlieh  vorhanden.  Er  zeigt  in  den 
Durchschnitten  meist  Couvertform  mit  Zwillingsbildung.  Noch  spär- 
Hcher  ist  A  pat  it  vorhanden,  der  in  dicken,  kurzen  Nädelchen  und 
in  sechsseitigen  Querschnitten  erscheint. 

Der  Kieselsäuregehalt  dieses  Gesteines  wurde  von  K.  Kjellin 
auf  50.04  %  bestimmt.  Diese  niedrige  Procentzahl  scheint  mir 
darauf  hinzudeuten,  dass  hier  ein  mehr  basisches  Glied  der  Tin- 
guaitfamilie  vorliegt,  was  sich  mineralogisch  durch  den  grossen 
Reichtum  an  Pyroxen  sowie  auch  durch  das  Vorhandensein  von 
Olivin  ausdruckt.  Da  im  L'brigen  jedoch  die  Zusammensetzung, 
besonders  die  der  Grundmasse  eine  tinguaitische  ist,  so  scheint 
mir  eine  Abscheidung  dieses  Gesteines  als  einer  besonderen  Art 
nicht  nötig.  Es  möge  jedoch  dasselbe  als  olivinfuhrender  Ti  li- 
guai t  oharacterisiert  soin. 
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Die  zweite  Art  der  Tinguaite  von  Njorkpachk  enthält  aus- 
ser  den  bereits  gcnannten  reiehlichen  grossen  Finsprenglingen  von 
Feldspath  noch  Körner  von  Nephelin,  braune  Titanitkryställchen 
und  schwarze  Pyroxennädelchen,  welche  sich  makroskopisch  gul 
erkennbar  von  der  dichten  grunen  Grundmasse  abheben.  Die  zahl- 
reichen  grossen  Einsprenglinge  von  Feldspath  verleihen  dem  (ie- 
steine  schon  makroskopisch  ein  durchaus  porphyrisches  Aussehn. 
Ks  könnte  daher  das  Gestein  als  Tinguaitporphyr  bezeichnet 
werden,  obgleit:h  dieser  Name  in  sofern  uneigentlich  ist,  als 
ja  alle  Tinguaite  sich  mikroskopisch  als  porphyrisch  struiert  er- 
weisen. 

Die  Feldspathseinsprenglinge  sind  von  grauer  und  griin- 
grauer  Farbe  und  bilden  grosse  Tafeln  und  Leisten,  deren  grossie 
uber  2  cm  lang  sind.  Die  breiten  Flächen  der  Tafeln  sind  paral- 
lel der  Spaltfiache  M  (010). 

Im  Dunnschliffe  erscheinen  die  Durchsnitte  gut  idiomorph  und 
scharf  abgegrenzt  von  der  Grundmasse.  Zum  grossen  Teil  sind 
die  Individuen  reiner  Orthoklas  ohne  Verwachsungen,  oft  aber 
erkennt  man  in  ihnen  auch  mikroperthitische  Verwachsung  mit  ei- 
nein stärker  doppelbrechenden  Feldspathe.  An  einem  nach  der 
Fläche  M  geschliffenen  Spaltblättehen  hatte  der  schwächer  doppel- 
brechende  Teil  (Orthoklas)  eine  Auslöschungsschiefe  von  7°  zu  den 
Spaltrissen,  während  der  stärker  doppelbrechende  eine  solche  von 
19°  aufwies.  Dei  letztere  ist  also  Albit.  An  einem  anfleren 
dunngeschliflfenen  Spaltblättchen  nach  V  war  nur  ein  Feldspath 
zu  erkennen.  Die  Auslöschung  war  parallel  den  Spaltrissen,  und 
im  convergenten  Liehte  trat  keine  Bissectrix  aus. 

Zwillingsbildung  ist  in  der  Regel  an  diesen  Orthoklaseinspreng- 
lingen  nicht  zu  erkennen,  an  einein  der  Durchschnitte  wurde  je- 
doch  eine  solche  nach  dem  Gesetze  von  Baveno  beobachtet.  Ks 
war  dieser  Schnitl  auch  dadurch  noch  sehr  intéressant,  dass  er 
eine  eigentiimlich  zonare  Anordnung  des  mikroperthitisch  mit  dem 
Orthoklas  verwachsenen  Albites  erkennen  liess.  Fig.  2  auf  Tafel 
XVIII  veranschaulicht  dioso  Erscheinung. 
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Die  Orthoklaseinsprenglinge  zeichnen  sich  durch  ihre  grosse 
Frische  aus,  doch  sind  sie  zuweilen  von  Rissen  durchzogen,  in 
welchen  sich  nicht  näher  bestimmbare  Zeolithbildungen  und  auch 
Agirinsubstanz  in  schmalen  Streifen  ausgebildet  vorfinden.  Meniere 
an  einander  liegende  Körner  von  Orthoklas  umschliessen  zuweilen 
kleincin  polysynthetischen  Zwillingslamellen  angeordnete  Plagio- 
klasleistchen.  Einschliisse  von  anderen  Mineralien,  \vie  Titanit 
und  Pyroxen,  finden  sich  nur  selten  vor. 

Orthoklaseinsprenglinge  fehlen  keinem  der  bisher  bekannten 
Tinguaite,  wenn  sie  zuweilen  auch  nur  mikroskopisch  sind.  So 
gross  und  so  zahlreich,  wie  sie  hier  vorkommen,  sind  sie  mir  nur 
von  eincm  Tinguaite  der  Foya  bekannt,  der  von  L.  van  YVkkveke 
beschrieben  worden  ist 1  und  den  auch  kh  auf  einer  im  llerbste 
1898  unternommenen  Heise  daselbsl  antraf. 

Der  Nephelin  ist  als  Einsprengling  makroskopisch  gut  er- 
kennbar  und  erscheint  in  grossen  fettglänzenden  graugrunen  Körnern 
mit  muschligem  Bruche.  Kr  steht  an  Menge  bei  weitem  dem  Feld- 
spathe  nach,  auch  sind  die  Körner  kleiner  als  die  des  letzteren. 
Dass  wirklich  Nephelin  vorliegt,  wurde  durch  Behandlung  mit  Salz- 
säure  nachgewiesen,  denn  feingepul verte  Kornenen  des  Minérales 
wurden  von  der  Säure  unter  Bildung  von  Gelatine  angegriffen.  Im 
Dunnschliffe  ist  der  Nephelin  nicht  immer  leicht  vom  Feldspathe 
zu  unterscheiden,  zumal  da  er  sich  auch  durch  grosse  Frische 
auszeichnet.  Er  enthält  Einschlusse  von  Titanit,  Pyroxen  und 
Albit. 

Die Pyroxen-einsprenglinge sind  makroskopisch  meist als kleine 
schwarze  Nädelchen  erkennbar,  zuweilen  aber  zeigen  sie  breite  pina- 
koidale  Flàchen  mit  terminaler  Begrenzung  durch  -fP  (111).  Mit- 
unter  finden  sich  die  Nädelchen  auch  in  den  grossen  Feldspath- 
krystallen  eingestreut. 

Im  Mikroskope  erkennt  man,  dass  der  Pyroxen  in  zwei  Arten 
entwickelt  ist.  Die  gewöhnlichste  von  beiden  ist  Ägirin-augit 
von  genau  derselben  Beschaffenheit,  wie  er  in  der  ersten  Art  be- 
schrieben ist.  nur  dass  an  den  Querschnitten  hier  die  Fläche  ^  P>> 

>  N  Jahrb.  f.  Miner.    lHHf)  II.  pag.  177  ff. 
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(010),  obgleich  nur  klein,  ausgebildet  erscheint.  Auch  hier  finden 
sich  fast  immcr  die  randlichen  Umwachsungen  von  Ägirin  vor. 

Neben  dem  Ägirin-augit  erscheint  in  einem  der  Dunnschliffe 
als  zweite  Art  des  Pyroxenes  ein  stark  titanhaltiger  Augit,  der 
sich  hier  zu  einem  Nestehen  von  mehreren  Individuen  zusammen- 
gehiiuft  findet.  Bei  diesem  Augit  ist  die  der  prismatischen  Spalt- 
barkeit  am  nächsten  liegende  optische  Kichtung  =  c,  wobei  die 
Auslöschungsschiefe  sehr  gross  ist  (an  den  zufâlligen  Schnitten 
bis  zu  40°).  Wo  ein  Pleochroismus  zu  erkennen  ist,  ist  c  = 
graubraun  und  a  =  hellvioletl.  Zuweilen  ist  die  Auslöschung 
ganz  unvollkommen  und  besteht  eigentlich  in  einem  Farbenwan- 
del  vom  Gelblichen  ins  Violette.  Dièse  Erscheinung  beweist  eine 
starke  Bissectricendispersion,  welche  sich  auch  im  convergenten 
Lichte  bestutigl  findet. 

Randlich  ist  der  Titanaugit  regelmässig  von  einem  Streifen 
von  Ägirin  umwaclisen,  der  mit  ihm  parallel  orientiert  ist.  Der 
Agirin  hat  zuweilen  eine  wandelnde  Auslöschungsschiefe,  indem 
diese  nach  innen  zu  grosser  wird.  Es  lässt  sich  dieser  Limstand 
dadurch  erklären,  dass  zwischen  dem  randlichen  Ägirin  und  dem 
inneren  Titanaugit  sich  noch  eine  Zwischenzone  befindet,  in  wel- 
cher  der  Ägirin  allmählich  in  Ägirinaugit  iibergeht.  Als  Einschliisse 
enthalten  sowohl  der  Titanaugit  als  der  Ägirin-augit  Körner  von 
Apatit,  Titanit  und  Eisencrz  von  winzigen  Dimensionen.  An  dem 
von  den  Titanaugitindividuen  gebildeten  Nestchen  finden  sich  Ei- 
senerz  und  Biotit  ringsum  angesammelt  vor. 

Der  Biotit  biidet  nur  einen  spärlichen  (lemengteil;  wo  er 
vorkonimt,  ial  er  stets  mit  den  Pyroxeneinsprenglingen  verge- 
sellschaftet.  Er  ist  dann  entweder  in  deo  Pyroxenindividuen  ein- 
geschlossen,  sie  teilweise  ausfullend,  oder  er  biidet  zusammen  mit 
kleinen  Ägirinnädclchen  und  Eisenerzkörnern  kleine  Haufen.  Der 
Pleochroismus  des  Biotites  ist  zwischen  hellgelb  und  dunkelbraun, 
zuweilen  findet  sich  stellenweise  rötliche  oder  grunliche  Fär- 
bung  vor. 

Der  Titanit  biidet  braune,  keilförmige,  gut  ausgebildete 
Kryställchen.    Die  Form  dieser  Krystalle   ist  dieselbe  wie  die 
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bei  dera  Titanite  des  Haupttypus  und  des  Nephelinporphyrs  be- 
schriebene,  es  sind  dieselben  prismatisch  ausgestreckt,  und  die 
Prismakanten  sind  durch  das  Orthopinakoid  abgestumpft. 

Neben  den  zu  Häufchen  angeordneten  Biotitblättchen  linden 
sich  zuweilen  in  grosser  Menge  winzige  Prismen  eines  gel  ben 
Minérales  von  recht  hoher  Licht-  und  Doppelbrechung  vnr. 
Dieselben  sind  deutlich  pleochroitisch,  wobei  die  positive  Längs- 
richtung  hellgelb,  die  negative  Querrichtung  citrotiengelb  ist.  Die 
Auslöschung  ist  an  sämtlichen  Prismen  parallel  zur  Längsrichtung. 
Diese  Eigenschaften  sprechen  dafiir,  dass  hier  Astrophyllit  vor- 
liegt,  doch  gestattet  die  Kleinheit  der  Individuen  nicht  die  Pest- 
stellung  weiterer  optischer  oder  ehemischer  Eigenschaften. 

Als  ein  äusserst  seltener  Gemengteil  tritt  ein  braunes,  stark 
liehtbrechendes  Mineral  auf,  welches  vielloicht  Granat  oder  Pe- 
rowskit  ist.  Es  sind  davon  nur  einige  winzige  Körnchen  im 
Dunnschliffe  wahrgenommen  worden. 

Die  Grundmasse  des  Gesteines  hat  dieselbe  Zusammenset- 
zung  wie  in  der  ersten  Art  der  Tinguäite  von  Njorkpachk,  nur 
sind  hier  die  Ägirinnädelchen  im  Allgemeinen  etwas  grosser  und 
weniger  dicht  angeordnet.  Dagegen  ist  die  Fluidalstructur  ausser- 
ordentlich  schön  ausgebildet. 

II.   Gesteine  aus  der  Reihe  der  Theralithe  und  Monchiquite. 

1.    Der  Theralith. 

Auf  der  Höhe  (c:a  700  m  uber  dem  Imandra)  des  wcstlichen 
der  beiden  das  Tachtarwumthal  im  Norden  abschliessenden  halb- 
kreisförmigen  Pässe  wurde  von  uns  eine  grössere  ungefähr  paral- 
lel zur  Bankung  des  Nephelinsyenites  gelagerte  Partie  von  Thera- 
lith angetroffen.  Dieses  Gestein  setzte  die  Bergwände  zu  beiden 
Seiten  des  Passes  zusammen,  doch  konnten  wir  die  ganze  Breite 
und  Ausdehnung  desselben  sowohl  wegen  der  zur  Zeit  noch  reich- 
lich  das  Gestein  bedeckenden  Schneemassen  als  auch  wegen  der 
in  grosser  Menge  lose  herumliegenden,  das  anstehende  Gestein 
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verdeckenden  Blöcke  nicht  ermitteln.  Es  Hess  sich  daher  auch 
nicht  bestimrat  feststellen,  ob  diese  Gesteinsparlie  als  ein  parallel 
zur  Bankung  streiehender  Lagergang  oder  als  eine  basische  Aus- 
scheidung  von  grösserer  Ausdehnung  aufzufassen  ist. 

Mit  dem  Namen  Theralith*  bezeichnet  bekanntlich  Rosen- 
bijsch  *)  die  abyssische  Ausbildungsform  derjenigen  Eruptivgesteins- 
reihe,  welche  chemisch  durch  einen  grossen  Gehalt  an  den  Oxyden 
der  zweiwertigen  Metalle  und  zugleich  an  Alkalien  bei  niedrigem 
Kieselsäuregehalt,  und  mineralogisch  liauptsächlich  durch  die  Com- 
bination von  Kalknatronfeldspath  mit  Nephelin  oder  Leucit  characteri- 
siert  ist,  und  welche  in  den  Tephriten  und  Basaniten  ihre  effusiven 
Vertreter  hat.  Wie  die  nun  folgende  Beschreibung  des  vorliegen- 
den  Gesteines  zeigen  wird,  entspricht  es  seinen  Eigenschaften  nach 
der  hier  gegebenen  Definition  von  Theralith. 

Es  mag  hier  zuerst  die  von  F.  Eic.hleiter  in  Wien  ausge- 
fiihrte  Analyse  des  Gesteines  angegeben  werden,  welcher  zum 
Vergleich  diejenige  des  Theralithes  a  von  Martinsdale  (Crazy  Moun- 
tains) in  Montana  beigefiigt  ist: 

Theralith  von  Theralith  3  von 


Uinptck 

Montana 

Si  0,  ■ 

....  i(i.5:t 

4H.18 

Ti  0,  . 

....  2.'.>'.» 

Al2  <)a  . 

....  14.81 

15.24 

Ko,  ()3 

....  3.61 

7.111 

Ke  0  .  . 

....  8.1.» 

2.»;: 

Mg  0  . 

.    .    .    .  b\.™ 

5.K1 

C;i  0.  . 

....  12.14 

1U..W 

Xa,  0  . 

.    .    .    .  i.y.-. 

5.os 

K.,  0  .  . 

....  1..-.S 

i.07 

11,  0 

.  (Gliiliv.)  0.20 

3.67 

Mn  0  . 

...  0.22 

101.23 

99.40 

Spec.  Gew.  2.% 

2.80 

1  II.  Rosknhi  sen,  Mikroskop.  Physiographic  II  18K7,  pag.  247  IT. 

2  J.  E.  Wo  MF,  Notes  on  the  petrography  of  the  Crazy  Mountains  and 
other  localities  in  Montana  Territory.  Northern  Transcontinental  Survey  1885. 

'  U  rn. i  i  iK  init  das  Ostein  in  seiner  Beschreihung  T<  phi  it. 
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Der  Theralith  vom  Umptek  ist  ein  mittel-  bis  grobkörniges 
Gestein  von  gesprenkeltem  Aussehen,  doeh  dem  Grundtone  der 
Farbe  nach  dunkel,  was  von  dem  reiehlichen  Gehalte  an  farbigen 
Gemengteilen  herriihrt.  Unter  den  farbigen  Mineralien  herrscht 
entschieden  ein  monokliner  Pyroxen  vor,  welcher  in  sehwarzen 
glasglänzenden,  mcist  gut  idiomorph  begrenzten  Krystallen  P 
(110),  c^Pv  (100  u.  010),  P  (111)1  "ri*  oft  ctwas  in  Folge  des  Auf- 
tretens  von  Spaltrissen  rauher  und  gefurchter  Oberfläche  ausgebil- 
det  ist.  Die  Krystalle  dieses  Pyroxens,  welcher  sich  bei  mikro- 
skopischer  Untersuchung  als  Augit  envies,  ubertreffen  an  Grosse 
alle  iibrigen  Bestandteile  des  Gesteines,  so  dass  in  Folge  dessen 
das  letztere  ein  porphyrisches  Aussehen  erhält.  Sämtliehe  Au- 
gitindividuen  gehören  doch  ein  und  derselben  Krystallisalionspe 
riode  an.  Die  Zwischenräume  zwischen  den  stark  vorherrschen- 
den  und  vielleicht  a/»— 3A  des  ganzen  Gesteines  ausmachenden 
dunklen  Bestandteilen  werden  durch  weissen  Feldspath  und  Nephe- 
lin  gebildet.  Ausser  diesen  Mineralien  erkennt  man  makioskopiseh 
noch  kleine  Krystalle  eines  hellbraunen  Titanites  und  kleine  Korn- 
enen von  Pyrit. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab  das  Vorhandensein 
folgender  Mineralien: 

Augit,  braune  Hornblende,  Biotit,  Titanit,  Eisenerz, 
Apatit,  Feldspath  {meist  Kalknatronfeldspath),  Nepholin,  Soda- 
lith  und  Zeolithe  (secundär). 

Der  Augit  ist  von  alien  Mineralien  am  reichlichsten  vorhan- 
den.  Kr  erscheint  im  durchfallenden  Lichte  fleischrot  gefärbt,  nur  die 
Ränder  sind  oft  grîin.  Pleochroismus  ist  nicht  vorhanden.  Spalt- 
risse  nach  dem  Prisma  sind  deutlich,  ausserdem  ist  zuweilen 
eine  Spaltbarkeit  nach  dem  Orthopinakoide  zu  bemerken,  welche 
sich  durch  vereinzelte,  aber  deutliche  parallèle  Risse  kund- 
giebt.  Die  VVinkel  der  Auslöschungsschiefen  zur  prisma tischen 
Spaltbarkeit  sind  in  den  zufälligen  Schnitten  meist  bedeutend.  in 
den  grunen  randlichen  Streifen  scheinen  sie  gewöhnlich  noch  gros- 
ser zu  sein  als  in  dem  fleischfarbenen  Kerne.  Die  der  Längsriclitung 
nächst  liegende  optische  Symmetricriehtung  ist  c,  dies  gilt  ebenfalls 
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fiir  den  grungefärbten  Rand.    Die  Zwillingsbildungen  sind  die  ge- 
wöhnlichen  nach  100,  wobei  oft  eine  Anzahl  schmaler  Lamellen  . 
in  Zuïllingsstellung  eingeschaltet  sind. 

Ausserordentlich  oft  findet  sich  der  Augit  mit  der  braunen 
Hornblende  verwachsen,  so  dass  diese  eine  randliche  Umhullung 
des  Augites  biidet,  doch  ist  diese  Umhullung  meist  nur  eine  unvoll- 
ständige,  nicht  das  ganze  Individuum  umgebende.  Daneben  finden 
sich  auch  häufig  Fetzen  der  Hornblende  im  Augitkerne  einge- 
schlossen. 

An  sonstigen  Einschlussen  beherbergt  der  Augit  häufig  Eisen- 
erz,  Titanit  und  Apatit,  und  zuweilen,  wenn  auch  selten,  Feldspath. 

Der  Augit  hat  meist  sehr  gute  idiomorphe  Begrenzungen, 
wclehe  jedoch  oft  durch  Corrosion  ein  wenig  verwischt  sind. 

Die  braune  Hornblende  ist  nach  dem  Augit  der  häufigste 
der  farbigen  Bestandteile.  Sie  erscheint  im  Diinnsehliff  gleich  wie 
dicser  gut  idiomorph  ausgebildet,  und  hat  Krystall begrenzung  so- 
\vohl  seitlich  durch  Flächenkanten  nach  der  Prismenzone  als  auch 
durch  terminale  Flächen.  Sie  fällt  im  Dunnschliffe  durch  ihre  satt- 
braune  Farbe  und  ihren  starken  Pleochroismus  auf: 

ft        <        h        <  c 

hellgelb  mit  Sticli  ins  rotbraun  dunkelrotbraun 

Bräunl.  od.  Oriini. 

Die  Spaltrisse  nach  dem  Prisma  sind  sehr  vollkommen,  die 
Auslöschungsschiefen  in  den  zufälligen  Schnitten  sind  alle  klein, 
c  :  c  iibcrstcigt  nicht  15°. 

Als  Einschliisse  enthält  sie  Eisenerz,  Titanit,  Apatit,  Augit 
und  Hiotit. 

Der  Hiotit  zeigt  in  seinen  Eigen^ehaften  nichts  Ausserge- 
wöhnliches.  Die  Farben  sind  fiir  c  =  dunkel  griinlich  braun  und 
fiir  a=  hellgelb.  Dagegen  erregt  er  Intéresse  durch  die  Art  sei- 
nes Auftretens.  Er  ist  in  viel  geringerer  Menge  vorhanden  als  die 
heiden  obcn  bcschricbcnen  Silicate,  und  sein  Auftreten  ist  im  All- 
gemeinen  nur  auf  gewisse  Stellen  beschränkt.  Derartige  Stellen 
finden  sich  stets  in  unmittelbarer  Nähe  von  grösseren  Augit-  und 
Hornblendeindividuen,  und  es  ist  hier  meist  eine  grosse  Menge  von 
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Biotit  zusammengehäuft,  dessen  von  parallelen  Kanten  begrenzte 
Individuen  wirr  durcheinander  liegen.  Diese  Anhäufungen  utn- 
schliessen  oft  einen  Kern,  bestehend  aus  einer  grossen  An- 
zahl  winziger  unregelmässig  begrenzter  Augitkörnchen,  welche 
den  Eindruck  machen,  der  Rest  eines  durch  Resorption  teilweise 
zerstörten  Individuums  zu  sein.  Zwischen  den  Augitkörnchen  fin- 
den  sich  häufig  kleine  Biotitblättchen  eingestreut.  Grössere  Augit- 
teilchen  finden  sich  auch  zwischen  den  den  Kern  umgebenden  Biotit- 
blättchen  eingelagert,  ebenso  auch  Eisenerz,  Titanit  und  braune 
Hornblende.  Fig.  1  auf  Taf.  XVII  giebt  ein  Bild  dieses  Chaos  von 
Krystalltrtimmern,  welches  an  Hornfelsstructur  erinnert. 

Derartige  fleckemveise  verteilte  Anhäufungen  von  Biotitblätt- 
chen um  einen  Kern  von  allotriomorphen  Augitkörnchen  kommen 
auch,  wie  ich  mich  an  Dunnschliffen  iiberzeugen  konnte,  in  dem 
von  J.  H.  Sears  1  beschriebencn  >Essexit«  gonannten  basischen 
Gesteine  vor  und  sind  den  im  Theralith  vom  I  mptek  beobachteten 
täuschend  ähnlich.  Der  Essexit  tritt  in  dem  Gcbiete  von  Salem 
zusammen  mit  dem  Nephelinsyenite  auf  und  hat  einen  gabbroiden 
Habitus. 

Eine  weitere  intéressante  Art  des  Auftretens  des  Glimmers  in 
unserem  Theralith  bestelit  darin,  dass  er  Öfters  sich  local  stark 
angehäuft  findet  in  kleinen  nadelförmigen  Durchschnitten  und  ske- 
lettartigen  Gebilden,  welche  Einschlusse  in  den  grossen  Augitindi- 
viduen  bilden.  Die  kleinen  Nadeln  sind  in  allén  Richtungen  ange- 
ordnet,  und  die  skelettförmigen  zusammenhängenden  Partien  von 
gleich  orientierter  Glimmersubstanz  bilden  eine  Art  von  poikili- 
tischer  Verwachsung  mil  dem  A  tigit,  in  welchem  sie  sich  einge- 
schlossen  finden.  Es  zeigt  diese  Erscheinung,  dass  die  Krystalli- 
sation  des  eingeschlossenen  Glimmers  friiher  begonnen  hatte  als 
die  des  Augites,  doch  war  sie  noch  nicht  vollendet,  als  die  Augit- 
individuen  in  raschem  VVachstum  sich  zu  bilden  begannen,  \vo- 
durch  zeitweise  die  Ausbildung  beider  Mineralien  gleichzeitig  vor 
sich  ging. 

1  J.  H.  Sbaks,  The  Bulletin  of  the  Essex  Institute  Vol.  XXIII.  Sa- 
lem 1891. 
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Der  Biotit  kommt  auch,  obgleich  nicht  sehr  häufig,  in  ein- 
zelnen  grösseren  Individuen  voi*  und  dann  meist  als  Einschluss  in 
der  braunen  Hornblende.  Der  Biotit  seinerseits  enthält  Einschlusse 
von  Eisencrz  und  Titanit. 

Unter  den  farblosen  Gemengteilen  nimmt  der  Feldspath 
den  ersten  Platz  ein.  Er  scheint  zum  grössten  Teile  Kalknatron- 
feldspalh,  der  Oligoklas-  und  Andesinreibe  angehtirend,  zu  sein; 
daneben  komml  jedoch  auch  reichlich  Albit  vor.  Das  specifische 
Gewicht  der  Hauptmasse  des  Feldspathes  schwankt  zwischen  2.65 
und  2.58,  und  mikrochemisch  wurde  der  Gehalt  an  Natron  und  Kalk 
an  isolierten  Körnchen  nachgewiesen,  wobei  der  erstere  Bestand- 
teil  vorherrschend  war.  Unter  dem  Mikroskop  macht  der  Feldspath 
nicht  sofort  den  Eindruck  eines  Plagioklases,  da  die  polysynthe- 
tischc  Zwillingsstreifung  in  der  Hegel  nur  undeutlich  ist  und  sich 
hauptsächlich  durch  eine  strichweise  wandelnde  Auslöschungsschicfc 
zu  erkennen  giebt.  Häufig  fehlt  auch  dièse  schwach  erkennbare 
Viellingsstreifung  ganz,  dagegen  sind  die  Individuen  oft  nach  dem 
Karlsbader  Gesetze  verzwillingt  und  haben  das  Aussehn  von  Or- 
thoklas.  An  einigen  zufälligen  Schnitlen,  welche  ungefähr  der  Fläche 
M  (010)  entsprachen,  betrugen  an  diesen  Individuen  die  AuslÖ- 
schungsschiefen  zu  den  Spaltrissen  zwischen  -f-  18°  und  +  20°,  und 
os  sind  daher  diese  Feldspathindividuen  nicht  Orthoklas,  sondern 
Albit.  In  einein  der  Diinnschliffe  fanden  sich  im  Albit  auch  stellcn- 
weise  Partien  eines  schwächer  doppelbrechenden  Feldspathes  mikro- 
perthitisch  verwachsen  vor,  dessen  Auslöschungsschiefe  an  einein 
Schnitte,  ungefähr  parallel  M,  5°  betrug.  An  einigen  anderen  ein- 
heitlich  zusammengesetzten  Schnitten  nach  M  wurde  dieselbe  ge- 
ringe  Auslöschungsschiefe  beobachtet,  was  wohl  au  f  das  Vorhan- 
densein  von  Orthoklas  oder  Mikroklin  hindeutet.  Dies  scheint  um 
so  wahrscheinlicher,  als  ein  geringer  Teil  der  isolierten  Feldspaths- 
körnchcn  ein  specifisches  Gewicht  von  weniger  als  2.57  besass. 

Die  Individuen  des  Feldspathes  zeigen  Neigung  zu  Idiomor- 
phismus  und  sind  in  der  Hegel  in  Leistenform  ausgebildet. 

Es  hat  der  Feldspath  grosse  Ahnlichkeit  mit  dem  des  Thera- 
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lithes  von  Montana.  Nach  Rosenbusch  *,  welcher  die  Beschreibung 
von  J.  E.  Wolff2  zu  Grunde  legt,  zeigt  er  »verhältnissmässig  sel- 
ten  die  Viellingsstreifung,  und  dann  ist  diese  meistens  sehr  zart; 
Zwillingshalbirung  ist  häufiger.  Dass  jedoch  der  Feldspath  nicht 
Orthoklas,  oder  doch  seiner  llauptmasse  nach  nicht  Orthoklas  sei, 
wurde  durch  das  spec.  Gewichl  und  mikrochemische  Keactionen 
am  isolierten  Pulver  nachgewiesen.  Dcrselhe  ist  z.  Th.  sicher 
Kalknatronfeldspath.  « 

Der  Nephelin  ist  in  dem  Gesteine  nicht  reichlich  vertreten. 
Makroskopiseh  ist  er  in  kleinen  unregelmässig  begrenzten  granen 
fettglänzenden  Körnchen  erkennbar.  Im  Diinnschliffc  konnte  er  nur 
durch  Behandlung  mit  Salzsäurc  seiner  Menge  nach  sicher  nachge- 
wiesen werden.  Doch  unterscheiden  sich  viele  seiner  Schnitte  fur 
das  Auge  schon  durch  geringere  Doppelbrechung  vom  Feldspathe. 
Schwache  parallèle  Spaltrisse,  zu  denen  die  Auslöschung  parallel 
isl,  lassen  sich  zuweilen  beobachten.  Kr  zeigt  weniger  oft  als 
der  Feldspath  Andeutung  zu  Idiomorphismus.  Im  Ganzen  ist  das 
Mineral  sehr  frisch.  Es  enthiilt  sehr  oft  Einschlusse  von  kleinen 
Apatitkrystallen  und  auch  Flussigkeitseinschlusse. 

Das  dritte  der  farblosen  Minérale  ist  der  Sod  al  i  th.  Dieses 
Mineral  ist  nur  spärlich  vorhanden;  es  ist  meist  allotriomorph,  nur 
an  ein  Paar  Individtien  wurde  Krystallbegrcnzung  beobachlet,  wol- 
che  die  Form  eines  Rhombus  hatte.  Der  Sodalith  zeichnet  sich  durch 
seinen  isotropen  Character,  seine  geringe  Uchtbrechung  und  durch 
grossen  Reichtum  an  Fliïssigkeitseinschliissen  aus.  Diese  letz- 
teren  sind  kettenförmig  angeordnet  und  durchziehen  in  alien 
Richtungen  den  Krystall.  Chemisch  wurde  die  Probe  nach  dem 
von  A.  Osann  3  angegebenen  Verfahren  mit  Essigsäure  und 
Chlorbarium  gemacht.  Das  Mineral  iiberzog  sich  hierbei  nicht  mit 
einem  Niederschlage  von  Ba  S  04,  sondern  verblieb  durchsichtig. 


1  Mikroskopische  Physiographic  II.  2.  Aufl.  1887  pag.  250. 

2  Notes  on  the  petrography  of  the  Crazy  Mountains  and  other  localities 
in  Montana  Territory.  Northern  Transcontinental  Survey  1886. 

*  A.  Osann,  t  hornin  Mineral  iter  Nosean-Hauyn  Gr.,  N.  J.  lHi>2.  I  pag.  222. 
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Als  characteristischer  accessorischer  Gemengteil  ist  der  Tita- 
nit ziemlich  reichlich  vorhanden.  Er  erscheint  in  idiomorph  ausge- 
bildelen,  oft  recht  grossen  Individuen  in  der  gewöhnlichen  Cou- 
vertform  und  zeigt  auch  im  Obrigen  nichfs  Aussergewöhnliches  in 
seinen  Eigenschaften. 

Ei  se  ner  z  findet  sich  sehr  reichlich  vor.  Seine  Körner  sind 
oft  von  einem  Titanitkranze  umgeben. 

Der  A  pat  i  t  findet  sich  in  kleinen  Prismen  und  sechsseitigen 
isotropen  Durchschnitten  als  sehr  häufiger  Einschluss  in  den  iibri- 
gen  Mineralien. 

Ztiweilen,  wennsauch  sehr  spärlich,  kommen  Zeolithbildun- 
gen  nach  Feldspath,  Nephelin  und  Sodalith  vor.  Eine  genaue  Fest- 
stellung  der  Natur  der  Zeolithe  war  wegen  der  Spärlichkeit  und 
geringen  Grosse  der  Individuen  nicht  möglich.  Wo  diese  Andeu- 
tung  zu  Krystallform  besassen,  war  die  Längsrichtung  negativ 
und  die  Auslöschung  ungefähr  parallel. 

Die  Krystallisationsfolge  der  das  Gestein  zusammensetzenden 
Mineralien  scheint  folgende  zu  sein:  Eisenerz,  Apatit,  Titanit,  Au- 
git,  Biotit,  Hornblende,  Feldspath,  Eläolith,  Sodalith.  Da  die  Mehr- 
zahl  der  Gemengteile  idiomorph  sind  oder  doch  wenigstens  Andeu- 
lung  zu  Idiomorphismus  besitzen,  so  entsteht  hieraus  fur  das 
Gestein  eine  panidiomorph-  bis  hypidiomorphkörnige  Structur.  Das 
Gestein  ist  uberaus  frisch  und  zeigt  sehr  wenig  Merkmale  von  Ver- 
witterung. 

Das  auch  in  anderen  Nephelinsyenitmassiven  der  Theralith  auf- 
tritt,  beweist  z.  B.  das  Vorkommen  von  Montreal  in  Canada,  wo 
er  bekanntlich  eine  grosse  Ausdehnung  besitzt.  Durch  das  Stu- 
dium von  DunnschlifTen  des  dortigen  Theralithes  konnte  ich  erken- 
nen,  dass  dieses  Gestein  grosse  Ähnlichkeit  mit  dem  Theralith  vom 
Umptek  zeigt.  Es  treten  hier  Augit  und  braune  Hornblende  von 
gleichem  Aussehen  und  in  gleicher  YVeise  auf.  Der  Feldspath  zeigt 
jedoch  die  polysynthetische  Zwillingslamellierung  mit  weit  grösse- 
rer  Deutlichkeit.  Ausserdem  enthiilt  dieses  Gestein  reichlich  Oli- 
vin,  wogegen  es  armer  an  Titanit  ist.  Der  Olivin  hat  nur  den 
Character  eines  accessorischen  Gemengteiles.    Wollte  man  jedoch 
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ebenso,  wie  es  bei  den  dem  Theralithe  entsprechenden  Effusivge- 
steinen  geschehen  ist,  eine  Einteiiung  nach  dem  vorhandenen  oder 
fehlenden  Olivine  vornehmen,  so  wurde  der  Theralith  von  Montreal 
als  das  dem  Basanite  und  der  Theralith  von  Umptek  als  das  dem 
Tephrite  entsprechende  Tiefengestein  zu  bezeichnen  sein. 

Mit  dem  Nephelinsyenit  zusammen  kommt  der  Theralith  fer- 
nerhin  noch  bei  Salem  in  Massachussets  als  altère  basische  Aus- 
scheidung  vor. 

2.    Der  Monchiquit. 

Dieses  Gestein  wurde  als  schmaler  Gang  unabhängig  von  der 
Rankungsrichtung  am  östlichen  Abhange  des  VVudjavrtschorr  am 
See  Wudjavr  angetroffen.  Es  besitzt  eine  dichte  sehwarze  Grund- 
masse,  in  welcher  Einsprenglinge  von  1 — 2  mm  grossen,  griinen 
bis  bräunlichen  Olivinkrystallen  und  ca.  1  mm  langen  schwarzen 
Augitnadeln  porphyrisch  eingestreut  sind. 

Mikroskopisch  wurden  ausser  Olivin  und  Augit  noch  Eisen- 
erzkömchen  in  reicher  Menge  als  Einsprenglinge  vorgefunden.  Diese 
Gemengteile  liegen  in  einer  Grundmasse  eingebettet,  die  aus  einem 
dichten  Filz  von  Mikrolithen,  zum  grossen  Teil  winzigen  Nädel- 
chen  brauner  Hornblende,  welche  durch  ein  graulich  gelbes  Glas 
verkittet  sind,  besteht.  Fig.  2  auf  Taf.  XVII  zeigt  einen  Durch- 
schnitt  dieses  Monchiquites. 

Der  Olivin  ist  in  zahlreichen  idiomorphen  Individuen  von 
wechselnder  Grosse  entwickelt  (von  3—4  mm  bis  herab  zu  7i« 
mm).  Die  Krystallformen  (Domen,  Pinakoide,  Prisma)  sind  recht 
gut  ausgebildet  und  nur  wenig  durch  Corrosion  verwischt.  Meist 
sind  die  zufälligen  Durchschnitte  sechsseitig  begrenzt,  wobei  auch 
stark  in  die  Länge  ausgestreckte  Individuen  vorkommen.  Die  Kry- 
stalle  sind  von  Rissen  durchzogen,  aber  Spaltrisse  sind  weniger 
deutlich  zu  erkennen.  Ks  sind  in  der  Regel  die  grössten  Indivi- 
duen die  frischesten.  Sie  zeigen  jedoch  randlich  stets  an  den 
Kanten  eine  Zersetzung  in  grunlichgelben  Rlätter-  oder  Faserser- 
pentin.  Oft  sind  die  Serpentinfasern  senkrecht  zur  Krystallkante 
ausgebildet,   es  dringt  aber  auch  der  Serpentin  längs  den  Rissen 
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in  den  Krystall  hinein.  Daneben  findet  sich  auch  Eisenerz  in  den 
Hissen  und  Spalten  der  Krystalle.  Kleine  Individuen  des  Olivins 
sind  sehr  häufig  vollkommen  in  Serpentin  umgewandelt. 

Der  ungefähr  in  gleicher  Menge  wie  der  Olivin  vorhandene 
Aug  i  t  ist  ebenfalls  in  gut  idiomorphen  Krystallen  ausgebildet,  wo- 
bei  die  Flächen  (110),  (100),  (010),  (111)  auftreten.  Die  Korngrösse 
schwankt  von  ca.  V«+  Dis  zu  3A  mm  im  Durchmesser.  Durch- 
wachsungszwillinge  nach  Doma  oder  Pyramide  sind  zu  bemerken, 
wie  sie  an  basaltisehen  Augiten  vorzukommen  pflegen;  oft  sind 
hierbei  mehrere  Individuen  zu  Knauern  verwachsen. 

Im  durchfallenden  Lichte  ist  der  Augit  farblos.  Kin  zonarer 
Aufbau  der  Krystalle  ist  sehr  häufig  zu  bemerken  und  zeigt  in 
Schnitten  nach  dem  Klinopinakoide  keinen  parallelen  Verlauf,  son- 
dern  weist  hyperbelähnliche  Umgrenzungen  au  f,  sodass  die  soge- 
nannte  »Sanduhrstructur?  entsteht,  welche  recht  oft  und  deutlich 
wahrzunehmen  ist. 

Wandelnde  Auslöschungsschiefe,  wobei  streng  genommen  gar 
keine  Auslöschung,  sondern  nur  ein  Farbenwandel  stattfindet,  ist 
eine  häufige  Erscheinung  und  mag  wohl  in  dem  Titangehalte  des 
Augites  begriindet  sein,  weleher  die  starke  Bissectricendispersion 
verursacht.  Wo  jedoch  die  Auslöschung  deutlich  ist,  ist  ihre 
Schiefe  fast  immer  sehr  beträchtlich  in  den  znfälligen  Schnitten 
(bis  iiber  40°). 

Die  Prismenspaltbarkeit  ist  nur  unvollkommen,  wie  es  auch 
oft  bei  basaltisehen  Augiten  der  Fall  ist.  Der  Augit  beherbergt 
wie  der  Olivin  Einschlusse  von  Eisenerz. 

Olivin  und  Augit  scheinen  der  Hauptmenge  nach  ungefähr 
gleichzeitig  entstanden  zu  sein.  nur  hat  die  Bildung  des  Augites 
wahrscheinlich  friiher  begonnen,  da  die  Formen  der  Olivinkrystalle 
zuweilen  Eindriicke  von  Augitindividuen  zeigen,  während  das  Um- 
gekehrte  nicht  beobachtet  wurde. 

Älter  als  diese  beiden  Mineralien  ist  das  Eisenerz.  Es  tritt 
in  zahlreichen  kleinen  Individuen  auf,  welche  oft  gut  krystallogra- 
phisch  begrenzte  rechtwinklig  vierseitige  Durchschnitte  bilden.  Um 
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die  Eisenerzkörner  herum  befindet  sich  fast  immer  ein  Kranz  von 
braungelben  Hornblendemikrolithen. 

Die  G  rund  masse  des  Gesteines  hat  eine  gelbbräunliche  Farbe 
im  durchfallenden  Lichte.  Die  sie  in  grosser  Menge  durchsetzen- 
den  winzigen  braunen  Hornblendenädelchen,  deren  grösste  bis  zu  y& 
mm  Länge  erreichen,  heben  sich  wegen  der  ungefähr  gleichen  Fär- 
bung  nur  schlecht  von  der  Glasbasis  ab  und  sind  nur  bei  starker 
Vergrösserung  zu  bemerken.  Der  Pleochroismus  derselben  ist: 
c  =  gelbbraun  und  n  =  farblos.  Stellenweise  wurde  eine  Auslö- 
schungsschiefe  c  :  c  =  ca.  7°  an  den  zufälligen  Schnitten  beobachtet. 

Ausser  den  Hornblendenädelchen  entliält  die  Grundmasse  sehr 
reichlich  andere  winzige,  nicht  genau  bestimmbare  Mikrolithe,  wel- 
che  wahrscheinlich  aus  Åugit  und  zersetztem  Olivin  bestehen. 

Der  untersuchte  Dunnschliff  zeigte  den  Monchiquit  im  Contact 
rait  dem  von  ihm  durchsetzten  Nephelinsyenite.  Naturlieh  finden 
sich  an  der  Contactgrenze  in  dem  Monchiquite  zahlreiche  ïeile  des 
Nebengesteines  vor,  wie  Feldspath,  Nephelin,  Ägirin  etc. 

Das  Gestein  hat  seinem  Mineralbestande  und  seiner  Structur 
nach  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  basaltischen  Augititen  und  Lim- 
burgiten. 1  Der  Name  »Monchiquit»,  mit  welchem  ich  dieses  Ge- 
stein bezeichne,  wurde  bekanntlich  zuerst  von  H.  Hosenbuscii  auf 
einen  Teil  der  von  Derby  gesammelten  »basaltischen»  Ganggesteine 
aus  dem  brasilianischen  Eläolithsyenitgebiete  in  der  petrographi- 
schen  und  cheraischen  Characterisierung  angewandt,  welche  er  von 
dieser  Gesteinsart  entwarf.  2  Der  Name  ist  der  Serra  de  Monchi- 
que  in  Portugal  entnommen,  da  von  diesem  Gebiete  schon  vorher 
derartige  basaltische  Ganggesteine  8  mit  der  Zusamraensetzung  der 
als  Monchiquite  bezeichneten  Gesteine  bekannt  waren. 

Die  Monchiquite  der  verschiedenen  Fundorte  der  brasiliani- 
schen Gebiete  zeigen  unter  sich  mancherlei  Verschiedenheiten  in 

1  H.  Rosenbisch,  Mikroskop.  Physiographic,  II,  2.  Autl.  1887.  pag.  812. 

2  M.  Huntek  u.  H.  Rosenuusc.h,  C  ber  Monchiquit,  ein  camptonitisches 
Ganggestein  aus  der  Gefolgschaft  tier  Eläolitbsyenile.  Tscbermaks  Mitthcil.  XI. 
1890.  pajr.  445. 

»  L.  van  Wbrvbkk,  N.  Jahrb.  fur  Miner.  1880.  II.  pag.  Ht. 
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ihrer  inineralogischen  Zusammensetzung,  so  dass  Rosenbusch  nach 
diesem  Gesichtspunkte  unter  ihnen  folgende  hier  aufgezählte  Arten 
unterscheidet,  ohne  jedoch  wesentliches  Gewicht  auf  diese  Eintei- 
lung  nach  dem  Mineralbestande  bei  der  sonst  gleichen  geologischen 
Stellung  und  durchweg  gleichen  Structur  der  Monehiquite  zu  legen: 

1.  Olivin,  Pyroxen  und  Amphibol  in  Glasbasis  =  Amphibol- 
Monchiqnit. 

2.  Olivin,  Pyroxen  und  Biotit  in  (ilasbasis  =  Biotit-Monchiquit. 

3.  Olivin,  Pyroxen,  Amphibol  und  Biotit  in  (ilasbasis  =  Bio- 
tit-Amphibol-Monchiquit. 

Nach  dieser  Einteilung  wäre  der  Monchiquit  vom  Wudjavr- 
tschorr  im  Umptek  als  Amphibol-Monchiquit  zu  bezeichnen. 

Das  spec.  Gewicht  der  Monehiquite  ist,  wie  von  Rosenbusch 
nachgewiesen,  gewissen  Schwankungen  ausgesetzt  je  nach  der 
Menge  der  vorhandenen  Glasbasis,  welche  naturlich  eine  Vermin- 
derung  des  Eigengewichtes  des  Gesteines  verursacht.  Das  spec. 
Gewicht  des  Monchiquites  von  Umptek  sei  hier  zum  Vergleich  mit 
den  von  Rosenbusch  aufgezählten  entsprechenden  Ziffernder  verschie- 
denen  Monehiquite  der  brasilianischen  Vorkommen  zusammengestellt: 

Amphibol-Monchiquit  von  der  Santa-Cruz-Bahn  .  .  =  2.728 
Biotit-Monchiquit  vom  Festlande  gegenub.  Cabo  Frio  =  2.809 
Monchiquit  vom  Umptek  =  2.827—2.880 

—  2.t«04 


Monehiquite  der  Serra  do  Tinguä 


=  2.t»oit 

=  2.914 
=  3.0)7 
=  3.077 


Dieser  Monchiquit  tritt  zusammen  mit  einem  anderenGang- 
gesteine  auf,  welches  eine  makroskopisch  dichte  graugrunliche 
bis  bräunliche  Grundmasse  besitzt,  in  der  zahlreiehc  kleine  in  al- 
ien Riehtungen  angeordnete  Pyroxenprismen  sowie  einzelne  grös- 
sere  und  kleinere  dunkle  Glimmerblättchen  eingebettet  liegen.  Die 
Grundmasse  des  Gesteines  scheint  ziemlich  stark  zersetzt  zu  sein. 
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Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  dass  das  Geslein  vor- 
herrschend  aus  Pyroxen  zusammengesetzt  ist.  Grössere  Indivi- 
duen  dieses  Pyroxenes  liegen  in  einem  Gemenge  von  sehr  zahl- 
reichen  kleineren  Prismen  und  Krystallkörnern  sowie  von  kleinen 
Nädelchen  desselben  Minérales,  welehe  bis  zu  niikrolithiseher  Klein- 
hcit  herabsinken.  Es  lassen  sich  zwei  Generationen  von  ein  und 
deinselben  Pyroxene  unterscheiden.  Dieser  Pyroxen  tritt  dureh- 
gehend  in  gut  idiomorphen  Individuen  auf,  an  den  (Juersehnitten 
der  grösseren  Individuen  Dnden  sicb  in  der  Hegel  das  Prisma  (1 10) 
und  das  Orthopinakoid  (100),  zuweilen  auch  das  Klinopinakoid  (010) 
ausgebiJdet.  Die  Farbe  des  Minérales  ist  farblos  bis  grûnlieh,  vvobei 
ein  scbwacher,  jedoch  deutlicher  Pleochroismus  wahrzunehmen  ist: 
a  >  b  >  c 

blass  grasgrun  blass  gelblich  grun 

Die  Doppelbrechung  ist  nicht  sehr  stark,  gleieh  der  des  Ägi- 
rin-augites.  Die  der  Längsrichtung  am  nächsten  liegende  optische 
Richtung  ist  û,  wobei  die  Auslöschungsschiefe  sehr  gross  ist  (4-2°  ca.). 
Ein  feiner  zonarer  Aufbau  der  Individuen  ist  deutlich  zu  bemer- 
ken.  Seinen  Eigenschaften  naeh  scheint  dieser  Pyroxen  dem  Ägirin- 
augit  abgesehn  von  der  grossen  Auslöschungsschiefe  am  ähn Heli- 
sten zu  sein. 

Stellenweise  sind  diese  Pyroxene  von  einem  sehr  schmalen 
saftig  griinen  Streifen  von  Ägirin  randlich  umgeben.  Der  Ägirin 
kommt  auch  in  selbständigen  kleinen  Krystallen  hier  und  da  in 
geringer  Menge  vor.  Die  Fullmasse  zwischen  den  Individuen  die- 
ses Pyroxengemenges  wird  von  einer  nicht  näher  zu  bestimmen- 
den  Grundmassensubstanz  gebildet,  welche  ungefähr  die  schwache 
Licht-  und  Doppelbrechung  der  Zeolithe  oder  stellenweise  des 
Feldspathes  besitzt.  Man  kann  keine  abgegrenzten  Individuen  in 
dieser  Fullmasse  erkennen,  sondern  nur  einen  VVechsel  von  ungleich 
orientierten  Feldern  mit  wandelnder  Auslöschungsschiefe. 

Ausser  den  genannten  Bestandsteilen  finden  sich  noch  Biotit, 
Olivin,  Eisenerz  und  Apatit  in  dem  Gesteine  vor. 

Der  Biotit,  welcher  rotbraune  Farbe  besitzt,  kommt  sowohl  in 
der  Grundmasse  in  kleinen  local  angehäuften  Blättchen  als  auch  in 
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einzelnen  grösseren  Einsprenglingen  vor,  welche  meist  in  ihrer 
Form  durch  den  Pyroxen  beeinflusst  sind.  Der  01  i  vi  n  ist  in  fri- 
schen  Körnern  nicht  mehr  vorhanden,  sondern  ist  so  gut  wie  voll- 
ständig  in  fasrigen  Serpentin  umgewandelt.  Derartige  Pseudo- 
inorphosen  von  Serpentin  nacli  Olivin  mit  noch  erkennbarer  Kry- 
stallumgrenzung  des  letzteren  finden  sich  vereinzelt  als  Einspreng- 
linge  vor.  Sehr  häufig  sind  aueh  in  der  Grundmasse  Anhäufungen 
kleiner  Serpentinfleeken  zu  bemerken,  welche  als  umgewandelte 
Olivine  der  zweiten  Generation  aufzufassen  sind.  Das  Eisenerz 
findet  sich  nur  in  winzigen,  meist  rechteckigen  Durchschnitten  im 
Biotit.  und  in  den  Olivinpseudomorphosen  in  geringer  Menge  einge- 
schlossen  vor  und  ist  wahrscheinlich  Pyrit.  Der  Apa  tit  ist  in 
vereinzelten  reeht  grossen  Krystalldurchschnitten  zu  erkennen. 

Die  in  der  Grundmasse  des  Gcsteines  als  Fiillmasse  erschei- 
nende  unbestimmbare  Substanz  ist  vielleicht  a!s  ein  Entglasungs- 
product  aufzufassen.  In  dem  Falle  ware  die  Zusammensetzung 
des  Gesteines  aus  hauptsächlich  Pyroxen,  Olivin,  Glimmer  und 
Glasbasis  eine  monchiquitische.  Die  Beschaffenheit  des  Pyroxens 
jedoch,  der  so  veischieden  ist  von  dem  basaltischen  Augite  des 
erst  beschriebenen  Monchiquites,  macht  die  Annalime,  dass  hier 
ein  Monchiquit  vorliegt,  unwahrscheinlich.  Es  mag  daher  dahin- 
gestellt  bleiben,  wie  dieses  basische  pyroxenitische  Ganggestein  zu  de- 
finieren  ist,  zumal  da  sich  uber  die  Natur  der  adiagnostischen 
Grundmasse  desselben  nichts  Sicheres  vermuten  lässt. 

III.   Gesteine  der  Ijolithfamilie. 

Der  Name  «Ijolith*  wurde  bekanntlich  von  W.  Ramsay  dem 
friiher  fur  Neplielinsyenit  gehaltenen  Gesteine  des  Berges  Iiwaara 
in  Kuusamo  in  Finnland  verliehn.  Naehdem  die  Untersuchung 
VVuks  1  ergeben  hatte,  dass  dieser  »NephelinsyeniU  keinen  Feld- 
spath enthalte,  kam  Rosenbusch  2  auf  die  Vermutung,  dass  das 

1  F.  1.  Wiik,  Undersökning  af  Kleolitsyenit  från  Iiwaara  i  Kuusamo. 
Mineralogiska  och  petrografiska  meddelanden.  N:o  3D.  Finska  Vetonskapssocie- 
tetens  förhandlingar,  Bd.  XXV.  Helsingfors  1883. 

«  Miskroskop.  Physiogr.'ll,  2  Autl.  1887  pag.  781. 
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Gestein  vielleicht  das  der  Gruppe  der  Nephelinite  entspreehende 
Tiefengestein  darstelle.  Die  Untersuchungen  Ramsays  1  an  dem 
von  ihm  während  der  im  Iahre  1890  nach  dem  Iiwaara  unternom- 
menen  Reise  gesammelten  Materiale  konnten  diese  Vermutung  nur 
beslätigen  und  bewogen  Ramsay  \  dieses  wesentlich  aus  Nephelin 
und  Pyroxen  bestehende  hypidiomorph  körnige  Gestein  von  der 
Gruppe  der  Nephelinsyenite  abzuscheiden  und  mit  dem  oben  ge- 
nannten  Namen  zu  belegen. 

Ausser  dem  Massive,  welches  der  Ijolith  im  Iiwaara  biidet, 
ist  bisher  kein  weiteres  Ijolithmassiv  bekannt  geworden.  Doch, 
wie  unsere  Untersuchungen  im  Umptck  ergaben,  kommt  daselbst 
an  drei  Stellen  der  Ijolith,  d.  h.  ein  vollkommen  oder  fast  feld- 
spathsfreies  nephelinfuhrendes  Gestein,  vor.  1)  Im  Passe  Juksporr 
zwischen  Juksporrlak  und  Wuennumwum  und  im  nordöstlichen 
Umptek  im  unteren  Kaljokthal,  wo  ein  nach  den  bisherigen  Unter- 
suchungen reiner  (vollkommen  feldspathsfreier)  Ijolith  ein  meh- 
rere  Meter  breites  Lager  zwischen  den  Banken  einer  mittelkörni- 
gen  Varietät  (beschrieben  pag.  137)  biidet.  2)  Im  westlichen  Ump- 
tek  nahe  dem  Ufer  des  Imandrasees  durchsetzen  an  einer  Berg- 
wand  in  der  Nähe  des  Baches  Jimjegorruaj  Gänge  von  o rthok las- 
itin ren  dem  Ijolith  den  in  unmittelbarem  Contact  mit  dem 
Nephelinsyenite  stehenden  braunen  Hypersthen-Cordierit-Hornfels. 
Beide  Ijolithe  besitzen  gleich  feines  Korn  und  die  gleiche  dun- 
kelgraue  Farbe,  welche  jedoch  beim  Ijolith  vom  Kaljokthal  fast 
schwarz  ist.  Die  Möglichkeit  ist  nicht  ausgeschlossen,  dass  auch 
der  letzt  genannte  Ijolith  hier  und  da  etwas  Orthoklas  enthalten 
könnte,  doch  hat  die  bisherige  Untersuchung  das  nicht  ergeben. 

1)  Der  Ijolith  vom  Kaljokthal 

Dieses  dunkelgraue  bis  schwarze  sehr  feinkörnige  Gestein  zeich- 
net  sich  durch  ausgeprägte  Parallelstructur  aus.  Es  besteht  haupt- 
sächlich  aus  einein  Gemenge  von  graugriinlichem  Nephelin  und 

1  W.  Ramsay  u.  H.  Rekohkix,  Das  Ostein  vom  Iiwaara  in  Finnland 
Geol.  fören.  i  Stockholm  furh.  bd.  13,  1891,  pag.  300. 
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schwarzem  Pyroxen.  In  diesem  Gemenge  zeichnen  sich  hie  und 
da  einige  der  Nephelinindividuen  durch  ihre  Grosse  vor  den  an- 
dern  aus,  und  stellenweise  finden  sich  auch  winzige  braune  Biotit- 
blättchen  vor. 

Mikroskopisch  konnten  folgende  Mineralien  festgestellt  wer- 
den:  Nephelin,  Pyroxen,  Biotit,  Titanit  und  Magnetit;  fer- 
nerhin  noch  Analcim  und  Natrolith,  welche  ich  fur  secundäre 
Bildungen  halte. 

Der  Nephelin  tritt  in  allotriomorphen  Körnern  auf  von  im 
Allgemeinen  ziemlich  gleichmässiger  Grosse.  Man  bemerkt  öfters 
an  ihm  parallèle  Spaltrisse,  zu  welchen  die  Auslöschung  parallel 
ist.  Flussigkeitseinschlusse  sind  oft  zu  bemerken,  ebenso  Einschlusse 
der  ubrigen  Mineralien.  Obwohl  im  Allgemeinen  sehr  frisch,  wie 
Qberhaupt  das  ganze  Gestein,  ist  der  Nephelin  stellenweise  in  einen 
Zeolith  umgewandelt.  Dieser  zeichnet  sich  durch  eine  höhere 
Doppelbrechung  aus  und  ist  oft  faserig  oder  radial  angeord  net, 
sodass  ein  Wandeln  der  Auslöschungsschiefe  entsteht.  Wo  man 
einzelne  prismatisch  ausgebildete  Individuen  beobachten  kann,  nimmt 
man  wahr,  dass  sie  parallèle  Auslöschung  besitzen,  und  dass  die 
der  Längsrichtung  nächst  gelegene  optische  Symmetrieaxe  c  ist. 
Der  Zeolith  ist  wahrscheinlich  Natrolith. 

Der  Pyroxen  ist  durchweg  Agirin-augit.  Auch  er  ist  allo- 
triomorph,  besitzt  jedoch  Andeutung  von  Krystallformen,  beson- 
ders  von  prismatischer  Ausbildung.  Kr  ist  nächst  dem  Nephelin 
das  am  reichlichsten  vorhandene  Mineral  und  steht  diesem  an 
Menge  kaum  nach.  Die  Farbe  ist  hellgriin,  der  Pleochroismus  ist 
ziemlich  schwach,  wenn  auch  deutlich: 

o  ~  b  >  c 

grasgrun  gelblichgriin. 

Die  den  Spaltrissen  in  der  Längsrichtung  nächst  liegende  op- 
tische Symmetrieaxe  ist  a.  Die  Auslöschungsschiefen  in  den  zufälligen 
Schnitten  sind  immer  <  30°.  Häufig  ist  eine  wandelnde  Auslö- 
schungsschiefe zu  bemerken  teils  in  Folge  zonaren  Aufbaues,  teils 
durch  starke  Bissectricendispersion  verursacht,  bei  welcher  c  :  aç 
<  c  :  av  zu  seiu  schien. 
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Zwillingsbildungen  nach  dem  Orthopinakoide  sind  häufig. 
—  Der  Ägirin-augit  entliält  Einschliisse  von  Magnetit,  Titanit,  Bio- 
tit  und  auch  von  Nephelin. 

Der  Biotit  ist  in  zahlreichen  Blättchen  ohne  Krystallform 
eingestreut  und  gewöhnlieh  mit  dem  Ägirin-augit  vergesellschaftet. 
Es  ist  schwer  zu  entscheiden,  welches  der  beiden  Mineralien  das 
altère  ist,  da  zuweilen  der  Biotit  den  Pyroxen  einschliesst,  und  zu- 
weilen  das  Umgekehrte  der  Fall  ist.  Die  Farbe  des  Biotit  ist  röt- 
lich  braun,  der  Pleochroismus  deutlich: 

c  ==  b  >  a 

rötlichbraun  rötlichgelb. 

Es  wurden  Spaltblättchen  aus  dem  Handstiicke  losgelöst  und 
im  eonvergenten  Lichte  betrachtet.  Hierbei  wurde  ein  schwarzes 
Axenkreuz  sichtbar,  welches  bei  einigen  Exemplaren  bei  vollstän- 
diger  Umdrehung  des  Objecttisches  sicli  uberhaupt  nicht  öffnete, 
bei  anderen  wieder  sich  öffnete  und  einen  kleinen  Axenwinkol  aus- 
treten  liess.    Die  Dispersion  der  Axen  ist  q  <  v. 

An  einem  der  Spaltblättchen,  welches  andeutungsweise  Kry- 
stal I  begrenzung  zeigte,  schien  hervorzugehen,  dass  die  Axenebene 
parallel  der  Symmetrieebene  lag,  doch  konnte  dies  nicht  mit  Sicher- 
heit  bestimmt  werden.  Fur  Versuche  mit  Schlagfiguren  waren 
die  Spaltblättchen  zu  klein.  Der  Biotit  enthält  Einschlusse  von 
Magnetit  und  Titanit,  sehr  selten  auch  von  farblosen  Gemengteilen. 

Der  Titanit  ist  sehr  zahlreich  vorhanden.  Vereinzelt  er- 
scheint  er  in  vollkommen  idiomorphen  Krystallen,  Gewöhnlich 
entbehrt  er  jedoch  deutlicher  Krystallflächenbegrenzung  und  zeigt 
Neigung  zu  langgestreckten  Formen,  die  unregelmässig  begrenzt 
sind.    Zwillinge  sind  häufig. 

Der  Magnetit  findet  sich  recht  häufig  vor. 

Ein  wasserhelles,  schwach  lichtbrechendes  isotropes  Mine- 
ral ist  stellenweise  in  grösseren  Mengen  vorhanden.  Es  ist  voll- 
kommen allotriomorph,  äusserst  reich  an  Flussigkeitseinschlussen, 
welche  das  Mineral  reihen-  oder  kettenförmig  in  den  verschieden- 
sten  Richtungen  durchziehen.  Daneben  kommen  auch  Einschliisse 
aller  ubrigen  Gemengteile  vor.    Dieses  isotrope  Mineral  wurde  mit 
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Essigsäure  und  Chlorbarium  behandelt,  wobei  sich  die  Abwesen- 
heit  von  Schwefelsäure  ergab,  so  dass  weder  Nosean  noch  Hauyn 
vorliegen  kann.  Ferner  wurde  auf  chem.  VVege  Na  und  die  Ab- 
wesenheit  von  Chlor  nacbgewiesen,  so  dass  audi  Sodalith  aus- 
geschlossen  ist.  Daher  scheint  es  wahrscheinlich,  dass  das  Mine- 
ral A  n  ale  i  m  ist,  welches  wohl  als  secundäre  Bildung  nach  dem 
Nephelin  aufzufassen  ist. 

Die  Altersfolge  der  das  Gestein  aufbauenden  Gernengteile 
durfte  wohl  folgende  sein:  Magnetit,  Titanit,  Pyroxen  und  Biotit, 
Nephelin  und  Zeolithe.  Da  die  Gernengteile  zum  grossen  Teil  allo- 
triomorph  sind  mit  Ausnahme  der  teilweise  idiomorphen  Pyroxene 
und  einiger  idiomorpher  Titanitindividuen,  so  kann  die  Structur 
des  Gesteines  wohl  als  eine  im  Wesentlichen  allotriomorph  bis 
hypidiomorph  körnige  bezeichnet  werden.  Die  Fluidalstructur  ist 
deutlich  ausgeprägt,  sowohl  makroskopisch  in  einer  an  Schief- 
rigkeit  erinnernden  parallelen  Anordnung  der  Hauptgemengteile, 
als  auch  mikroskopisch  an  der  parallelen  Erstreckung  der  Py- 
roxen- und  der  länglich  ausgezogenen  Titanitindividuen  erkennbar. 
Es  ist  das  die  fur  die  Tiefengesteine  typische  Art  von  Fluidal- 
structur, welche  die  parallèle  Anordnung  der  Individuen  nur  nach 
einer  Richtung  hin  sich  vollziehen  lässt,  ohne  das  Erscheinen 
unruhiger,  verzweigter  und  abgebrochener  Strömungen,  wie  sie  bei 
effusiven  Gesteinen  beobachtet  werden.  Den  Huidalen  Erscheinun- 
gen  dieses  Gesteines  mag  wohl  auch  eine  Begunstigung  der  magma- 
tischen  Corrosion  zuzuschreiben  sein,  welche  hier  die  Krystallfor- 
men  der  Gernengteile  verwischt  und  wohl  zum  grossen  Teile  die 
allotriomorphe  Ausbildung  derselben  verursacht  hat. 

Die  von  11.  Beruiiell  in  Helsingfors  ausgefiihrle  Analyse  des 
Ijolithes  vom  Kaljokthale  ist  hier  unter  N:o  1  angegeben,  wiihrend 
unter  II  die  Analyse  des  Ijolithes  vom  Iiwaara  zum  Vergleich 
beigefiigt  ist. 
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Ijolith  v. 

Ijolith  v. 

Kaljokthal 

Iiwaara 

Si  02  .    .  . 

.    .    .  46.63 

42.79 

Ti  Oa  .    .  . 

.    .    .  1.12 

1.70 

Al3  03     .  . 

.     .     .  15.U3 

19.8ft 

Fe2  03     .  . 

4.:t9 

2.88 

Mn  0  .    .  . 

.    .    .  Spur 

0.41 

Ca  0  .    .  . 

11.76 

Mg  0  .    .  . 

.     .     .  3.47 

1.87 

K2  0   .    .  . 

1.67 

Na2  0  .    .  . 

.    .    .     8.1  rt 

9.31 

PaOs.   .  . 

1.70 

H3  0  ... 

0.99 

98.96 

98.81 

Augenscheinlich  herrscht  in  der  Zusammcnsetzung  der  beiden 
Gesteine  eine  grosse  Ùbereinstimmung,  nur  hat  der  Ijolith  votn  Kal- 
jokthal  ein  wenig  mehr  Kieselsäure  und  weniger  Thonerde  als  der 
vom  Iiwaara.  Die  im  Vergleich  zu  derjenigen  der  Nephelinsyenite 
bei  beiden  Gesteinen  geringe  Menge  von  Kieselsäure  und  Thonerde 
ist  sowohl  durch  Fehlen  des  Feldspathes  als  auch  durch  die  An- 
reicherung  an  Bisilikaten  hervorgerufen.  Die  vollkommene  Krset- 
zung  der  Feldspathe  durch  Nephelin  erklärt  den  hohen  Gehalt  an 
Natron  gegeniiber  den  geringen  an  Kali.  Die  Zusammensetzung 
des  reichlich  vorhandenen  Pyroxenes,  der  bei  beiden  Gesteinen 
eine  Mischung  von  Na-  und  Ca-haltigen  Kisensilikaten  biidet,  ver- 
ursacht  einerseits  ebenfalls  ein  Anwacbsen  des  Natrongehaltes, 
andrerseits  den  f iir  die  Ijolithe  characleristischen  hohen  (iehalt  an 
Kalk  und  an  Eisen.  Auch  der  recht  reichlich  vorhandene  Titanit, 
welcher  den  verhältnissmässig  hohen  Gehalt  an  Ti  02  erklärt,  trägt 
zur  Höhe  des  Kalkgehaltes  bei. 

1  W.  Ramsay  u.  H.  Bkhoheix,  a.  a.  O.  pag.  »H. 
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Der  Ûbereinstimmung  in  der  chemischen  Zusammensetzung 
entspricht  die  Ahnlichkeit  der  Mineralzusammensetzung  beider  Ijo- 
lithe.  Beide  bestehen  wesentlich  au.s  einem  Gemenge  von  Nephelin 
und  Fyroxen,  wobei  der  Pyroxen  des  liwaaragesteines  grosse 
Ähnlichkeit  mit  dem  des  Gesteines  vom  Kaljokthal  besitzt.  Zu 
den  beiden  Hauptgemengteilen  gesellt  sich  bei  beiden  Titanit, 
wogegen  die  iibrigen  accessorischen  Gemengteile  verschieden  bei 
beiden  Gesteinen  sind.  Der  Biotit  und  Magnetit  des  Ijolithes  vom 
Kaljokthal  fehlen  dem  Ijolith  vom  Iiwaara,  dagegen  weist  der 
letztere  Apatit  und  liwaarit  auf,  welche  beim  ersteren  nicht  vor- 
handen  sind. 

Im  Habitus  und  in  der  Struetur  unterscheidet  sich  das  Haupt- 
gestein  vom  Iiwaara,  welches  vollkommen  grobkörnig  ist,  wesent- 
lich von  dem  feinkörnigen,  parallel  slruierten,  gangbildenden  I jo- 
lithe  vom  Kaljokthal,  doch  kommen  auch  im  Massive  des  Iiwaara 
nach  Ramsa Ys  Mitteilungen  dunkle  feinkörnige  Ganggesteine  vor, 
welche  in  der  Hauptsache  dicselbc  Mineralzusammensetzung  be- 
sitzen  wie  der  ubrige  Ijolith. 

2)  Der  Orthokhs-fuhrende  Ijolith. 

Das  Gestein  ist  dunkelgrau  bis  schwarz  und  von  feinkörni- 
gem  bis  dichtem  Gefuge.  Man  unterscheidet  makroskopisch  in 
demselben  schwarze  Pyroxenindividuen,  griine  oder  hellgraue  fett- 
glänzende  Nephelinkörnchen  und  braune  (ilimmerbiättchen,  welche 
letztere  oft  ein  wenig  grosser  sind  als  das  ubrige  Korn.  Die  voll- 
stiindige  Mineralzusammensetzung,  die  von  derjenigen  des  Ijolithes 
von  Kaljokthal  manche  Abweichungen  zeigt,  ist  nach  mikrosko- 
pischer  Untersuchung  folgende,  wobei  die  Gemengteile  in  der 
Reihenfolge  des  abnehmenden  Mcngenverhältnisses  aufgezählt  sind: 

Nephelin,  Augit,  Kisenerz,  Pcrowskit,  Biotit,  Apa- 
tit und  Orthoklas. 

Die  im  durchfallenden  Lichte  farblosen  Gemengteile  sind  fast 
ausschliesslkh  Nephelin.    Einer  der  aus  dem  Gesteine  angefer- 
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tigten  Diinnschliffe  wurde  mit  H  C  1  geätzt,  wonach  sämtliche  farb- 
losen  Uemengteile  ausser  dem  Apatit  angegriffen  waren,  so  dass. 
da  ihre  Eigenschaften  im  Cbrigen  mit  denen  des  Nephelins  iiber- 
einstimmen,  kein  Zweifel  obwalten  kann,  dass  sie  sämtlich  Nephe 
Iin  sind.  Da  jedoch  in  einem  anderen  Diinnschlifie  sehr  ver 
einzelte  farblose  Individuen  deutlich  die  zweiaxigen  Interferenzbil- 
der  des  Orthoklases  wahrnehmen  Hessen,  mit  dem  sie  auch  sonst 
ubereinstimmten,  war  damit  ein,  wenn  auch  nur  sehr  geringer  (ie- 
halt  an  Orthoklas  festgestellt. 

Der  Nephelin  ist  gut  idiomorph  ausgebildet  in  sechsseitig  und 
vierseitig  begrenzten  Individuen.  Er  zeigt  nur  wenig  Einschlusse 
von  Augit,  und  ist  im  Allgemeinen  frisch  und  klar.  Doeh  finden 
sich  auch  an  einzelnen  Stellen  zeolithisierte  Partien  vor.  Die  Zeo- 
lithe  bestehen  aus  winzigen  Körnchen  und  scheinen  monoklin  zu 
sein.    Weiteres  liess  sich  nicht  an  ihnen  bestimmen. 

Der  Pyroxen  ist  ausschliesslich  Augit  und  ist  in  ungefähr 
gleicher  Menge  wie  der  Nephelin  vorhanden.  Eine  auffallende  Ei- 
gentumlichkeit  fur  diesen  Augit  ist  seine  im  durchfallenden  Lichte 
hellgriinlichgelbe  Farbe,  welche  in  Folge  eines  geringen  Pleochrois- 
mus  in  der  Richtung  von  a  =  hellgelb  und  von  b  und  c  —  hell- 
griiniichgelb  ist.  Die  Auslöschungsschiefen  c  :  c  sind  in  den  zufälligen 
Schnitten  meist  sehr  gross,  bis  zu  45°.  —  Zwillingsbildungen  sind 
reçht  häufig,  wobei  die  Verwachsungsebene  immer  in  einem  gros- 
sen  Winkel  zur  Prismenspaltbarkeit  verlauft.  Es  finden  sich  auch 
eingeschaltete  Lamellen  wiederholter  Zwillingsbildung  vor.  —  Der 
Augit  enthält  Einschlusse  von  Eisenerz  und  Perowskit.  —  In  Flus- 
säure  war  der  Augit  unlöslich,  ebenso  mit  Kaliumbisulfat  nioht 
aufschliessbar. 

Der  Perowskit.  In  ausserordentlich  reicher  Menge  finden 
sich  rundliche  Körner  eines  im  durchfallenden  Lichte  hellviolett 
bis  grau  gefärbten  Minérales  von  starker  Lichtbrechung  vor.  Das 
Mineral  ist  nicht  ganz  isotrop,  sondern  fast  immer  sehr  schwach 
doppelbrechend.  Die  Körner  finden  sich  gerne  zu  grösseren  Com- 
plexen  angehäuft  und  befinden  sich  fast  immer  bei  den  ubrigen 
farbigen  Gemengteilen,  u.  a.  Augit  und  Eisenerz.  —  Urn  der 


Digitized  by  Google 


1HS  V.  Hackman,  Der  Neplielinsyenit  des  Fmptek. 


Beschaffenheit  dieses  Minérales  auf  den  Grund  zu  kommen,  wurde 
ein  Teil  des  Gesteines  sehr  fein  pulverisien,  und  aus  dem  Pulver 
wurden  vermittelst  Salzsäure  und  Flussäure  der  Augit  und  das 
genannte  Mineral  isoliert.  Die  Körner  dieser  beiden  Gemengteile 
wurden  dann  mit  saurem  schwefelsauren  Kalium  zusammenge- 
schmolzen,  und  die  Schmelze  zur  Lösung  ins  Wasscr  gethan.  Sämt- 
liche  Augitkörner  waren  ungelöst  gcblieben,  angegrilïen  zu  sein 
schienen  die  Körner  des  fraglichen  Minérales:  sie  hatten  nicht  mehr 
eine  violette  sondern  eine  braune  Farbe.  Der  im  Wasser  aufge- 
löste  Teil  wurde  nun  mit  einem  Tropfen  Wasserstoffsuperoxyd 
versetzt,  wodurch  eine  intensive  gelbe  Färbung  einlrat.  Diese 
Reaction  Hess  das  Vorhandensein  von  Titansäure  erkennen.  Wahr- 
scheinlich  ist  daher  das  fragliche  Mineral  Perowskit.  Fiir  diese 
Annahme  spricht  ferner  noch  die  Thatsache,  dass  das  Mineral  beim 
Kochen  in  Salzsäure  sich  nicht  löste;  es  liegt  also  kein  titanhalti- 
ger  Granat  vor,  der  ja  in  Salzsäure  löslich  ist. 

Das  Kisenerz  (Magnetit)  ist  in  ungefähr  gleich  grosser 
Menge  vorhanden  wie  der  Perowskit,  und  tritt  in  derben  Mässen 
und  Körnern  auf. 

Eisenerz  und  Perowskit  gehören  zu  den  ältesten  Gemeng- 
teilen  des  Gesteines. 

Der  Bio  ti  t  erscheint  in  grösseren  corrodierten  Blättchen.  Der 
Pleoehroismus  ist  der  gewöhnliche.  Das  Mineral  enthält  Einschliisse 
von  Kisenerz,  Perowskit  und  Augit. 

Der  A  patit  ist  in  einzelnen  verhältnissmässig  grossen  Korn- 
enen vorhanden. 

Sämtliche  Gemengteile  des  Gesteines  zeigen  wenigstens  An- 
deulung  von  idiomorpher  Ausbildung,  wobei  sie  meist  corrodiert 
sind.  Die  Strudur  scheint  daher  pan-  bis  hypidiomorph  körnig 
zu  sein;  es  lässt  sich  dabei  ungefähr  folgende  Reihenfolge  in  der 
Mineralbildung  feststellen:  Apatit,  Kisenerz,  Perowskit,  Augit,  Hio- 
tit, Nephelin  und  Orthoklas. 

Das  specifische  Gewieht  dieses  Gesteines  wurde  mit  Thou- 
letscher  Lösung  bestimmt  und  war  etwas  höher  als  3 .  15.  Eine 
chemisehe  Analyse  ist  leider  nicht  ausgefiihrt  worden. 
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J.  Fr.  Williams  1  beschreibt  unter  der  Bezeichnung  Eläolith- 
glimmer-syenit  und  Eläolith-granat-syenit  Gesteine,  welche  zusam- 
men  mit  normalem  Eläolithsyenit,  Leucittinguait  u.  s.  w.  im  Ge- 
biete  von  Magnet  Cove  in  Arkansas  auftreten  und  sich  durch  einen 
äusserst  spärlichen  Gehalt  an  Feldspath  (Orthoklas)  und  durch  sehr 
reichlichen  Eläolith  auszeichnen.  Die  wesentlichen  Gemengteilc 
sind  ausser  Eläolith  noch  Granat  und  Pyroxen  und  auch  Glimmer, 
als  accessorische  Bestandteile  sind  Titanit,  A  patit  und  Eisenerze 
vertreten.  Der  Granat  ist  meist  Schorlomit  und  dem  Iiwaarit  des 
Ijolithes  vom  Iiwaara  sehr  ähnlich.  Es  haben  also  diese  Gesteine 
eine  gewisse  Ähnlichkeit  mil  den  Ijolithen  in  i  h  re  m  mineralogi- 
schen  Aufbau  und  sind  gleich  wie  diese  Beispiele  von  orthoklas- 
freien  oder  -armen,  nephelinfuhrenden,  in  Begleitung  von  Nephelin- 
syenit auftretenden  Gesteinen.  Sie  können  jedoch  nicht  mit  deu 
Ijolithen  zusammengestellt  werden,  da  sie  eine  bedeutend  ab- 
weichende  chemische  Zusammensetzung  besitzen:  sie  sind  beträcht- 
lich  kieselsäu réarmer  und  viel  reicher  an  Eiscn.  Magnesium  und 
Kalk  als  die  Ijolithe,  also  bedeutend  basischere  Gesteine  als  diese. 

IV.  Der  Augitporphyrit. 

Am  nördlichen  Eingange  des  Kunjokthales  befindet  sich  ganz 
am  Kände  der  Ebene  der  Berg  Poutelitschorr.  An  der  nördlichen, 
der  Ebene  zugekehrten  Seite  dieses  aus  Nephelinsyenit  zusammen- 
gesetzten  Berges  wurde  von  VV.  Ramsay  ein  augit-porphyritisches 
Gestein  in  lösen  Blocken  angetroffen.  Zweifellos  haben  sich  die 
Blöcke  vom  Bergabhange  losgelöst,  und  es  steht  dieses  Gestein 
in  unmittelbarer  Beriihrung  mit  dem  Nephelinsyenit,  ob  als  Gangge- 
stein  oder  als  altères  im  Contact  mit  dem  Hauptgesteine  befmdli- 
ches  Gestein,  konnte  nicht  entschieden  werden.  Dieser  Augitpor- 
phyrit besteht  aus  einer  dichten  schwarzgrauen  Grundmasse,  in 
welcher  zahlreiche,  mehrere  Millimeter  lange  Augitnädelchen  einge- 
sprengt  sind. 

1  J.  F.  Williams,  The  igneous  rocks  of  Arkansas,  Annual  report  of  the 
Geol.  surv.  of  Arkansas.  1890.  II.  pag.  Ifi3. 
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Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  dass  das  Gestein 
eine  hornfelsartige  Structur  besitzt  und  aus  einer  holokrystallinen 
von  Augit,  Plagioklas,  Eisenerz  und  Biotit  zusammengesetz- 
ten  Grundmasse  besteht,  in  welcher  zahlreiche  grosse  Einspreng- 
linge  von  Augit  und  vereinzelte  solche  von  Plagioklas  porphy- 
risch  eingestreut  sind. 

Der  Augit  erseheint  also  in  zwei  Generationen.  Die  Indi- 
vid uen  der  älteren  Generation,  die  grossen  Einsprenglinge,  bilden, 
unter  dem  Mikroskope  betrachtet,  gut  idiomorph  ausgebildete  Kry- 
stal le  mit  den  Formen  des  basaltischen  Augites.  Die  Krystalle  zeigen 
jedoch  oft  mehr  oder  weniger  starke  Resorptionserscheinungen,  wel- 
che  weiter  unten  näher  beriicksichtigt  werden  sollen.  Sie  sind  voll- 
kommen  farblos,  erscheinen  jedoch  schwarzgrau  in  Folge  davon, 
dass  sie  ganz  erfulll  sind  von  winzigen  schwarzen  mikrolithischen 
Nadeln.  Diese  Nadeln  sind  in  einer  Unzahl  von  Reihen  angeord- 
net,  welehe  parallel  den  Pinakoiden  (100)  und  (010)  mit  der  Längs- 
richtung  teils  horizontal  teils  vertikal  verlaufen. 

Im  Ûbrigen  zeigt  das  Mineral  alle  Eigenschaften  des  Augites, 
die  der  Vertikalzone  am  nächsten  liegende  optische  Richtung  ist  c. 

Der  Augit  der  zweiten  Generation  ist  in  farblosen  allo- 
Iriomorphen  kleinen  Körnehen  in  ausserordentlich  reicher  Menge 
in  der  Grundmasse  eingestreut,  so  dass  er  mehr  als  die  Hälfte 
derselben  biidet.  Mcht-  und  Doppelbrechung  entsprechen  vollkom- 
men  denen  des  Augites;  chemisch  wurde  das  Vorhandensein  von 
Kalk  und  Thonerde  nachgewiesen,  und  ausserdem  das  spec.  Ge- 
wicht  an  isoliertem  Materiale  vermittelst  Jodmethylen  auf  3.8  be- 
slimmt.  Es  diirfte  daher,  wenn  auch  die  Kleinheit  und  Formlosig- 
keit  der  Körner  eine  Feststellung  weiterer  optischer  oder  krystal- 
lographischer  Eigenschaften  nicht  gestattet,  kein  Zweifel  obwalten, 
dass  hier  Augit  vorliegt. 

Der  Feldspath  ist  triklin,  die  polysynthetische  Zwillings- 
streifung  giebt  sich  durch  strichweise  wandelnde  Auslöschungs- 
schiefc  kund.  Ans  der  sehr  leichten  Löslichkeit  in  Flussäure  und 
den  Procentzahlen  der  Gesteinsanalyse  (siehe  pag.  193)  geht  hervor, 
dass  er  Kalknatronfeldspath  sein  muss.    Er  ist  in  der  Grund- 
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masse  fast  ebenso  reiehlich  vorhanden  vvie  der  Augit  in  teils  un- 
regelmässig  begrenzten  Individuen  teils  gut  idiomorphen  Leist- 
chen.  Als  Einsprengling  kommt  dieser  Plagioklas  in  etwas  grfts- 
seren  Individuen  vor,  welche  sich  hier  und  da  vereinzelt  vorfinden 
und  dann  gewöhnlich  nesterförmig  zusammengehäuft  sind. 

Der  Biotit  findet  sich  in  der  Grundmasse  ziemlich  häufig 
vor,  jedoch  in  bedeutend  geringerer  Menge  als  der  Feldspath  und 
der  Augit.  Er  ist  in  meist  allotriomorphen  sehr  kleinen  Blättchen 
ausgebildet,  deren  Pleochroismus  in  einem  Farbenwandel  von  hell- 
gelbgrau  bis  gelbbraun  und  rotbraun  besteht.  Ausser  in  der  Grund- 
masse  findet  sich  der  Biotit  auch  in  den  Augiteinsprenglingen  vor, 
die  Spalten  und  Risse  derselbcn  ausfiillend  und  sich  dadurch  deut- 
lich  als  secundäre  Bildung  erweisend. 

Eisenerz  ist  in  grosser  Menge  iiber  die  Grundmasse  und  als 
Einschluss  in  den  Einsprenglingen  in  grösseren  und  kleineren  Kör- 
nern  ausgebreitet.  Durch  Behandlung  mit  Salzsäure  Hess  sich  das 
Vorhandensein  von  zweierlei  Eisenerz  feststeilen,  da  ein  Teil  der 
Körner,  bestehend  aus  Magnet  it,  längere  Zeit  der  Einwirkung 
von  HC1  ausgesetzt,  vollkommen  gelöst  wurde,  der  andere  Teil 
dagegen,  Titaneisenerz,  ungelöst  blieb. 

Die  horn  felsartige  Structur  des  Gesteines  giebt  sich  zu  erken- 
nen  in  dem  fiber  den  grössten  Teil  der  Grundmasse  herrschenden 
filzigen  Aufbau  der  Gemengteile,  die  wie  zerrissen  und  in  einander 
verwoben  erscheinen.  Bei  der  Betrachtung  der  Grundmasse  er- 
kennt  man  ferner,  dass  das  Korn  derselben  uni  die  Einsprenglinge 
herum  in  der  Regel  etwas  grosser  ist  als  gewöhnlich.  Ganz  be- 
sonders  ist  dies  da  der  Fall,  wo  die  Augiteinsprenglinge  nicht 
mehr  ihre  urspriingliche  Form  ganz  ausfullen,  sondern  teilweise 
resorbiert  erscheinen.  Wo  dieses  (irösserwerden  des  Koines  um 
die  grossen  Augitkrystalle  herum  zu  bemerken  ist,  beobachtet  man 
fast  stets  eine  Anhäufung  von  Glimmerblättchen,  die  sich  hier 
deutlich  als  secundär  documentieren.  Nun  finden  sich  in  der 
Grundmasse  an  mehreren  Stellen  runde  öder  ovale  Höfe,  die  be- 
grenzt  sind  von  einem  Kranze  groberen  Kornes  und  angehäufter 
secundärer  Glimmerblättchen  und  Eisenerzkörnchen,  ohne  dass  ein 
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Augiteinsprengling  den  Kern  des  Hofes  biidet.  Die  oft  länglich  ausge- 
zogene  und  die  Gestalt  der  Augiteinsprenglinge  andeutende  Form 
lässt  sich  dadurch  erklären,  dass  an  solchen  Stellen  entweder  der  Au- 
git  vollständig  resorbiert  worden  ist,  oder  dass  ein  peripherischer 
Schnitt  vorliegt,  der  den  im  Centrum  liegenden  Augit  nicht  mehr  traf. 

Während  nun  die  Hornfelsstructur  des  Gesteines  sowie  das 
Auftreten  des  offenbar  secundären  Glimmers  deutlich  auf  meta- 
morphe  Bildung  hinweisen,  kann  man  andrerseits  an  manchen 
Merkmalen  erkennen,  dass  die  Metamorphose  des  Gesteines  noch 
nicht  sehr  weit  fortgeschritten  ist.  Vor  allem  lassen  die  zweifel- 
los  primären  Augiteinsprenglinge  deutlich  die  eruptive  Natur  des 
Gesteines  erkennen.  Ferner  finden  sich  in  der  Grundmasse  Stellen 
vor,  welche  nicht  ganz  hornfelsartig  aussehn,  sondern  gut  idio- 
morphe  Feldspathsleistchen  im  Gemenge  mit  den  allotriomorphen 
Augitkörnern  aufvveisen  und  so  einen  Teil  der  frttheren  ophitischen 
Structur  zu  Tage  treten  lassen.  Es  ist  daher  unzweifelhaft,  dass 
das  Gestein  urspriinglich  cruptiv  ist  und  der  Gruppe  der  Diabase 
und  Melaphyre  angehört. 

Eine  grosse  Ähnlichkett  hat  dieser  Augitporphyrit  mit  einem 
Teile  der  von  Bröhger  1  beschriebenen  Augitporphyrit-hornfelse 
von  Langesundfjord,  von  denen  mir  einige  Dunnschliffe  zum  Ver- 
gleich  vorlagen.  Auch  in  diesen  Gesteinen  ist,  wie  aus  der  Be- 
schreibung  Bröggkrs  hervorgcht,  eine  deutliche  llornfelsstruclur, 
eine  teilweise  oder  vollständig  vor -sich  gegangene  Resorption  der 
Augiteinsprenglinge,  eine  Ausfullung  derselben  mit  schwarzen  mi- 
krolithischen  Nadeln  in  zwei  Richtungen,  sowie  eine  randliche  Utu- 
wandlung  des  Augits  in  Biotit  zu  erkennen.  Die  Metamorphose 
ist  jedoch  bei  den  norwegischen  Augitporphyriten  meist  weiter  vor- 
geschritten  als  bei  unsercm  Gesteine,  es  zeigen  die  ersteren  auch 
eine  Umwandlung  des  Augites  in  Amphibol,  welche  an  dem  Ge- 
steine von  Poutelitschorr  nicht  zu  beobachten  ist.  Bei  den  nor- 
wegischen Augitporphyriten  ist  die  Umwandlung  durch  Contactein- 
wirkung  des  angrenzenden  Augitsyenitmassives,  welches  jungercn 

1  W.  ('..  Bhöc.i;kh,  Die  Spaltenvenverfungon  in  der  Oegend  Langcsund- 
Skicn.    Nyi  Magazin  for  Naturvidonskaberne.  28  Bd.  1884.    pag.  253. 
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Alters  ist  als  die  Augitporphyrite,  entstanden.  Bei  dem  Augitpor- 
phyrit  vom  Umptek  konnte  es  zwar  durch  Beobachtungen  an  Ort 
und  Stelle  nieht  festgestellt  werden,  ob  er  einen  Gang  im  Nephe- 
linsyenite  biidet,  also  junger  ist  als  dieser,  oder  ob  er  ein  altères 
im  Contact  mit  dem  Nephelinsyenit  befîndliches  Gestein  ausmacht. 
Seine  Hornfelsstructur  lässt  jedoch  die  Annahme  einer  an  ihm  vor 
sich  gegangenen  Contactmetamorphose  am  wahrscheinlichsten  er- 
scheinen.  Jedenfalls  wiirde  hier  eine  erneute  detaillirte  Untersu- 
chung  der  Localität  erwûnscht  sein. 

Intéressant  ist  es  jedoch,  dass  »Gänge  von  Augitporphyrit  > 
auch  am  westlichen  Rande  des  L'mptek  nach  den  Mitteilungen  von 
M.  Melnikoff  1,  der  diese  Gegend  im  Jahr  1890  besuchte,  vorkom- 
men  sollen.  Nach  seiner  Beschreibung  zu  urleilen,  hat  dort  das 
(iestein  grosse  Ähnlichkeit  mit  dem  unsrigen.  Es  ist  ebenfalls 
ein  dichtes  schwarzes  Gestein  mit  porphyrisch  eingestreuten  Augit- 
einsprenglingen.  Diese  Augiteinsprenglinge  liegen  in  einer  Grund- 
masse,  die  aus  Augit,  Biotit,  Feldspath  und  Magnetit  besteht.  Diese 
vier  Mineralien  sind  in  demselben  Mengenverhältnisse  vorhanden 
vvie  in  unserem  Gesteine,  der  Feldspath  besteht  jedoch  nach  Mel- 
nikoff meist  aus  Orthoklas. 

Der  Augitporphyrit  vom  Poutelitschorr  wurde  von  H.  Bkiu;- 

hell  analysiert,  und  die  Analyse  ergab  folgende  in  Proeentzàhlen 

ausgedriickte  Zusammensetzung: 

Si  03   48.87 

Ti  02   0.72 

Al2  0.,   12.li 

Fe2  03    8.17 

Fe  0   10.21 

CaO   15.18 

Mg  0   3.62 

Mn  0   Spur 

K2  0   1.81 

Naa  0   5.11 

H2  0   0.68 

101.28 

_____  Spec  Gcw.  =  3.1 

1  M.  II.  MK.if>HHKORT>,  MaTcpiujiu  no  roo.Kirin  Ko.ibcnaro  n(uyocTpoBa.  Ver- 
handl.  der  Russisch-Kaisr rl.  Mineralog,  (ies.  zu  St.  Petersburg.  2.  Serie.  30.  Bd. 
pag.  233. 
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Wie  aus  dieser  Analyse  hervorgeht,  ist  fur  dieses  Gestein 
der  hohe  Gehalt  an  Eisen  und  Kalk  bemerkenswert,  der  sich  rai- 
neralogisch  in  dem  ausserordentlichen  Reichtum  an  Augit  ausspricht. 
Der  Kalkgehalt  hat  wohl  auch  zu  einem  gewissen  Teile  seine  Ur- 
sache  im  Vorhandensein  von  Kalknatronfeldspath,  auf  welchen 
audi  das  Vorwiegen  von  Natron  vor  Kali,  da  weder  Nephelin 
noch  Na-haltige  Bisilikate  vorhanden  sind,  hinweist.  Der  Gehalt 
an  Ti  02  bestätigt,  da  kein  Titanit  sich  vorfindet,  das  Vorhanden- 
sein von  Titaneisenerz. 


Die  hier  beschriebenen  Gesteine  des  Umptek  massives  sind 
in  ihrer  petrographischen  Reihenfolge  dargestellt  worden.  Fasst 
man  ihr  geologisches  Auftreten  und  ihre  gegenseitigen  Altersver- 
hältnisse  ins  Auge,  so  kann  naturlich  nicht  dieselbe  Reihenfolge 
beibehalten  werden.  Der  zuletzt  beschriebene  Augitpor- 
phyrit  muss  wohl  als  die  älteste  Bildung  angesehn  werden, 
falls  er  wirklich,  worauf  seine  Hornfelsstructur  hindeutet,  ein 
contactmetamorphes  Gestein  ist.  Seine  Metamorphose  kann  als- 
dann  nur  durch  den  angrenzenden  Nephelinsyenit  verursacht  sein, 
und  er  muss  also  bereits  vorhanden  gewesen  sein,  als  die  Eruption 
des  Nephelinsyenitmagmas  statt  fand.  Die  Hauptmasse  dieses  Ne- 
phelinsyenitmagmas,  welches  in  eine  zwischen  älteren  Gesteinen 
entstandene  Dislocationsspalte  eindrang  und  hier  die  Bildung  eines 
Laccolithen  verursachte,  ist  naturlich  in  der  Form  des  allgemein 
tiber  das  Massiv  verbreiteten  Haupttypus  (siehe  N:o  I  und  II 
der  Tabelle  pag.  190)  mit  seinen  geringen  localen  Abweichungen 
in  der  Art  der  Zusammenselzung  und  des  Aufbaus  der  Gemeng- 
teile,  zur  Erstarrung  gelangt.  Nach  der  Eruption  dieser  Haupt- 
masse des  Magmas  hat  längere  Zeit  hindurch  émeutes  Nachdrin- 
gen  von  Magma  statt  gefunden.  Die  chemische  Zusammenselzung 
des  nachdringenden  Magmas  hat  manche  Veränderungen  aufzuwei- 
sen,  welche  den  einzelnen  Eruptionsperioden  entsprechen  und  als 
Producte  der  im  Magma  vorsichgegangenen  Spaltungen  anzusehen 
sind.    Die  verschiedenen  Varietäten  und  begleitenden  Gesteine, 
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welche  als  Lagergänge  und  als  eigentliche  Gängc  das  Hauptgestein 
durchqueren,  sind  die  Beweise  dieser  fortgesetzten  Eruptionsthä- 
tigkeit.  Die  angefertigten  Analysen,  die  in  der  hier  beigefiigten  Ta- 
belle  noch  einmal  zur  Öbersicht  zusammengestellt  sind,  geben  ein 
ungefähres  Bild  der  herrschenden  chemischen  Differensen. 

Die*  Reihenfolge  dieser  nachfolgenden  Eruptionsthätigkeit 
kann  man  sich  wohl  in  folgender  Weise  vorstellen:  Unmittelbar  . 
nach  der  vollendeten  oder  vielleicht  noch  nicht  ganz  vollendeten 
Erstarrung  des  Hauptgesteines  folgte  eine  Ergiessung  von  Magma 
von  grösserer  Acidität,  als  die  des  vorhergegangenen  Magmas  war,  in 
die  durch  die  Erstarrung  des  Hauptgesteines  entstandenen  horizon- 
talen  Bankungsklûfte.  Dadurch  entstanden  die  zahlreichen  Lager- 
gunge der  mittel-  bis  feinkörnigen  Nephelinsyenit varie- 
täten  (siehe  N:o  IV  und  V  der  Tabelle).  Auch  die  mittel-  bis 
grobkörnigen  Nephel insyenitporphyre  und  der  trachytoide 
Nephelinsyenit  gehören  zu  dieser  unmittelbar  der  Haupt- 
eruption  nachfolgenden  Eruptionsperiode.  Hierauf  folgte  eine 
Krgiessung  von  bedeutend  basischerem  Magma  ebenfalls  noch  in 
die  horizontalen  Absonderungsklufte,  wobei  der  dichte  Nephe- 
linporphyr  (N:o  VI)  und  der  ihn  begleitende  mittel-  bis  fein- 
körnige  Nephelinsyenitporphy  r  sowie  derljolith  vom  Kal- 
jokthal  (N:o  VII)  und  wohl  auch  der  Theralith  (N:o  VIII)  zur 
Bildung  gelangten.  Zugleich  mit  einem  Teile  der  Kieselsäure  hat 
das  Magma  bei  der  hierbei  vollzogenen  Spallung  von  seinem 
Thonerde-  und  Alkaligehalte  eingebusst  und  dagegen  an  Eiscn, 
Kalk  und  Magnesia  eine  bedeutende  Anreicherung  erhalten.  Dieser 
Vorgang  zeigt  sich  bei  dem  Nephelinporphyre  in  seinem  Beginne, 
während  er  im  Theralith  am  stärksten  ausgeprägt  ist. 

Den  Abschluss  der  Eruption  haben  zuletzt  die  in  Form  ei- 
gentlicher  Gänge  das  Massiv  durchbrechenden  Gesteine  gebildet. 
Sie  haben  sich  durch  spätere  quer  zur  Bankungsriclitung  im  Ge- 
steine entstandene  Klufte  Bahn  gebrochen  und  bilden  deutlich  die 
jungste  Eruptionsfacies.  In  dieser  Faciès  gelangte  wiederum  teils 
ein  Magma  mit  einer  von  der  des  Haupttypus  kaum  abweichenden 
Zusammensetzung,  teils  ein  basischeres  Magma  zura  Durchbrucli. 
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Dem  ersteren  entsprechen  die  Gänge  von  feinschi efrigem  Ne- 
phelinsyenit und  die  Ti  n  gu  a  i  te  (N:o  III),  dem  letzteren  der 
orthoklasf uhrende  Ijolith  und  der  Monchiquit. 


I 

11 

111 



IV 

v 

 ■_ 

VI 

VII 

-  

VIII 

IX 

— ■ 

Si  Oa  .  .  .  . 

54.il 

52/jö 

54.46 

57. "k 

56.40 

40.64 

46.63 

46.53 

48.87 

Ti  0?  .  .  .  . 

0.95 

O.Gt) 

Spur 
* 

1.8» 

Ohi 

2.44 

1.12 

2.99 

0.72 

Zr  ().,.  ..  . 

AL  Oa.  .  .  . 

20.61 

22.24 

19.96 

15.  i:. 

21.36 

19.60 

15.03 

14.31 

12.11 

Fe2  ()3.  .  .  . 

3.28 

2.42 

2.34 

3.00 

2  96 

3.47 

5.91 

3.61 

3.17 

Fe  0  

2.0* 

1.98 

3.33 

3.11 

2.39 

3.34 

5.09 

8.15 

10.21 

Mn  (>.... 

0.25 

0.53 

Spur 

0.98 

0  4'.. 

0.19 

Spur 

0.22 

Spur 

Ca  U  .  .  .  . 

1.85 

1.54 

2.12 

1.72 

1.81 

4.45 

11.23 

12.13 

15.18 

Mg  0  ...  . 

O.SKI 

O.in; 

0.«i 

1.18 

0.90 

3.04 

3.47 

6.56 

3..V2 

K2  0  

5.25 

6.13 

2.76 

2.80 

4.  83 

6.96 

1 .96 

1.58 

l.si 

Na2  ().... 

9.S7 

9.7* 

8.6* 

"_M 

r 

11.57 

8.16 

4.95 

5.11 

Cl  

0.12 

_ 

\U  0  

:,Gliihverl.) 

0.40 

0.73 

5.20 

0.94 

O.oi 

0.16 

0.36 

0.20 

0.68 

100.55 

1)9.10 

99.40 

99.92 

100.56 

100.76 

98.95 

101.23 

101.28 

I)  I  vom  Tschasnatschorr. 

„j  0erlIaupttypu3deSNephclinSyenites.|  von  ^  ^ 

III  Tinguait  vom  Njurjavrpachk. 

IV  Mittel-  bis  feinkörniger  Nephelinsyenit  von  Tuoljlucht. 

V  Mittel-  bis  feinkörniger  Nephelinsyenit  vom  Poutelitschorr. 

VI  Dichter  Nephelinporphyr  vom  VVudjavrtschorr. 

VII  Ijolith  vom  Kaljokthal. 

VIII  Theralith  vom  Tachtarwum. 
IXV  Augitporphyrit  vom  Poutelitsehorr. 


■K*  » 


Digitized  by  Google 


Fennia,  11,  n:o  2. 


197 


Endomorphe  Modificationen  und  endogène 
Oontactverhältnisse  des  Nephelinsyenites 

im  Umptek. 

Von 
W.  Ramsay. 

In  diesem  Abschnitt  werden  die  fluidalflasrigen  Nephelinsye- 
nite  iin  östlichen  Ghibinä,  die  Ilmptekite,  die  aplitischen  Gänge  im 
Gneissgranitgebiet  im  NE  sowie  die  durch  Impregnation  von  Nephe- 
linsyenit  in  Sillimanitgneiss  entstandene  Contactzone  am  Lestiware 
petrographisch  beschrieben  werden. 

Fluidalftasrige  Nephelinsyenite. 

Parallelstructuren  treten  häufig  in  den  Nephelinsyeniten  des 
Umptek  auf.  Schon  im  grosskörnigen  Hauptgestein  wurde  eine 
mehr  oder  weniger  deutliche  subparallele  Anordnung  der  diek  ta- 
felförmigen  Feldspäthe  nicht  selten  beobachtet,  sehr  ausgeprägt 
aber  ist  diese  Structur  in  den  von  V.  Hackman  beschriebenen 
»Nephelinsyenit  mit  traehytoider  Structur*  (S.  142)  und  «Fein- 
schiefrigen  Nephelinsyenit»  (S.  143).  VVährend  es  sich  doch  hier 
nur  um  einen  primären,  sei  es  von  der  Fluctuation  des  Magmas, 
oder  durch  die  Nähe  der  Begrenzung  beeinllussten  Krystallisations- 
vorgang  handelt,  zeigen  die  auf  der  Seite  85  erwähnten  fluidal- 
flasrigen  Nephelinsyenite  im  Schur  Umptek  ein  ganz  anderes 
Aussehen  (Tafel  XIX,  Fig.  1  u.  3).  Die  linsenförmigen  und  flat- 
schenähnlichen  Gestalten  der  in  einer  Richtung  ausgezogenen  Par- 
tien,  die  von  dunklen  Mineralhäuten  umgeben  werden,  lenken  den 
Gedanken  in  erster  Linie  auf  eine  Erscheinung  der  Druckschief- 
rigkeit  hin.  Indessen  sind  alle  lJestandtheile  dieser  Bildungen  lau- 
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ter  solche  Mineralien,  die  den  Nephelinsyeniten  und  ihren  Pegma- 
titen  eigen  sind,  während  man,  wenn  die  Structur  von  äusserer 
mechanischer  Einwirkung  abhängen  wurde,  derartige  Neubildungen 
erwarten  könnte,  welche  auf  Quetschzonen  in  gepressten  massigen 
Gesteinen  zu  entstehen  pflegen.  Zertriimmerte  Gemengtheile  kom- 
men allerdings  vor,  aber  Spuren  einer  gewaltigen  Dislocationsme- 
tamorphose  sieht  man  nicht.  Es  liegen  hier  vielmehr  Erscheinun- 
gen  von  »Protoklas*  im  Sinne  Brôoger's  vor.  Wie  ich  mir  ihre 
Entstehung  vorstelle,  habe  ich  auf  der  Seite  86  ausgelegt.  Unter 
fruher  in  Nephelinsyeniten  beschriebenen  Bildungen  dieser  Art 
zeigen  die  Grenzzonen  der  sUdnorwegischen  Augitsyenite  1  und  der 
grönländischen  Nephelinsyenite 2  die  grössten  Ähnlichkeiten  .  mit 
den  fluidalflasrigen  Gesteinen  des  Umptek. 

Da  dièse  Gesteine  grosse  Mengen  von  den  in  den  Pegmatiten 
ausgeschiedenen  Mineralien  enthalten,  seheint  ihre  Bildung  zum 
Thcil  in  die  letzte  Zeit  der  eruptiven  Thätigkeit  zu  fallen.  Doch 
sfnd  sie  älter  als  der  Tinguait,  denn  im  Njurjavrpachk  durchsetzen 
die  Gänge  desselben  die  fluidalflasrigen  Nephelinsyenite. 

Man  kann  tnehrere  Varietäten  unter  diesen  Gesteinen  unter- 
scheiden.  Der  grössere  Theil  des  Njurjavrpachk  besteht  aus  einer 
eudialytfrcien  Abart,  welche  uberwiegend  helle  Bestandtheile  ent- 
hält/ welche  sich  in  abwechselnd  nephelin-  und  feldspathreicheren 
Bändern  und  Linsen  angesammelt  haben  (Tafel  XIX,  Fig.  3).  Wir 
wollen  diese  Varietät  die  erste  nennen.  Eine  zweite  Varietät 
ist  durch  dunkle  Mineralhäute,  welche  die  linsenförmigen  Augen 
der  helleren  Bestandtheile  umschliessen,  und  durch  ihr  Gehalt  an 
Eudialyt  characteriairt  (Tafel  XIX,  Fig.  1).  Sie  tritt,  ausser  im  Njur- 
javrpachk, im  Eweslogstschorr  und  im  nördlichen  Nebenthal  des 
Wuennumwum  auf.  In  den  um  Eweslogstschorr  herum  liegenden 
Bergen  geht  sie  in  eine  feinschiefrige  Varietät  iiber,  die  alsdritte 
Varietät  bezeichnet  werden  soil.    Unter  diesen  grössere  Gebiete 

»  VV.  C.  Bhöguek,  Zeitschrift  fur  Krystallographie  XVI.  Allg.  Theil.  pag. 
101  u.  IÏ. 

2  N.  V.  Ussinc,  Graensefaciesdannelser  i  Nephelinsycnit.  Forh.  ved  dot 
14  skandinavisko  Naturforskcrmödc.    Kopenhagen  18i>2.    pag.  443. 
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umfassenden  Gesteinen  kommen  kleinere  Partien  vor,  die  wohl 
mehr  als  zufällige  Mineralanhäufungen,  denn  als  wirkliche  Gesteine 
aufzufassen  sind.  So  besteht  z.  13.  im  Nebenthal  des  YVuennum- 
wum  ein  kleiner  litige  1  aus  einem  schiefrigen  Gemenge  von  Ne- 
phelin,  Eudialyt,  sehr  viel  Astrophyllit  und  Arfvedsonit  (Vierte 
Varietät).  An  anderen  Stellen,  im  Njurjavrpnchk,  finden  sioh  gross- 
krystalline  Sehlieren  die  nur  aus  langstengeliger  Hornblende  und 
aus  Feldspath  zusammengesetzt  sind. 

Die  eudialytfreie  Varietät  besteht  aus  Orthoklas,  Mikro- 
klin,  Albit,  Nephelin,  Cancrinit,  Ägirin,  Arfvedsonit, 
Apatit,  Titanit  und  Natrolith.  Die  eudialytfuhrenden  Varietä- 
ten  enthalten  mit  Ausnahme  des  Cancrinites  dieselben  Mineralien 
und  ausserdem  Eudialyt,  Astrophyllit,  Ainigmatit,  Pyro- 
chlor  und  Perowskit. 

In  alien  Varietäten  kommen  ungefähr  dieselben  F  eld  spa  t  he 
vor.  Verhältnissmässig  selten  findet  man  Bruchstucke  von  Mikro- 
klinmikroperthit,  welcher  mit  dem  des  grosskörnigen  normalen 
Nephelinsyenites  ubereinstimmt  (S.  108).  Irn  Gegentheil  herrschcn 
hier  Orthoklas  und  Mikroklin  vor.  Sie  bilden  ziemlich  grosse  Kör- 
ner  mit  corrodirter  und  oft  deutlich  zertriimmerter  Begrenzung. 
Der  Orthoklas  uberwiegt  und  tritt  in  einheitlichen  Individuen  auf, 
die  oft  von  seoundären  Albitadern  und  -nestern  erfullt  sind.  VVo 
Mikroklin  vorhanden  ist,  zeigt  er  die  gewöhnliche  Kreuzgitter- 
structur,  welche  sonst  nicht  an  den  Mikroklinen  der  Nephelin- 
syenite  des  Umptek  und  des  Lujavr-Urt  beobachtet  worden  ist. 
Es  ist  zu  bemerken,  dass  dieser  Fall  von  Kreuzgitterstructur  im 
Mikroklin  hier,  wie  im  Ditröer-Gestein,  im  Zusammenhang  mit 
Zertriimmerungs-  und  Druekerscheinungen  gestelit  werden  kann. 
Ausser  den  Ådern  im  Orthoklas  biidet  der  Albit  selbständige  klei- 
nere leistenförmige  polysynthetische  Individuen,  die  wie  eine  Art 
von  Mortel  zwischen  den  grösseren  Körnern  der  Kalifeldspathe 
liegen.  Der  Orthoklas  und  der  Mikroklin  schliessen  slaiihähnliche 
Interpositionen  und  Fliissigkeitsporen  ein.  Stellenweise,  besonders 
in  der  zweiten  Varietät  hat  eine  Zeolithisirung  der  Feldspäthe  statt- 
gefunden,  wobei  Natrolith  sich  gebildet  hat. 
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Auch  der  Nephelin  tritt  in  allotriomorphen  Körner  auf,  oft 
in  Haufen  von  mehreren  Individuen,  die  zahlreiche  feine,  pamllel 
der  c-Axe  des  VVirthes  gerichtete  Ägirinnädelchen  in  ihrem  Inne- 
ren  beherbergen,  während  eine  breite  Randzone  davon  frei  ist. 
Fliissigkeitseinschlusse  und  Natrolithbildung  kommen  vor. 

In  der  ersten  Varietät  findet  man  hier  und  da  Gaucrinit. 
Dieses  farblose  Mineral  ist  an  seiner  sehwachen  Licht-  und  hohen 
Doppelbrechung  sow  ie  dem  optisch  negativen  Character  leicht  er- 
kenntlieh.  Durch  Behandeln  mit  Salzsäure  vvurde  sein  C02-Gehalt 
nachgewiesen.  Es  biidet  lange  Prismen,  die  an  den  Enden  von 
Pyramidenflachen  begrenzt  werden.  Deutliche  Spaltrisse  nach 
(0001)  sind  voihanden,  und  längs  derselben  hat  eine  Umwandelung 
des  Minérales  begonnen,  wobei  eine  oplisch  gleich  orientirte,  aber 
schwacher  doppelbrechende  Substanz  sich  gebildet  hat.  Einzelne 
Ägirinnädelchen  finden  sich  eingeschlossen  vor.  Es  unterliegt  kei- 
nem  Zweifel,  dass.  der  Canerinit  hier  ein  ebenso  urspriinglicher 
Bestandtheil  des  Gesteines  ist,  wie  die  Feldspathe  und  der  Ne- 
phelin, denn  ausserdem,  dass  er  idiomorph  ist,  befindet  er  sich 
häufig  im  Orthoklas  eingewachsen. 

In  alien  Varietäten,  mit  Ausnahme  der  ersten,  ist  Eu  di  al  y  t 
in  einschlussfreien,  bis  zu  0.6  cm  dicken  Krystallen,  die  am  häu- 
figsten  abgerundete  Ecken  zeigen  und  oft  in  mehrere  Stiicke  zer- 
(juetscht  sind,  reichlich  voihanden.  Man  findet  in  ihnen  einen  ähn- 
lichen  zonaren  Bau  und  Theilung  in  »Anwachskegeln»  *,  die  ich 
schon  friiher  beschrieben  habe. 2  Auch  hjer  tritt  negativer  Eukolil 
in  Verwachsung  mit  positivein  Eudialyt  und  zwar  meistens  in  den 
gegen  (0001)  gerichtetcn  Fcldern  auf.  Ausserdem  ensteht  durch 
Zersetzung  längs  den  Spaltrissen  eine  optisch  negative  einaxige 
Substanz,  die  stärker  doppelbrechend  ist,  als  der  frische  Eudialyt 
und  Eukolit,  welche  im  Dtinnschliffe  nur  graue  oder  dieselben 
characteristischen  blauen  Interferenzfarben  zeigen,  wie  z.  B.  Zoisit 


1  F.  Brckr,  Der  Aufbau  der  Krystalle  aas  Anwaohskegeln.  Lotos.  Neue 
Folgo.  Bd.  XIV.  Frag  18t»4.  p.  1. 

=  Neues  Jahrb.  fur  Miner,  etc.  Beil.  Bd.  VIII.  1893.  p.  722. 
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und  gewisse  Chloritarten.  Die  Zeolithisirung,  welche  Feldspath 
und  Nephelin  angegriffen  hat,  scheint  den  Eudialyt  unberiihrt  ge- 
lassen  zu  haben. 

Der  saftgriin  bis  gelblich  pleochroitische  Ägirin  besitzt  die 
gewöhnlichen  Eigenschaften.  In  Feldspath  oder  Nephelin  einge- 
waehsen,  zeigt  er  meistens  Krystallbegrenzung  in  der  Prismenzone. 
Sonat  biidet  er  in  der  ersten  Varietal  mit  Arfvedsonit  zusammen 
derbe  Häufchen  zwischen  den  hellen  (îemengtheilen  und  in  der 
zweiten  Abart  mit  Astrophyllit  zusammen  die  dunklen  Mineral- 
häute,  in  denen  die  langstengeligen  Individuen  am  häufigsten  un- 
gefähr  parallel  der  Schiefrigkeitsrichtung  liegen.  Der  Ägirin  ist 
einschlussfrei. 

Arfvedsonit  kommt  in  unregelmässiger  Durchdringung  mit 
Ägirin  in  der  ersten  Varietiit  vor,  und  in  der  vierten  Varietät  bii- 
det er  kurze  und  dicke  SUulen.  Er  zeigt  folgende  Absorptions- 
farben: 

o  >  b  >  c 

dunkelblaugriin        blau  stahlgrau  hellrölhlichbraun 

Die  Dispersion  der  Mittellinien  auf  (010)  ist  auch  hier  bedeutend; 
annähernd  wurde  n  :  c  =  18°  gemessen.  Er  scheint  somit  dem 
echten  grönländisehen  Arfvedsonit  näher  zu  kommen,  als  der  von 
V.  Hackman  beschriebenen  arfvedsonitähnliche  Amphibol  im  Haupl- 
typus  der  Umptekgesteine. 

Ainigmatit  tritt  in  der  zweiten  und  dritten  Varietät  in  den 
dunklen  Mineralbändern  recht  häufig  auf.  Er  ist  durchaus  allo- 
triomorph,  hat  amphibolähnliche  Spaltbarkeit  mit  stumpfem  Win- 
kel  und  zeigt  eine  starke  Absorption  mit  schwarzbraunen  und  tief- 
rothen  Farben.  Seine  optische  Eigenschaften  sind  mit  denen  des 
in  den  Pegmatiten  auftretenden  Ainigmatites  ubereinstimmend. 

Astrophyllit,  welcher  sonst  nur  in  den  Pegmatiten,  aber 
nicht  in  den  normalen  Nephelinsyeniten  des  Umptek  vorkommt, 
ist  ein  Hauptgemengtheil  der  dunklen  Mineralhäute  der  zweiten, 
dritten  und  vierten  Varietäten  des  fluidaltlasrigen  Nephelinsyenites. 
Meistens  liegt  seine  blättrige  Spaltbarkeit  annähernd  in  der  Schief- 
rigkeitsrichtung des  (lesteines,  schr  häufig  tindet  man  sie  doeh 
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senkrccht  dagegen  gerichtet.  Der  Astrophyllit  ist  jiinger  als  der 
Ägirin,  dessen  lange  Stengel  er  utnschliesst.  Die  mit  der  glim- 
merartigen  Spaltbarkeit  parallèle  Auslöschung  und  die  Abwe- 
senheit  irgend  einer  Zwillingsbildung  nach  dem  Tschermakschen 
Gesetze  beweisen,  dass  das  Mineral  rhombisch  ist.  Die  zweite 
Mittellinie  a  steht  senkrecht  zur  Spaltbarkeit,  c  liegt  parallel  mit 
der  Längsrichtung  der  gestreckten  Individuen.  Die  Doppelbrechung 
ist  hoch.  Die  Absorptionsfarben  sind  orangegelb— citronengelb, 
und  û  >  b  >  c. 

Farbloser  bis  schwach  röthlichgelber  Titanit  kommt  selten 
mit  Krystallbegrenzung  i  m  Feldspath,  meistens  aber  in  körnigen 
Mässen  auf  den  Quetschstellen  unter  den  zuietzt  gebildeten  Mine- 
ralien  vor.  A  pat  i  t  tritt  in  geringer  Menge  als  Einschluss  in  den 
älteren  Bestandtheilen  auf. 

Ausser  den  aufgezählten  Bestandtheilen  findet  man  in  der 
zweiten  Varietät  winzige  Kryställchen  von  zwei  verschiedenen  iso- 
tropen,  sehr  stark  lichtbrechenden  Mineralien.  Der  eine  von  ihnen, 
der  reichlicher  vorhanden  ist,  wird  hellgelb  durchsichtig  und  ist 
oft  mit  einem  braunen  Rande  umgeben.  Die  Querschnitte  weisen 
auf  die  Rhombendodekaéderform  hin,  nach  welcher  auch  eine  Spalt- 
barkeit zu  beobaehten  ist.  Unter  den  meistens  völlig  isotropen 
Individuen  karm  man  einige  wahrnehmen,  in  denen  schwach  dop- 
pelbrechende  Pattien  vorhanden  sind.  Ich  vermuthe,  dass  hier 
Pyrochlor  vorliegt,  da  unter  den  ubrigen  bekannten  regulären 
Gesteinsmineralien,  besondcrs  unter  denen  der  Nephelinsyenite, 
kein  anderes  diese  Krystallform,  Farbe  und  Lichtbrechung  zu  zei- 
gen  pflegt.  Er  beOndet  sich  sowohl  in  den  gefärbten  Mineralien 
als  in  den  farblosen.  Der  Feldspath  zeigt  gewöhnlich  um  diese 
Kry  stalle  herum  sternförmig  ausstrahlende  Risse.  Das  andere,  we- 
niger  häufige,  isotrope  Mineral  ist  dunkelbraun  durcnsichtig  und 
zeigt  quadratische  Durchschnitle,  die  einem  Octaëder  oder  Hexae- 
der  angehörig  sein  können.  Wahrscheinlich  liegt  hier  Perowskit 
oder  ein  ihm  nahestehendes  Mineral  vor.  Fur  irgend  eine  chemi- 
sche  Beslimmung  konnte  weder  von  diesem  noch  vom  anderen 
ein  Körnchen  isolirt  werden. 
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Während  Zeolithe  sieh  nur  in  geringem  Grade  in  den  nor- 
malen Nephelinsyeniten  des  Umptek  gcbildet  haben,  ist  die  zweite 
Varietät  der  fluidalflasrigen  Gesteine  stellenweise  einer  recht  um- 
fassenden  Zeolithisirung  auf  Kosten  des  Feldspathes  und  des  Ne- 
phelins  ausgesetzt  gewesen.  Es  ist  ein  faseriges  Aggregat  cntstan- 
den,  deren  einzelne  Stengel  stärker  doppelbrechend  als  der  Albil 
sind  und  parallel  auslöschen.  Sie  sind  optisch  zweiaxig;  die  Mii- 
telinie  c  entspricht  ihrer  Lungsaxe.  Alle  diese  Eigenschaften  wei- 
sen  auf  Natrolith  hin.  In  den  grossen  Feldspäthen  hat  die  Zeo- 
lithbildung  längs  den  Spaltrissen  nach  (001)  angefangen,  von  \vcl- 
chen  die  Stengel  nach  beiden  Seiten  hin  parallel  (010)  ausgewach- 
sen  sind.  In  einigen  Partieen  des  Gesteines  ist  die  Natholith- 
bildung  so  weit  fortgeschritten,  dass  die  gefärbten  Mineralien  in 
einer  dichten  Spreusteinsmasse  liegen. 

Die  mikroskopische  Structur  erweist  in  viel  geringerein  Grade, 
als  man  aus  dem  makroskopischen  Aussehen  erwarten  konnte, 
Merkmale  von  Zertrummerung  der  Bestandtheile  und  von  Entste- 
hung  von  Quetschstellen  im  Gestein.  Doch  sind  die  grossen  Feld- 
späthe,  die  Nephelinindividuen  und  die  Eudialytkrystalle  oft 
zerbrochen.  Zwischen  ihnen  bilden  die  Albitleisten  und  die  ge- 
färbten Mineralien  eine  Zwischenmasse  ohne  Spuren  von  Knick- 
ung  oder  Zertrummerung.  Meistens  sind  sie  stengel-  und  blät- 
terförmig  in  der  Schiefrigkeitsebene  des  Gesteines  ausgebildet; 
sehr  oft  sieht  man  doch  auch,  dass  sie  eine  quergestellte  Lage 
einnehmen,  ein  Beweis  dafur  dass  sie  an  ihrem  Platze  als  Ftill- 
masse  von  Spalten  auskrystallisirt  sind.  Es  macht  sich  somit 
dieselbe  Krystallisationsordnung  in  den  fluidalflasrigen  Nephe- 
linsyeniten wie  in  den  normalen  geltend.  Ein  Theil  des  Ägiri- 
nes  ist  nämlich  als  kleine  Krystalle  im  Nephelin  eingeschlossen. 
Die  farblosen  Mineralien  aber  sind  doch  viel  fruher  ausgeschieden 
als  die  grosse  Masse  der  farbigen.  Denn  nach  ihrer  Krystallisa- 
tion  wurden  sic  noch  zerbrochen,  ehe  Ägirin,  Arfvedsonit,  Astro- 
phyllit,  Ainigmatit  und  Titanit  auf  den  Quetsehzonen  sich  bildeten. 

Unter  den  verschiedenen  Varietuten  ist  die  erste  am  meisten 
dem  Hauptgestein  des  Umptek  ähnlich  durch  das  Ûberwiegen  der 
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hellen  Bestandtheile  und  die  Anhäufung  der  dunklen  Mineralien 
in  dcrbe  Massen.  Die  zweite  und  dritte  Varietät  mit  den  vielerlei 
farbigen  Mineralien  und  der  reichliche  Zeolithbildung  nähern  sich 
den  Pegmatiten. 

Umptekit. 

Mit  diesem  Name  bezeichne  ich  die  nephelinfreien  oder  äus- 
serst  nephelinarmen  Syenite,  welche  an  mchreren  Stellen  am  Rande 
des  llmptek  auftreten.  Von  gewöhnlichen  Syeniten  unterscheiden 
sie  sich  durch  ihren  Gehalt  an  natronreichen  Feldspäthen.  Augit- 
syenite  können  sie  nicht  genannt  werden,  da  ein  Amphibol  i  inter 
den  dunklen  Gemengtheilen  Uberwiegt.  Mit  den  Laurvikiten  Brög- 
Ger  s  kann  man  sie  nicht  vereinen,  da  sie  eine  ganz  andere  Struc- 
tur  und  auch  abweichcnde  chemische  und  mineralogische  Zusam- 
mensetzung  haben,  und  der  fehlende  Quarzgehalt  lässt  sie  nicht 
mit  den  Akeriten  desselben  Forschers  vereinigen.  Eine  grosse 
Ubereinsstimmung  in  der  Zusammensetzung  erweisen  sie  mit  J. 
Fr.  William  s  Pulaskite,  und  Handstucke  von  diesem  sind  sol- 
chen  vom  Umptekgestein  sehr  ähnlich,  aber  da  eine  porphyrische 
Structur  dem  typischen  Pulaskit  eigen  sein  soil,  und  cine  solche 
im  nephelinfreien  Syenit  des  Chibinä  nicht  auftritt,  habe  ich  fur 
diesen  den  Namen  Umptekit  vorgezogen. 

Typischer,  nephelinfreier  Umptekit  wurde  am  Lifer  des  Ump- 
javr  (S.  75)  eingesammelt.  Umptekit  mit  accessorischem  Nephelin 
kommt  am  Contacte  oberhalb  des  Kybinuaj  (S.  57)  und  im  VVa- 
lepachkwarek  vor,  und  nephelinarme  Syenite,  welche  Ubergänge 
zwischen  dem  Umptekit  und  dem  normalen  Nephelinsyenit  des 
Chibinä  bilden,  sind  am  NE-Rande  des  Gebietes  (S.  75)  anzutreffen. 

Die  Umptekite  sind  gelblich  graue  Gesteine  von  wechselnder 
Korngrösse,  feinkörnig  bis  zu  grobkörnig,  oft  verschieden  in  Par- 
tieen,  die  wie  Schlieren  in  einander  auftreten.  Die  Structur  ist 
vollkommen  richtungslos.  Makroskopisch  erkennt  man  vor  Allein 
dicke  Individuen  von  Feldspath  und  derbe  schwarze  Flecken  die 
meist  aus  einem  Amphibol  bestehen.  Wenn  Nephelin  in  etwas 
bedeutenderer  Menge  hinzutritt,  werden  die  Feldspathe  gewöhnlich 
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dick  tafelförmig  nach  (010)  wie  ira  Nephelinsyenit  des  Chibinä- 
typus. 

Die  chemische  Zusammensetzung  gcht  aus  untenstchender,  von 
Dr.  W..  Petersson  freundlichst  ausgefiihrter  Analyse  (I)  von  Umptc 
kit  vom  tlfer  des  (Jmpjavr  hervor.   Zum  Vergleich  ist  sie  mit  den 
vom  normalen  Haupttypus  des  Umptek -Nephelinsyenites  verfertig- 
ten  quantitativen  Analysen  (H  u.  III)  zusammengestellt: 


I 

U 

111 

Si  02 

63.71  % 

54.14 

52.25 

Ti  02 

0.86 

1.87  (mitZrOa) 

0.90 

Ala  03 

16.59 

20.01 

22.24 

Fea  03  . 

2.92 

3.28 

2.42 

FeO 

O.m 

2.08 

1.98 

Mnf) 

0.20 

0.25 

0.53 

CaO 

3.11 

1.85 

1.64 

MgO 

0.90 

0.83 

0.96 

K20 

2.79 

5.25 

6.13 

Na20 

8.26 

0.87 

0.78 

Gltihverl. 

0.62 

0.73 

im  C02  Strom 

0.19 

100.19 

100.66 

99.16 

Wie  ersichtlich  ist  der  Umptekit  viel  kieselsäurereicher  als 
der  Nephelinsyenit.  Da  indessen  trotz  dem  hohen  Gehalt  an  Si  03 
Quarz  nient  einmal  accessorisch  beobachtet  worden  ist,  liess  ich 
zur  Controlle  noch  einige  Bestimmungen  des  Si03  mit  folgendem 


Resultat  ausfuhren: 

Si  Oa    Al2  03 

Der  oben  analysirte  Lïmplekit   64.62  17.26 

Ein  anderer  Umptekit  vom  Ufer  des  Umpjavr  .  63.31 
Umptekit  vom  Westrandc  des  Chibinä  (mit  ac- 

cessorischem  Nephelin)  58.36 


Der  reine,  sauerste  Umptekit,  von  welchem  die  obenste- 
hende  Analyse  gemacht  worden  ist,  nahert  sich  in  chemischer 
Hinsicht  dem  Pulaskite,  gewissen  saueren  Akeriten  und  Nord- 


Digitized  by  Google 


206  W.  Ramsay,  Endomorphe  Modificationen  des  Nephelinsyenites. 

markiten,  zeigen  dagegen  grössere  Unterschiede  von  den  Laurviki- 
ten,  wie  aus  der  untenstehenden  Tabelle  hervorgeht: 


Umptekit     I         II         III        IV         V  VI 


Si  03 

63.71 

64.04 

60.45 

60.03 

62.52 

59.92 

58.88 

Ti  Oa 

0.86 

0.62 

- 

Al2  03 

16.60 

17.92 

20.14 

20.76 

14.13 

16.07 

20.30 

Fe2  03 
Fe  0 

2.92 
0.66 

0.96 
2.98 

i  o.ov 

4.01 

0.75 

[«76 

f  O.  i  U 

1  /  .00 

3.63 
2.68 

MnO 

0.20 

0.23 

Sp. 

CaO 

3.11 

1.00 

1.68 

2.62 

3.30 

4.50 

3.03 

MgO 

0.90 

0.69 

1.27 

0.80 

1.60 

2.07 

0.79 

K20 

2.7'.» 

6.08 

5.12 

5.48 

3.05 

2.82 

4.60 

NaaO 

8.26 

6.67 

7.23 

5.96 

6.^5 

3.02 

5.73 

GlUhv.  od.  H30 

0.19 

1.18 

0.71 

0.59 

1.20 

0.67 

p2o5 

0.07 

0.64 

100.19  101.37 

100.40  101.07 

99.39 

97.89 

100.99 

1  Nordmarkit.  Zeitschr.  fur  Kryst.  XVI.  Allg.  Theil.  pag.  54. 

II  »  »»»»»»    pag.  57. 

III  Pulaskit,  J.  F.  Williams.  Igneous  Rocks  of  Arkansas. 

IV  u.  V  Åkerit.  Zeitschr.  fur  Kryst.  XVI.  Allg.  Theil.  pag.  50. 
VI.  Laurvikit.  »  »  »  »  »  »  pag.  31. 
Der  hohe  Si  ()2-(Jehalt  unterscheidet  den  Umptekit  von  den 

iibrigen  Gesteinen  der  Nephelinsyenitmassive  auf  der  Halbinsel 
Kola.  Von  den  nahestehenden  Nordmarkiten  scheint  mir  die  nicht 
unbedeutende  Ca  0  Menge,  sowie  das  aufïallende  Ûberwiegen  des 
Natrons  vor  Kali,  welcher  Umstand  auch  dem  Pulaskite  und  dem 
Åkerit  gegenuber  characteristisch  ist,  ihn  zu  unterscheiden. 

Mineralogisch  zeichnet  er  sich  durch  den  Mangel  an  Quarz 
und  folgende  Zusammensetzung  aus:  Kal inatronfeldspathe  ver- 
schiedener  Art,  Nephelin  (accessorisch),  Sodalith  (accessorisch), 
Arfvedsonitähnlicher  Amphibol,  Ägirin,  Rosenbuschit(?), 
Riotit,  Ainigmatit,  Lâvenit,  Titanit,  Apatit,  Magnetit. 

Die  Feldspathe  bilden  die  Hauptmasse  des  (Jesteines.  Unter 
ihnen  findet  man  mit  Ausnahmc  von  kreuzlamellirtem  Mikroklin 
fast  alle  bekannten  Arten  und  Combinationen  von  Kali-  und  Na- 
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tronfeldspathen.  Die  dicktafelförmigen  Individuen  in  den  Nephe- 
linfiihrenden  Umptekiten  sind  Mikroklinmikroperthite.  In  den  ech- 
ten,  nephelinfreien  Umptekiten  treten  Orthoklasmikroperthit,  Kryp- 
toperthit  (im  Sinne  Ussing's),  Orthoklas  und  Natronorthoklas  auf. 
In  fast  alien  Varietäten  werden  diese  Feldspathindividuen  äusserst 
von  Albit  umhullt. 

Der  Mikroklinmikroperthit  stimmt  mit  den  von  V.  Hack- 
man oben  beschriebenen  (S.  103)  Uberein.  Schnitte  annähernd 
nach  (010)  haben  zwisehen  gekreuzten  Niçois  ein  flammiges  Aus- 
seben  durch  Verwachsung  von  Mikroklin  und  Albit,  wobei  die  Par- 
tien,  welche  langgeslreckt  oder  mit  ausgeprägter  Lamellenform  er- 
scheinen,  den  characteristischen  Winkel  70°— 72°  mit  den  Spalt- 
rissen  nach  (001)  bilden.  In  Schnitten  senkrecht  zu  (010)  sieht 
man  ebenfalls  die  zwei  Feldspatharten,  äusserst  fein  lamellirten 
Albit  und  unregelmässige  Felder  von  Mikroklin,  die  bald  nach  der 
einen  bald  nach  der  anderen  Seite  von  (010)  auslöschen,  nie  aber 
Kreuzgitterslructur  aufwcisen.  (iewisse  Fartien,  dercn  Auslöschungs- 
schiefen  verschiedene  Werthe  zwischen  denen  des  Albites  und  Mi- 
kroklines  besitzen,  sind  wohl  als  submikroskopische  Verwaehsun- 
gen  zu  deuten. 

Orthoklasmikroperthit  ist  besonders  im  Umptekite  am 
Contacte  beim  Kybinuaj  beobachtet  worden.  Die  grossen,  Feld- 
spathe,  die  gegenseitig  inre  äusseren  Begrenzungen  beeinträchtigt 
haben,  sind  hauptsächlich  nach  (010)  ausgedehnt.  Ein  Theil  von 
ihnen  stellt  einfache  Individuen,  ein  grosser  Theil  aber  Zwillinge 
nach  dem  Carlsbader,  und  auch  nach  dem  Bavenoer  Gesetze  vor. 
Die  Hauptmasse  dersolben  ist  Orthoklas.  Er  biidet  in  jedem  Indi- 
viduen ein  einheitlich  orientirtes  fîerîist  mit  paralleler  Auslöschung 
in  Schnitten  der  Orthozone  und  kleinen  Schiefen  in  Lagen,  die 
sich  (010)  nähern.  Dieses  wird  nun  aber  von  Ådern,  Lamellen  und 
grösseren  Partien  cines  stärker  doppelbrechenden  Feldspathes,  der 
zum  grössten  Theil  Albit  ist,  ausgefullt.  Auf  (010)  biidet  dieser  feine, 
etwas  unbestimmte  Lamellen,  welche  wieder  den  Winkel  ca.  70°— 
72°  mit  den  Spaltrissen  von  (001)  einschliessen.  In  den  Schnitten 
buer  zu  (010)  ist  die  Verwachsungsgrenze  der  beiden  Feldspäthe 
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weniger  regelmässig,  doch  im  Grossen  ungefär  parallel  des  b-Axe. 
Die  Albitpartien  zeigen  meistens  eine  sehr  zarte  Zwillingsstreifung. 
Neben  ihnen  kommen  aber  auch  Partien  vor,  die  ungefähr  dieselbe 
Doppelbrechung  haben,  aber  ohne  Zwillingsstreifung  sind  und  pa- 
rallel auslöschen.  Sie  sind  ohne  Zweifel  einem  Natronorthoklase 
angehörig. 

Denn  die  grösste  Menge  der  Feldspathe  des  eigentlichen, 
nephelinfreien  Umptekites  ist  Orthoklas,  Kryptoperthit  und 
Natronorthoklas  in  Verwachsung.  Dieser  letzte  besitzt  eine 
Doppelbrechung  von  ungefähr  gleicher  Starke  wie  Albit.  Auf  (010) 
scheint  die  Auslöschungsschiefc,  + 14°—  -|- 15°,  etwas  grosser 
zu  sein,  als  W.  C.  Bhögger  und  N.  V.  Ussing  in  den  von  ihnen 
untersuchten  Natronorthoklasen  gefunden  haben.  In  Schnittcn  senk- 
recht  zu  (010)  ist  die  Auslöschung  0°  (parallel).  Auch  bei  stärk- 
ster  Vergrösserung  sind  weder  Zwillingsstreifung  noch  kryptoper- 
thische  Einlagerungen  anderer  Feldspäthe  zu  beobachten.  Indessen 
sind  die  Feldspathindividuen  nicht  allein  aus  diesem  Natronortho- 
klas zusammengesetzt.  Neben  ihm  treten  schwächer  doppelbre- 
chende  Felder  auf,  von  welchen  die  grösseren  Partien  dcutlich  die 
Eigenschaften  des  Kaliorthoklases  zeigen.  Die  Verwachsungen  zwi- 
schen  den  beiden  Orthoklasarten  scheinen  auf  (010)  etwas  un- 
bestimmt  in  der  Richtung  von  70°— 74°  mit  den  Spaltrissen 
nach  (001)  zu  gehen.  Auf  (001)  kann  man  Grenzen  verfol- 
gen,  die  allerdings  nicht  ganz  gerade  und  scharfe,  annähernd 
parallel  mit  den  Tracen  nach  (110)1  gehen.  Hierdurch  erschei- 
nen  die  Schnitte  zwischen  gekreuzten  Niçois  in  rhonibischen  Rauten 
von  verschiedener  Doppelbrechung  getheilt.  Die  Structur  ist  schon 
bei  schwächer  Vergrösserung  sichlbar  (Taf.  X  Fig.  5).  Bei  starker 
Vergrösserung  findet  man  aber,  dass  von  den  Rauten  mit  niedrigerer 
Doppelbrechung  äusserst  feine  und  dunne  Lamellen  in  die  Felder  mit 
höherer  Interferenzfarbe  ausstrahlen  und  zwar  in  dieselben  Rich- 
tungen,  welchen  die  erwähnten  Verwachsgrenzen  folgen.  Hierdurch 
entstehen  Partien,  die  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  von  N.  V.  Us- 
sing beschriebenen  Kryptoperthit  mit  Kreuzstreifungen  auf  (001) 
nach  Richtungen,  die  64°  mit  den  Tracen  nach  (010)  bilden. 
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Eine  eingehendere  Beschreibung  dieser  Feldspäthe  soil  in  der 
den  Mineralien  gewidmeten  Abtheilung  dieser  Abhandlung  gegeben 
werden.  Hier  ist  nur  noch  zu  hervorzuheben,  dass  Orthoklasmi- 
kroperthit,  Kryptoperthit  und  Natronorthoklas  nur  iin  nephelin- 
freien  Umptekit  auftreten,  wåhrend  der  Mikroklinmikroperthit  dem 
normalen  grosskörnigen  Nephelinsyenit  vorbehalten  ist.  Es  stimmt 
dies  mit  den  Beobachtungen  von  W.  C.  Brögger  und  N.  V.  Us- 
sing  uberein,  nach  welchen  auch  in  Sudnorwegen  und  auf  Grön- 
land, die  drei  erstgenannten  Feldspatharten  in  den  Augitsyeniten, 
nicht  in  den  echten  Nephelmsyeniten  vorkommen. 

Die  aufgezählten  Arten  von  Kali-  und  Natronfeldspath  im  Ump- 
tekit sind  ohne  Zweifel  ursprdnglichen  Zusammenwachsungen,  die 
zu  den  beim  Erslarren  des  Gesleines  zuerst  auskrystallisirten  Be- 
standtheilen  gehören.  Urn  die  so  gestalteten  Individuen  herum  be- 
findet  sich  aber  sehr  häufig  eine  Huile  von  Albit  mit  breiten  Zwil- 
lingslamellen,  ähnlich  dem  von  V.  Hackman  im  grosskörnigen 
Nephelinsyenit  erwähnten  Fall  (S.  109).  Die  Verwachsung  ist  ge- 
wöhnlich  annähernd  krystallographisch  parallel.  Am  dicksten  sind 
die  Albitränder  dort,  wo  Zwischenräume  zwischen  den  Feldspä- 
then  sich  vorfanden,  z.  B.  an  den  Wänden  der  von  dunklen  Mine- 
ralien später  erfullten  Miarolen.  Sie  sind  deutlich  später  entstan- 
den  als  die  Kerne;  doch  können  sie  nicht  als  Resultate  von  Cor- 
rosions- und  Neu bildungsprocessen  nach  dem  völligen  Erstarren 
des  Gesteines  aufgcfasst  werden,  denn  sie  treten  in  mikropegma- 
titischer  Verwachsung  mit  Agirin  und  Amphibol  auf. 

Die  Feldspäthe  sind  frisch  und  auffallend  frei  von  Einschliis- 
sen.  Mit  Ausnahme  von  einzelnen  Titanit-  und  Apatitkörnchen,  fin- 
det  man  nur  einige  Ägirine,  die  dann  immer  mikropegmatitisch 
ausgebildet  sind  (Fig.  18). 

Nephelin,  welcher  den  sauersten  Umptekit  fehlt,  tritt  in  den 
Ubergangsgliedern  zwischen  ihm  und  dem  Nephelinsyenit  accesso- 
risch  auf.  Im  Gegensatz  zu  seiner  dem  Feldspath  gegenuber  selb- 
sländigen  Ausbildung  in  diesem  Gestein,  ist  er  hier  durchwegs 
später  auskrystallisirt.  Daher  kommt  es  wohl  das  er  mehr  Ägi- 
rinnädelchen  als  der  Feldspath  einschliesst. 
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Cancrinit  wurde  in  einem  nephelinftihrenden  Umptekit  an- 
getroffen.  In  Feldspath  eingewachsen,  zeigt  er  dieselben  Kenn- 
zeichen  primärer  Fntstehung  wie  der  oben  erwähnte  Cancrinit 


Ägirin  mit  den  gewöhnlichen  Farben  und  optischen  Eigen- 
schaften  ist  in  den  echten  Umptekiten  in  geringer  Menge  im  Feld- 
spath eingeschlossen  oder  mit  ihm  randlich  verwachsen.  In  beiden 
Fallen  ist  er  schriftgranitisch  ausgebildet  (Fig.  18).  Die  Fiill- 
masse  zwischen  den  von  (110)  und  (100)  begrenzten  mikropegma- 
titisehen  Verzweigungen  des  Ägirins  ist  zum  Theil  Feldspath. 
Noch  häufiger  aber  ist  es  eine  farblose  isotrope  Substanz  mit  nie- 
driger  Lichtbrechung.  Der  Kleinheit  der  Körne  wegen  habe  ich 
keine  ehemische  Bestimmungen  ausfiihren  können;  wahrscheinlich 
liegt  hier  ein  Mineral  der  Sodalith-gruppe  vor.  —  In  den  nephe- 
linfiihrenden  Öbergangsgesteinen  zwischen  Umptekit  und  Nephelin- 
syenit  kommt  Ägirin  ausserdem  un  ter  den  Amphibol-partieen  al- 
lotriomorph  vor,  und  je  mehr  der  Nephelingehalt  zunimmt  um  so 
reichlicher  tritt  der  Ägirin  auf,  wobei  er  am  häufigsten  radial- 
stengeligen  Aggregate  unter  den  hellen  Mineralien  biidet. 


Während  Ägirin  unter  den  farbigen  Mineralien  des  Nephelin- 
syenites  vom  Chibinätypus  vorherrscht,  besteht  die  Hauptmasse 
der  dunklen  Bestandtheilc  des  echten  Umptekites  aus  einem  Am- 
phibol,  welcher  dem  Arfvedsonit  nahe  kommt.  aber  durch  grosse 


(S.  200). 


Fig.  18. 


Fig.  19. 
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Auslöschungsschiefen  und  etwas  abweichende  Absorptionsfarben 
sich  von  ihm  unterseheidet.  Es  scheint  ein  Glied  einer  Hornblende- 
Riebeckitreihc  zu  sein,  zu  welcher  auch  der  Arfvedsonit  selbst, 
Barkevikit  und  gewisse  Krokydolithe  zu  zurechnen  sein  wurden. 
Ich  will  diesen  Amphibol  A rfvedsonithorn blende  nennen  in 
Ubereinstimmung  mit  H.  Kosenbusch'  Bezeiehnung  Ägirinaugit 
ftir  Pyroxene  aus  einer  ÄgirinAugitreihe.  Es  ist  derselbe  Amphi- 
bol, den  V.  Hackman  (S.  114)  und  Ch.  Vélain  (a.  a.  O.  pag.  99) 
als  Arfvedsonit  beschrieben  haben.  Wie  im  grönländischen  Arf- 
vedsonit  ist  auch  hier  die  der  c-Axe  am  nächsten  liegende  optische 
Mittellinie  a.  Die  Auslöschungsschiefe  in  der  Symmetrieebene  ist 
aber  sehr  gross.  Im  weissen  Lient  bekommt  man  die  dunkelste 
Stellung  ungefähr,  wenn  o  :  c  =  37°.  Der  grossen  Dispersion  der 
Bissectricen  wegen  ist  diese  aber  nicht  sicher  zu  bestimmen,  denn 
anstått  vollständiger  Auslöschung  sieht  man  bläulich-violette  Interfe- 
renzfarben.  An  einem  nach  (010)  orientirten  Schnitte  wurde  im  Na- 
Licht  gemessen  a  :  c  —  32°.  Fur  rothes  Licht  (rothes  Glas)  ist  der 
Winkel  kleiner,  ca.  30°;  fur  griines  (Glas)  grosser,  ca.  35°.  So 
grosse  Auslöschungsschiefen  sind  friiher  in  Amphibolen  nur  in  der 
basaltischen  Hornblende  von  Arany  (c:  c  =  37°  12')  und  in  den 
Amphibolen,  welche  J.  Fr.  Williams  in  dem  dem  Umptekit  so 
nahe  stehenden  Fulaskit  beobachtete.  Der  Pleochroismus  folgt  fol- 
gendem  Schema: 

o  (griinblau)  =  b  (grau)  >  c  (rölhlich  brann). 

Die  Absorption  ist  sehr  stark.  Gewöhnlich  gehen  diese  Arfved- 
sonit hornblcnden  in  der  Kändern  in  echten  Arfvedsonit  iiber,  der 
viel  kleinere  Auslöschungsschiefe,  a  :  c  =  ca.  20°  im  weissen  Lichte 
und  folgende  Absorptionsfarben  besitzt 

a  (gr(lnblau)  b  (lavendelblau)  c  (hellbräunlich) 

Auch  Ch.  Vklain  (a.  a.  O)  beschreibt  ein  ähnliches  Verhältniss 
im  Arfvedsonit  des  von  ihm  untersuchten  Nephelinsyenites  vom 
Umptek. 

Dieser  Amphibol  findet  sich  auch  in  den  Pegmatiten  im  Ump- 
tek in  gut  ausgebildeten  Krystallen,  bei  dessen  Beschreibung  die 


a 
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Resultate  einer  eingehenden  Untersuchung  der  Arfvedsonithorn- 
blende  mitgetheilt  werden  solien. 

In  den  Umptekiten  ist  er  durchaus  allotriomorph.  Er  fttllt 
Zwischenräume  zwischen  den  Feldspathen  aus.  Oft  haben  sich 
mehrere  Individuen  zusammengehäuft,  noch  häufiger  fullt  ein  ein- 
ziger  viel  verzweigter  Amphibol  einen  solchen  Raum  aus.  (Fig.  19). 
In  beiden  Fallen  findet  man  regelmässig  eine  randliche  schrift- 
granitische  Verwachsung  von  der  Arfvedsonithornblende  mit 
Feldspath,  aber  n  ur  mit  der  Hiille  von  Albit. 

Hier  und  da  treten  unler  den  Amphibolpartieen  kleine  Kör- 
ner  von  Ainigmatit  auf,  leicht  erkenntlich  an  ihrer  Spaltbarkeit, 
starker  Absorption  und  ihren  schwa rzbraunen  bis  tiefrothen  Farben. 

Bio  tit,  der  in  den  Nephelinsyeniten  des  Umptek  ein  selte- 
ner  Restandtheil  ist,  findet  sich  häufig  in  den  deiben  Partieen  von 
dunklen  Mineralien  im  Umptekit  vor.  Er  hai  einen  sehr  starken 
Pleochroismus:  tiefrothbraun  bis  röthlich  gelb.  Die  opiischen  Axen 
liegen  in  der  Symmetrieebene.  Der  Axenwinkel  beträgt  25°— 30°. 

Einzelne  gelbe  Körner  eines  monoklinen  Minérales  welche 
im  Feldspath  liegen,  scheinen  Laven  it  zu  sein.  Sie  ermangeln 
der  Krystallformen,  aber  zeigen  Xwillingsbildung,  oft  polysynthe- 
tisch  wiederholt,  nach  einer  Fläche,  die  ich  filr  (100)  halte.  Senk- 
recht  zu  ihr,  die  auch  eine  gute  Spaltungsrichtung  ist,  liegt  die 
optische  Axenebene,  und  die  Mittellinie  c  kommt  ihrem  Normalen 
am  nächsten,  weil  die  Schnitte  in  der  Richtung  der  Tracen  dieser 
Fläche  immer  optisch  negativ  sind.  Die  Doppelbrechung  und  die 
Liehtbrechung  sind  hoch.    Die  Absorption  ist: 

c  (braungelb)  >  t>  (braungelb)  >  c  (hellgelb). 

In  den  Haufen  von  farbigen  Mineralien  kommen  noch  derbe 
Klumpen  von  Titanit  vor.  Spährlich  treten  er  und  auch  einzelne 
Apatit-säulchen  im  Feldspath  auf. 

Magnetit  wild  in  den  Arfvedsonit-partieen  gefunden,  oft  mit 
Octaederform. 

Sehr  selten  habe  ich  kleine,  vom  Rhombendodekaëder  be- 
grenzten  Krystallschnitte  desselben  stark  lichtbrechenden,  isotropen, 
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gelben  Mineral  gesehen,  welches  ich  als  Pyrochlor  (S.  202)  ge- 
deutet  habe. 

In  etwas  grösserer  Menge  fmdet  man  in  kleinen  Zwischenräu- 
men  zwischen  den  Feldspäthen  radialstenglige  Aggregate  eines  farb- 
losen  stark  lichtbrechenden  Minérales  hoher  Doppelbrechung.  Es  ist 
zweiaxig;  die  einzelnen  Individnen  löschen  parallel  der  Längsrich- 
tung  aus,  welche  die  Axe  der  grössten  Geschwindigkeit  (a)  ist. 
Dieses  Mineral  hat  eine  recht  grosse  Ähnlichkeit  mit  Buscheln  von 
Rosenbuschit  in  Präparaten,  die  ich  zum  Vergleich  untersuchte. 

Der  mineralogische  Unterschied  zwischen  dem  Umptekit  und 
dem  Nephelinsyenit  vom  Chibinätypus  ist  bereits  bei  der  Erwäh- 
nung  der  einzelnen  Mineralien  hervorgehoben  worden. 

Die  structurellen  Differensen  werden  in  erster  Linie  durch  die 
Ausbildung  der  Feldspathe  bedingt,  welche,  dicktafelförmig  öder 
beinahe  isometrisen  ausgebildet,  in  höhem  Grade  ihre  Formen  gegen- 
seitig  beeinträchtigt  haben.  Sehr  characteristisch  sind  die  lappigen 
und  fingerförmigen  Umgrenzungen,  mit  denen  sie  in  einander  hinein- 
greifen  (Taf.  X,  Fig.  5).  Ebenso  giebt  ihre  Umrandung  mit  Albit 
und  dessen  Verwachsung  mit  der  Arfvedsonithornblende  dem  Ge- 
stein  ein  eigenes  Gepräge. 

Wie  im  Nephelinsyenit  vom  Chibinätypus  sind  auch  im  Ump- 
tekit die  allotriomorph  erscheinenden  Partien  von  dunklen  Mi- 
neralien, vor  Allem  der  Amphibol,  später  ausgeschieden  als  die 
hellen.  Nur  der  verhältnissmässig  spärliche  mikropegmatitische 
Ägirin  im  Feldspath  und  die  Nädelchen  desselben  im  Nephelin 
sind  alter  oder  gleichzeitig  mit  ihren  Wirthen.  Diese  Krystallisa- 
tionsreihenfolge  kann  nicht  als  ein  einfaches  langdauerndes  Ober- 
greifen  der  Ausscheidungsepochen  der  einzelnen  Gemengtheile  auf- 
gefasst  werden,  sondern  man  findet  sehr  deutlich  sowohl  hier  als 
im  Nephelinsyenit  (S.  126  u.  ff.),  im  Pegmatit  und  in  den  fluidalflas- 
rigen  Varietaten,  dass  die  Alkalithonerdesilicate  schon  auskrystallisirt 
waren,  ehe  die  Hauptmasse  der  farbigen  und  eisenrcichen  Mine- 
ralien sich  auszuscheiden  antingen.  Allcrdings  kommt  in  allén 
diesen  Gesteinen  ein  Theil  des  Ägirines  im  Feldspath  und  im  Ne- 
phelin eingeschlossen  vor.    Aber  die  grosse  Menge  von  Ägirin, 
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Arfvedsonithornblende,  Titanit,  Eudialyt  u.  a.  fullen  Zwischenräume 
aus,  deren  Begrenzung  von  den  farblosen  Mineralien  best  i  m  m  t  wird. 
Mehrere  llmstände  sprechen  sogar  dafiir,  dass  ein  Hiatus  in  der 
Krystallisation  zwischen  den  hellen  und  den  gefärbten  Bestand- 
theilen  sich  vorfindet. 

In  den  Pegmatiten  z.  B.  ist  die  Ausscheidung  des  Eudialytes 
und  des  Ägirines  so  verspätet,  dass  es  Spalten  giebt  die  gar  keinen 
Feldspath  oder  Nephelin  enthalten  (S.  88). 

In  den  fluidalflasrigen  Nephelinsyeniten  kommen  die  beiden 
seharf  getrennten  Phasen  der  Krystallisation  dadureh  zum  Vor- 
schein,  dass  die  Mineralien  der  ersteren  Merkmaie  von  Protoklas 
zeigen,  die  der  letzteren  soleher  ermangeln  (S.  203). 

Im  Umptekit  selbst  mttssen  die  aus  Orthoklasmikroperthit, 
Kryptoperthit  und  Natronorthoklas  bestehenden  Feldspathe  älter 
als  ihre  Albithûllen  sein.  Diese  aber  sind  gewiss  fruher  oder 
höchstens  gleiehzeitig  mit  den  Fullmassen  von  dunklen  Bestand- 
theilen  auskrystallisirt. 

Obgleich,  wie  es  scheint,  immer  an  einer  schmalen  Rand  zone 
des  Umptekmassives  gebunden,  tritt  der  Umptekit  doch  nicht  all- 
enthalben  an  den  Contacten  auf.  Im  SW  grenzt  an  die  contact- 
metamorphosirten  Sedimente  und  an  den  Olivinstrahlsteinfels 
ein  normaler  Nephelinsyenit.  Eine  besondere  Art  von  endogener 
Veränderung  am  Contacte  zeigt  dagegen  der  Nephelinsyenit,  wel- 
cher  im  Berg  sndlich  vom  Jimjegorruaj  tiber  den  Hypersthencor- 
dierithornfels  liegt  (S.  51).  Wahrend  dieser  äusserst  von  einer 
(îlimmerhaut  umgeben  wird,  ist  der  Syenit  in  1 — 2  em  Breite  in 
der  Beruhrung  mit  ihm  nephelinfrei  und  von  ca.  1 — 2  mm  dicken 
und  bis  zu  cm-breiten  Biotittafeln  erfullt,  die  alle  senkrecht  auf  der 
Grenzfläche  stehen.  Dieser  Biotit  hat  dieselben  Eigenschaften,  wie 
der  des  Umptekites. 

Aplitisvhe  Gangbildnngen. 

Die  in  den  (îneissgraniten  und  Graniten  des  Lestiware  und 
des  Walepachkwarek  auftretenden,  von  mir  als  »aplitisch»  bezeich- 
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neten  Gangbildungen  sind  fein-zuckerkornige,  Granitapliten  ähn- 
liche  Gesteine,  die  aus  folgenden  Mineralien  bestehen:  Mikroklin, 
Oligoklas,  Albit  als  Hauptgemengtheile,  spärlich  Ägirin,  Arf- 
vedsonit  und  Titanit,  sowie  Bio  tit,  Eudialyt,  Quarz  und 
Flusspath  als  zufällige  Bestandtheile. 

Die  grösste  Menge  des  Gesteines  bilden  der  polysynthetische 
Albit  und  der  Mikroklin  mit  Kreuzgitterstructur.  Sie  sind  isome- 
trisch  entwickelt  und  entbehren  deutlicher  Krystallform,  da  das 
Gestein  panidiomorph  oder  richtiger  panallotriomorph  ist.  Stellen- 
weise  sieht  man  Partien  mit  Mörtelstructur,  besonders  dort  wb 
der  Oligoklas  vorkommt.  Er  biidet  grosse  zerknickte  und  gebogene 
Körner,  deren  gequetschte  Stellen  mit  Albit  geheilt  sind.  Da  dieser 
Oligoklas  dem  der  Granite  2  u.  8  (S.  71)  ähnlich  ist,  vermuthe 
ich,  dass  er  aus  Bruchstiicke  desselben  herstammt,  die  im  Aplite 
fein  vertheilt  sind.  Von  derselben  Herkunft  seheint  mir  der  hier 
und  da  auftretende  Quarz  zu  sein,  sowie  vielleicht  auch  die  spär- 
lichen  braunen  Biotitschuppen. 

Die  Zusammenhörigkeit  dieses  Gesteines  mit  den  Nephelin. 
syeniten  geht  aus  den  allerdings  spärlichen,  aber  doeh  characteri- 
stischen,  farbigen  Mineralien  hervor.  Unter  ihnen  ist  Ägirin  der 
häufigste.  Zwischen  den  Feldspäthen  auftretend,  ist  er  allotrio- 
morph,  aber  an  seiner  Spaltbarkeit  und  optischen  Eigcnschaften 
leicht  erkenntlich.  Nebst  ihm  kommt  eine  Amphibolart  vor,  die 
folgenden  Plechroismus  zeigt: 

a  (blaugrttn)  >  b  (lavendelblau)  >  c  (gelb), 
wobei  a  :  c  =  ca.  15°  gefunden  wurde,  welche  Zahl  doch  der  star- 
ken  Bissectricendispersion  wegen  nicht  ganz  sicher  ist.  Unter  alien 
Amphibolarten  in  den  Umptek-gesleinen  scheint  dieser  dem  echten 
Arfvedsonit  am  nächsten  zu  kommen.  1  Sowohl  makroskopisch 
als  mikroskopisch  erkennt  man  hier  und  da  Eudialyt.  Flusspath 
hat  sich  an  einzelnen  Stellen  abgesetzt,  und  dort  scheint  der  Feld- 
spath gewöhnlich  ausgefressen  zu  sein. 

1  Auf  der  Seite  73  ist  er  als  Riebeckit  erwähnt  worden,  eine  auf  Grand 
des  negativen  Characters  der  Längszonc  zuerst  gemachte  Bestimmung,  welche 
leider  dort  nicht  berichtigt  wurde. 
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Diese  Aplite  sind  nicht  durch  scharfe  Grenzen  vom  den  urn- 
gebenden  Gesteinen  getrennt,  sondern  gehen  randlich  in  Breccien- 
ähnliche  Bildungen  iiber,  die  aus  Gneissgranitbruchstucken  und 
Albit-Arfvedsonitadern  bestehen. 

Sillimanitgneiss,  mit  Nephelinsyenit  impriignirt. 

Die  auf  der  Seite  73  beschriebene  Contactzone  am  Lestiware 
besteht  aus  einem  auf  Grund  seiner  petrographischen  Beschaffen- 
heit  Sillimanitgneiss  genannten  schiefrigen  Gesteine,  zwischen  des- 
sen  annähernd  horizontalen,  aufgeblätterten  Schichten  Nephelinsye- 
nitmagma  intrudirt  worden  ist.  Von  den  unteren  Schichten  sind 
einige  3 — 4-  Meter  breit.  Zwischen  ihnen  und  iiber  ihnen  haben 
sich  noch  diinnere  Partien  abgelöst.  von  denen  die  diinnsten  als 
dunkle  Schlieren  im  eingeschalteten  Nephelinsyenit  erscheinen. 
Ein  vollständiges  Verschmelzen  vom  sedimentären  Gestein  mit  dem 
eruptiven  hat  doch  nicht  stattgefunden.  Denn  seibst  wo  die  Schlie- 
ren schon  mikroskopische  Dimensionen  besitzen,  sieht  man  noch 
immer  eine  scharfe  Grenze  zwischen  ihnen  und  dem  Magmage- 
slein,  welche  so  deutlich  ist,  dass  man  sie  noch  erkennt,  wo  die 
Einschliisse  sich  in  einzelne  Mineralien  aufgelöst  haben.  Das  mas- 
sige  Gestein  seinerseits  ist  meistens  grobkôrnig  und  wie  in  fei- 
nen  Adern  ùberal I  in  den  Gneiss  eingedrungen.  Diese  sind  häufig 
angeschwollen,  so  dass  grosse  dem  Syenit  zugehörigen  Feldspathe 
wie  Augen  im  schiefrigen  Gestein  auftreten.  Fig.  XIXTafel  2  zeigt 
die  Oberfläche  eines  Handstuckes,  in  welchem  die  dichten  dunkel- 
violetten— schwarzcn  Partien  aus  dem  schiefrigen  Gestein  herstam- 
men,  die  helleren,  grobkörnigen  dem  Massigen.  Zunächst  solien  die 
beiden  Gesteine,  jedes  fur  sich  beschrieben  werden 

Der  Sillimanitgneiss. 

Ich  habe  diesen  Namen  fiir  das  Gestein  gewählt,  weil  die 
Dunnschliffe  aus  den  dickeren  Schichten  ein  gneissähnliches  Aus- 
sehen  zeigen,  und  weil  Sillimanit  ein  sehr  characteristischer  und 
reichlich  vorhandener  Bestånd theil  ist.    Die  blättrigen  und  stenge- 
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ligen  Mineralien  sind  in  der  Schiefrigkeitsrichtung  angeordnet,  und 
dazwischen  liegt  eine  allotriomorphkörnige  Quarz-Feldspathmasse. 
In  diinneren  Schichten  dagegen  ist  eine  Veränderung  eingetroffen, 
welche  fur  das  Gestein  den  Namen  Hornfels  mehr  berechligt  er- 
scheinen  lassen  wiirde,  denn  ersten8  ist  der  Sillimanit  nicht  mehr 
vorhanden,  die  makroskopisch  wahrnehmbare  Schiefrigkeit  ist  ver- 
schwunden,  und  auch  mikroskopisch  sicht  man  nur  ein  regelloses 
Durcheinander  der  Gemengtheile. 

Folgende  Mineralien  sind  in  diesem  Gestein  beobachtet  wor- 
den:  Quarz,  Oligoklas,  Biotit,  Muscovit,  Sillimanit,  Zoisit, 
Granat,  Spinell,  Korund,  Magnetit,  Zirkon  und  als  Zer 
setzungsproduct  des  Feldspathes  Kaolin. 

Der  Quarz  kommt  in  grosser  Menge  sowohl  in  den  dickeren 
gneissähnlichen  Schichten  als  in  den  dilnnsten  Schlieren  vor  und 
biidet  zusammen  mit  dem  Oligoklas,  der  bald  breite  Lamellen  bald 
eine  äusserst  feine  Streifung  aufweist,  eine  allotriomorphkörnige 
Masse,  deren  Structur  sich  der  sog.  Pflasterstructur  nähert. 

Biotit  ist  reichlich  vorhanden.  In  den  gneissähnlichen  Schich- 
ten biidet  er  auf  den  Schichtflächen  parallelliegende  grosse  Blätter 
mii  zerissenen  Bändern.  In  den  dunnen  Schlieren  hat  er  sich  in 
Pflöcken  von  kleinen  Schuppen  angesammelt.  Seine  Absorptions- 
farben  sind  braun  bis  blassbraun. 

Muscovit  findet  sich  in  den  gneissähnlichen  Schichten,  nicht 
in  den  Schlieren,  und  scheint  aus  dem  Sillimanit  entstanden  zu  sein. 

Der  Sillimanit,  welcher  nur  in  den  dickeren  Schichten  vor- 
kommt,  biidet  faserige,  oft  kerbenähnliche  Aggregate  zwischen  den 
Quarz-Feldspathpartieen.  Die  Nadeln  sind  sehr  fein  und  lang,  an 
mehreren  Stellen  quer  abgebrochen.  Sie  zeigen  eine  hohe  Licht- 
brechung,  bedeutende  Doppelbrechung  und  einen  optisch  positiven 
Character  der  Längszone.  Unter  ihnen  befinden  sich  einzelne,  auch 
parallel  auslöschende  Fasern  mit  optisch  negativem  Character  der 
Längsrichtung  und  den  bläulichen  Interferenzfarben  des  Zoisites. 

In  den  gneissähnlichen  Schichten  kommen  grosse  allotriomorphe 
Körner  eines  hellroth  durchsichtigen  Granates  ohne  optische  Ano- 
malien vor. 
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Sehr  characteristisch  fttr  gewisse  Schlieren  sind  die  streifen- 
artig  ausgezogene  Hau  fen  von  Spinell,  Korund  und  Magnetit,  die 
in  den  Quarz-Feldspathpartieen  liegen.  Die  winzigen  Spinellkör- 
ner,  an  ihrer  Isotropic  und  hoher  Lichtbrechung  erkenntlich,  sind 
theils  reingrttner  theils  blaugraulich  griiner  Farbe,  meistens  rund- 
lich  allotriomorph  oder  tropfenähnlich  ausgebildet.  Der  Korund 
tritt  ebenfalls  als  ganz  kleine,  sehr  stark  lichtbrechende  und 
schwach  doppelbrechende,  farblose  bis  bläuliche  Körner  auf,  an 
denen  man  bisweilen  isotrope  hexagonale  Umrisse  sehen  kann. 

In  den  dickeren  Schichten  treten  einzelne  Zirkonkrystalle 
auf;  in  den  mikroskopisch  diinnen  Schlieren  sind  unter  den  Bio- 
tithaufen  Titanitkrystalle  nicht  selten. 

Das  eingeschaltete  Eruptivgestein. 

Es  ist  in  dickeren  Lagern  dem  Umptekit  am  meisten  ähnlich, 
ist  nephelinfrei  und  reich  an  aus  Natronorthoklas  und  Krypto- 
perthit  bestehenden  Feldspathen,  die  mit  zackigen  Conturen  in 
einander  iibergreifen.  Unter  den  dunklen  Bestandtheilen  herr- 
schen  die  Arfvedsonithornblende  und  Biotit  vor.  Dieser  lelzte- 
rer  mit  seinen  rothbraunen — gelben  Absorptionsfarben  unlerschei- 
det  sich  gut  von  dem  braun— blassbraunem  Glimmer  der  Ein- 
schliisse. 

Indessen  entdeckt  man  noch  unter  den  Natronorthoklas  und 
Kryptoperthit  eine  Art  von  Feldspath,  wclche  im  Umptekit  nicht 
wahrgenommen  wurde.  Sie  zeigt  eine  äusserst  zarte  rechtwinke- 
lige  Kreuzlamellenstructur,  wie  Mikroklin.  Da  sie  stellenweise  in 
Natronorthoklas  ohne  scharfe  Grenze  iibergeht,  vermuthe  ich,  dass 
hier  Natronmikroklin  vorliegt,  ohne  doch  die  genugende  Be- 
weise  dafiir  feststellen  haben  zu  können.  Besonders  in  den  schmä- 
leren  Schichten  wird  dieser  Feldspath  häufig. 

Eine  ganz  besondere  Bildung  kommt  in  den  feinsten  Adern 
und  iiberall  längs  der  Grenzen  gegen  die  Schlieren  zwischen  ge- 
kreutzten  Niçois  zum  Vorschein.  Es  sind  allotriomorphe  Körner, 
die  augenscheinlich  aus  Feldspath  beslehen,  aber  ausserdem  voll 
rundliche  oder  etwas  langgezogenc   Einschliisse  eines  farblosen 
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Minerals  sehr  schwacher  Licht-  und  Doppelbrechung  sind.  (Taf.  X  Fig. 
6).  Der  Feldspath  scheint  die  Eigenschaften  des  Natromikroklines 
in  gewissen  Schnitten  zu  haben,  in  anderen  die  des  Orthoklases. 
Die  Einschliisse  sind  tlieils  isotrop,  theils  schwach  doppelbrechend; 
beim  Behandeln  mit  Salzsäure  und  FuohsinlÖsung  wurden  sic  ange- 
griffcn  und  tingirt,  während  der  Feldspath  keine  Einwirkung  erlitt. 
Nach  meiner  Meinung  tritt  Nephelin  hier  in  mikropcgmatiti- 
scher  Verwachsung  mit  Feldspath  auf.  Alle  Nephelinpartien 
sind  parallelorientirt  in  dcmsclben  Feldspathkorn  und  scheinen 
im  Bezug  auf  demselben  ihre  optische  Axe  parallel  (010)  zu 
haben. 

VVährend  Arfvedsonithornblende  in  den  dickeren  Umptekit 
ähnlichen  Lagern  vorherrscht,  wird  sie  in  den  diinneren  Adern 
und  iiberall  in  den  Randpartieen  von  Ägirin  ersetzt.  Besonders 
reichlich  hat  dieser  sich  an  den  Beriihrungsflächen  gegen  die  Ein- 
schliisse entwickelt.  Seine  kleine  säulenförmige  Krystalle,  deren 
äussere  Gestalt  von  den  anderen  Mineralien  etvvas  beeinträchtigt 
ist,  stehen  dicht  an  einandcr  oft  ungefähr  quer  auf  der  Grenz- 
fläche,  welche  dadurch  sehr  gut  markirt  ist.  besonders  da  auf  ihrer 
anderen  Seite  gewöhnlich  eine  reiche  Biotitanhäufung  vorkommt. 
Selbst  die  winzigsten  Biotitblättchen  oder  Titanitkryställe,  welche 
den  Schlieren  des  Sedimenlgesteines  cntstammen,  werden  im  mas- 
sigen  Gesteine  von  einein  Ägirinkränzchen  umgeben. 

Es  ist  deutlich,  dass  die  Schichten  und  Schlieren  vom  Syenit 
metamorphosirt  worden  sind.  Dafiir  spricht  die  Hornfelsstructur  der 
diinneren  Partien,  die  eigenthumliche  Entvvickelung  des  Biotites  in 
schuppigen  Pflöcken  oder  als  rundliche  Einschlttsse  im  Quarz.  das 
Auftreten  der  Haufen  von  Spinelliden  und  von  Korund,  sowie  viel- 
leicht  auch  von  Sillimanit  in  den  dickeren  Schichten,  deren  gneiss- 
ähnliche  Structur  indessen  wohl  schon  vor  der  Contactmetamor- 
phose  zu  Stande  gekommen  war. 

Wie  die  contactmctamorphosirten  Sedimente  am  Ufer  des  Iman- 
dra,  ruht  auch  der  Sillimanitgneiss  annähernd  horizontal,  discor- 
dant auf  den  aufgerichteteri  Gneissen  und  Gneissgraniten.    Ob  er 
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aber  mit  jenen  Sedimenten  geologisch  zusammengehörig  ist  kann 
nicht  gesagt  werden.  Gegen  eine  solche  Annahme  spricht  der 
grosse  petrographische  Unterschied.  Die  Schichten  auf  der  SW- 
Seite  des  Umptek  sind  reich  an  Pyroxen,  Amphibol;  die  auf  der 
NK-Seite  enthalten  Mineralien,  die  aus  einer  an  Quarz  und  Thon 
reichen  Masse  entstanden  sein  können. 


Digitized  by  Google 


Fennia,  11,  n:o  2. 


221 


S. 
S. 

s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 


3  Z. 
5  Z. 

8  Z. 

9  Z. 

11  z. 

29  Z. 

30  Z. 
32  Z. 
32  Z. 

41  Z. 

42  Z. 
44  Z. 
4ö  Z. 
55  Z. 

58  Z. 

59  Z. 
61  Z. 
75  Z. 

78  Z. 

79  Z. 
79  Z. 
79  In 
90  Z. 
99  Z. 

107  Z. 
110  In 
117  In 
119  In 
119  Z. 
128  Z. 
130  Z. 
132  Z. 
140  Z. 
148  Z. 
179  Z. 


18  vou  oben  lies 

17  von  unten  » 
9  von  oben  » 

11  von  oben  » 

9  von  unten  > 

12  von  unten  » 
6  von  oben  > 
6  von  oben  » 
3  von  unten  > 
6  von  oben  > 

12  von  unten  » 
15  von  oben  » 

10  von  oben  > 

12  von  oben  » 
27  von  oben  • 
21  von  unten  » 

18  von  oben  » 
2  von  unten  > 

15  von  unten  > 

2  von  oben  > 

3  von  oben  > 
der  Anm.  1.  ht  >Allg.  Th.>  vor  dem  >p.  32»  einzuscbalten 

8  von  unten  lies  Theilen  statt  Theile 

14  von  unten    »    Man  »  Mann 

13  von  oben  und  ff.  lies  Bissectrix        >  Bisectrix 

der  Anm.  1.  ist  >Spec.  Teil»  nach  Bd.  1890  hinzuzufugen 

der  Anm.  1.  >       »       »       »      »    XVI  » 

der  Anm.  2.  »  »  >  » 
12  u.  ff.  von  oben  lies  Bissectrix 

17  von  oben  lies  Individuen 


unentbehrlich 

statt  unentberlich 

Maasstabe 

» 

Maastaabe 

1115  km* 

» 

1145  km2 

Gebirges 

• 

Gebirge 

erstrcckenden 

erstrechenden 

breiten 

hrPI  ff* 

kleme 

> 

kleinen 

mindestens 

> 

mindenstens 

den  lnseln 

» 

der  lnseln 

ungeschichtetem 

» 

ungeschichteten 

weil 

> 

denn 

Landeises 

> 

Landeis 

äiterer 

ätteren 

Fe208 

» 

Fea06 

Olivinstrahlsteinfels 

• 

Olivinstrahlstein 

Stralilsteinfels 

» 

Strablsteinsfels 

Namuajv 

• 
> 

> 

Namuaj 

Rruptivgebietes 

> 

Eruptivgebiet 

1115  km* 

1145  km* 

1600  km* 

» 

1630  km* 

15  von  oben 
7  von  oben 

26  von  oben 

16  von  oben 
32  von  oben 


»  Albitleistcben 

>  John 

>  c  :  a 

»  worden  % 

»  Bestandteilen 


Nepbelinsyenit  » 
statt  Bisectrix 

>  Individuem 

>  Albitleischen 
»  Jahn 

>  c:û 

>  wurden 

»  bestandsteilen 


Digitized  by  Google 


222 


Erklfirung  der  Tafeln. 


Erklärungen  der  Tafeln. 

Tafel  I. 

Topographische  Karle  ùber  die  Gebirge  Umptek  und  Lujavr-Urt.  Maas- 
slab:  1:200,000.  Die  Höhencurven,  auf  den  Imandra  bezogen,  liegen  in  Abstån- 
den  von  je  100  M  mit  Ausnahme  der  höchsten  von  ihnen  im  Umptek  (höher 
ais  1100  M  ii.  d.  1.),  welcbe  nur  die  Begrenzungen  der  Gipfei  angeben. 

Taf.  1  a  auf  durchsichtigem  Papiere  giebt  die  Marschrouten  der  Geologen 
sowie  den  Ort  und  die  Richtung  der  auf  den  Tafeln  III— IX  reproducirten  pho- 
tographischen  Åufnahmen  an. 

Tafel  II. 

Geologiselle  Obersichtskarte  des  Nephelinsyenitgebietes.  Im  heigefiigten 
schematischen  Profile  ist  das  Verhältniss  der  Höhe  zur  Länge  2  : 1. 

Tafel  III. 

Fig.  1.   Aussicht  von  SE  iiber  den  See  Jun  Wudjavr  im  Umptek. 

Fig.  2.  Lappenlager  auf  der  Insel  Seitsul  im  Eneman.  Die  auf  der 
Seite  37  erwähnten  3  horizontale!)  Terrassen  aus  Moränenmaterial  befinden  sich 
auf  dem  Abhange  des  zwiscben  den  boben  Fichten  sichtbaren  Berges;  leidertre- 
ten  sie  in  der  Reproduction  der  Tafel  nicht  ganz  deutlicb  hervor. 

Tafel  IV. 

Fig.  1.  Thai  des  Baches  Jimjcgorruaj  auf  der  Weatseite  des  Umptek. 
Ein  typisches  VThal. 

Fig.  2.  Das  obère  Ende  des  Thaïes  des  Tschilnisuajendsch  im  Lujavr- 
Urt.  Ein  typisches  sog.  >Taalgim>  oder  halbkesselförmig  abgeschlossenes  U-Thal. 

Tafel  V. 

Fig.  1.  Aussicht  vom  Berge  Aikoaivendschtschorr  im  Umptek  nach  NW, 
die  Plauteauform  der  Berge  zeigend. 

Fig.  2.  Das  Plateau  auf  dem  Aikoaivendschtschorr.  Eine  sterile  Stein- 
tundre,  wo  die  durch  Frostspaltung  entstandenen  Blöcke  und  Scherben  noch 
in  »itu  liegen. 
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Tafel  VI. 
Fig.  1.   Das  Delta  in  der  Bucht  Tuljlueht. 

Fig.  2.  Aussicht  nach  E  vom  Augwundastschorr,  dem  höchsten  Punkte 
des  Lujavr-Urt,  die  Plateauform  dieses  Gebirges  zeigend.  Im  Hintergrund  ist 
der  See  Seitjavr  und  eine  Partie  vom  Lujavr  sichtbar. 

Tafel  VII. 

Fig.  1.  Aussicht  nach  E  vom  Passe  zwischen  dem  Jiditschwum  und 
dem  Kunwum  im  Umptek. 

Fig  2.  Das  Thai  Kunwum  im  Umptek,  ein  typisches  trogförmiges  Thai, 
vom  obcren  Ende  gesehen. 

Tafel  VIII. 

Fig.  1.  Bergwand  auf  der  Nordseite  des  Baches  Jimjegorruaj  im  Umptek. 
Fig.  2.   Schlucht  am  Westrande  des  Umptek.    Beide  Figuren  zeigen  die 
Absonderung  und  Verkliiftung  des  Nephelinsyenites. 

Tafel  IX. 

Fig.  1.  Aussicht  uber  den  See  Seitjavr  im  Lujavr-Urt  nacli  dem  Ang- 
wundastschorr  zu. 

Fig.  2.  Aussicht  iiber  den  Seitjavr  nach  dem  Tschivruajthal,  ein  typi- 
sches U-Thal  im  Lujavr-Urt. 

Tafel  X. 

Fig.  1.   Imandrit.  (S.  46).  Eine  mikropegmatitische  Partie  sccundärer  Eut 
stehung.  x  Niçois.  Vergr.  50 : 1. 

Fig.  2.  Hypersthencordierithornfel8  (S.  51).  Ein  Drilling  von  Cordierit, 
quer  zum  Prisma  geschnitten.    x  Niçois.  Vergr.  400 : 1. 

Fig.  3.  Plagioklasähnlicber  polysynthetischer  Cordierit.  (S.  60).  x  Niçois. 
Vergr.  125 : 1. 

Fig.  4.  Contactmetamorpbosierter,  »Quarzitischer  Gneiss  «  (S.  55)  Bie- 
nenwabenstructur.  Gew.  LichL  Vergr.  125 : 1. 

Fig.  5.  Umptekit.  (S.  206).  Fingerförmig  in  einander  hineingreifende  In- 
dividuen  von  Orthoklasroikroperthit.    x  Niçois.  Vergr.  50 : 1. 

Fig.  6.  Schliere  von  Nephelinsyenit  im  Sillimanitgneiss  (S.  219).  Die 
hellen  Partien  sind  Feldspath  mit  dunklen  Flecken  von  eingeschlossenen  Ne- 
phehn.  x  Niçois.  Vergr.  50 : 1. 

Tafel  XI. 

Fig.  1.  Feldspath  randlich  von  einem  Albitstreifen  umgeben,  im  grob- 
körnigen  Nephelinsyenit.  In  der  Mitte  ein  Feldspathskrystall,  reich  an  Ein- 
schlussen,  urn  ihn  herum  der  sich  bier  weiss  abhebende  Albitring  Vergr.  32 : 1. 
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Fig.  2.  Dasselbe  Phänomen  im  mittel-  bis  fcinköruigcn  Nephelinsyenit 
vont  Poutelit8chorr.   Vergr.  65  : 1. 

Tafel  XII. 

Fig.  1.  Ägiriu  in  seiner  Form  von  den  farblosen  Mineralien  beeintlusst, 
im  mittel-  bis  feinkörnigen  Nephelinsyenit  vom  Poutelitschorr.  Die  dunkle  Partie 
in  der  Mitte  iat  Ägirin.   Vergr.  65 : 1. 

Fig.  2.  Dieselbe  Erscheinung  im  grobkörnigen  Nephelinsyenit.  Die 
dunklen  Partien  sind  Ägirin.   Vergr.  32 : 1. 

Tafel.  XIII. 

Fig.  1.  Allotriomorpher  Arfvcdsonit  im  grobkörnigen  Nephelinsyenit.  Die 
dunklen  Partien  sind  Arfvedsonit.    Vergr.  65 : 1. 

Fig.  2.  Dasselbe  im  mittel-  bis  feinkörnigen  Nephelinsyenit  vom  Siid- 
rande  des  Umptek.   Vergr.  65 : 1. 

Tafel  XIV. 

Fig.  I.  Poikilitische  Verwachsung  von  Ägirin  und  Arfvedsonit  im  grob 
körnigen  Nephelinsyenit.  In  der  Mitte  der  aus  beiden  Mineralien  zusammen- 
gesetzte  Krystall,  in  welchem  die  Arfvedsonitteile  hell,  die  Ägirinteile  dunkel 
hervortreten.   Vergr.  65  : 1. 

Fig.  2.    Dieselbe  Erscheinung  im  mittel  bis  feinkörnigen  Ncphclinsyenite 
vom  Poutelitschorr.    In  der  Mitte  bis  nach  unten  sich  erstreckend  der  zusam 
mengesetzte  Krystall,  in  welcbem  die  fetzenartigen  Teile  von  Ägirin  und  Arf- 
vedsonit mit  einander  verwoben  sind.    Vergr.  65:1. 

Tafel  XV. 

Fig.  1.  Allotriomorpher  Titanit  im  Arfvedsonit  eingeschlossen.  Das 
ganze  Gesichtsfeld  ist  von  einem  Arfvedsonit-individuum  mit  parallelen  Spalt- 
rissen  eingenommen,  in  der  Mitte  des  letzleren  jedoch  allotriomorphe,  mit  stark 
schaltierten  Rand  sich  abhebendc  Titanitpartien,  deren  grösste  wiederum  den 
yuerschnitt  eines  Arfvedsonitindividuums  einschliesst.  Grobkörniger  Nephelin- 
syenit.   Vergr.  116: 1. 

Fig.  2.  Allotriomorpher  Titanit,  von  Nephelin  und  Feldspathskrystallen 
in  seiner  Form  beeinflussl.  Die  grauen  von  deutlichen  schwarzen  Rändern 
begrenzten  und  von  Rissen  durchzogenen  Partien  links  oben  und  in  der  Mitte 
nach  rechts  zu  sind  Titanit.  Mittel-  bis  fcinkörniger  Nephelinsyenitporpbyr  vom 
Wudjawrthal.    Vergr.  65 : 1. 

Tafel  XVI. 

Fig.  1.  Parallel  angeordnete  Feldspathsleisten  im  Nephelinsyenit  mit 
trachytoider  Structur  vom  Kukiswumtbal.    Vergr.  32 : 1. 
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Fig.  2.  Allotriomorpher  Eudialytim  mittelkörnigen  Pegmatit.  Dieschwarze 
Fûllmasse,  in  welcher  die  hell  erscheinenden  Feldspathsleistcu  und  Nephelin- 
krystalle  eingesehlossen  sind,  bezeichnet  den  Eudialyt.    Vergr.  32  : 1. 

Tafel  XVII. 

Fig.  1.  Theralit  vom  Taclilarwum.  Das  tiesichtsfeld  ist  wcsenllich  von 
winzigen  Teilchen  von  Augit  und  Biotit,  die  wirr  durcheinander  liegen,  einge- 
nommen.    Vergr.  65:1. 

Fig.  2.  Monchiquit  vom  Wudjawrtschorr.  Die  dunkle  G  rund  masse  ist 
besäht  mit  Krystallen  von  Olivin  und  Aagit.  In  der  Mitte  ein  grosser  Olivin-, 
rechts  daneben  ein  Augitkrystall.    Vergr.  65  :  1. 

Tafel  XVIII. 

Fig.  1.  Tinguait  vom  Njurjawrpachk.  Die  kleinen  Ägirinnädelchen  er- 
scheinen  hier  schwarz,  in  dem  filzigen  fluidal  struierten  Gcwcbc  derselben  sind 
in  grosser  Menge  rundliche  oder  längliche  weisse  Einschliisse  zu  erkennen.  Diese 
Einschliisse  bestehcn  mcist  aus  isotropen  Körnchen,  Nephelin  und  Feldspath. 
Vergr.  65 : 1. 

Fig.  2.  Ein  nach  dem  Bavenogeselze  vcrzwillingter  Orthoklaskrystall  im 
Tinguaite  vom  Njorkpachk.  Das  eine  Individuum  hell,  das  andere  dunkel.  In 
dem  hellen  zwei  Reihen  weisser  parallel  mit  den  äusseren  Kry  stallkanten  ver- 
laufender  Albitpartien.  Rechts  oben  ein  sechsseitiger  Durchschnitt  eines  einge- 
sch lossenen  Nephelinkrystalles.   Vergr.  32.1. 

Tafel  XIX. 

Fig.  1.   Fluidalflasriger  Nephelinsyenit.   Zweite  Varietät. 

Fig.  2.   Sillimannitgneiss  und  Nephelinsyenit.    Die  dunkleren  Partion 

stellen  die  Sillimannitgneissschlieren  vor. 

Fig.  3.    Fluidalflasriger  Nephelinsyenit.    Erste  Varietät. 
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Sällskapets  för  Finlands  Geografi  förhandlingar. 

Oktober  1894-december  1896. 

Den  20  oktober  1894. 

§  1.    Protokol  ljustering. 

§  2.  Emedan  uti  Finska  Litteratursällskapets  hus  fortsätt- 
ningsvis stod  ti!)  buds  lokal  för  Sällskapets  sammanträden,  beslöts 
att  hålla  dem  derstädes  såsom  under  förledna  vårtermin. 

§  3.  Anmälan  gjordes  att  under  våren  och  sommaren  in- 
kommit närmare  500  serier  af  uppmätningar  af  snötäckets  djup 
förledna  vinter,  hvilka  prof.  Sundeli  åtog  sig  att  bearbeta;  till  resp. 
meddelare  från  1892 — 94  hade  blifvit  sänd  bearbetningen  för  vin- 
tern 1891 — 92,  äfvensom  blanketter  för  vintern  1894—95.  De  in- 
komna uppgifterna  om  islossningar  och  isläggningar  skulle  ordnas 
likasom  de  tidigare  erhållna. 

§  4.  Tillika  anmäldes,  att  ett  antal  meddelanden  om  natt- 
frosterna under  sommaren  1894  inkommit,  hvilkas  bearbetning  d.r 
Kihlman  öfvertog.  Uppgifterna  hade  särskildt  intresse,  emedan 
vildt  växande  arter  i  högre  grad  skadats. 

§  5.  Af  Fennia  framlades  häftena  9  och  11,  af  hvilka  det 
förra  innehåller  afhandlingar  af  hrr  Sundell,  Levänen,  Moberg,  Lin- 
den och  Bonsdorff  samt  redogörelse  för  bibliotekets  tillväxt;  uti 
n:o  11  ingår  ett  omfattande  arbete  af  hrr  W.  Ramsay  och  V. 
Hackman.    Priset  bestämdes  till  resp.  8  och  10  mk. 

§  6.  En  längre  diskussion  egnades  åt  förslaget  till  skrifvel- 
sen,  hvilken  Sällskapet  beslutit  (se  mötet  den  25  april  1894,  §  2) 
sända  till  Jordbruksexpeditionen  i  Kejserliga  Senaten  med  anled- 
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ning  af  det  betänkande,  som  afgifvits  af  en  officiel  k  o  mité  för  upp- 
görande af  förslag  till  instruktion  och  taxa  för  landtmäterikåren. 
Efter  åtskilliga  uteslutningar  och  modilikationer  godkändes  skrif- 
velsen  i  hufvudsak,  och  skulle  dess  definitiva  lydelse  före  af- 
sändandet  justeras  af  hrr  O.  Bergbom,  E.  Neovius  och  ordfö- 
randen. 

§  7.  Prof.  A.  Donner  redogjorde  för  innehållet  af  ett  utaf 
general  A.  Bonsdorff  för  Fennia  insändt  meddelande  beträffande 
en  af  honom  gjord  beräkning  af  landhöjningen  vid  Reval. 

§  8.  Mag.  J.  E.  Bosberg  hade  insändt  ett  meddelande  om 
en  strandvall  på  Isoniemi  i  Haukipudas,  hvilken  torde  datera  sig 
från  ett  långvarigt  stillestånd  i  landhöjningen  på  en  tid  då  lan- 
det stått  28  meter  lägre  än  nu.  Meddelandet  var  af  följande  ly- 
delse: 

»Vid  en  färd  längs  kusten  från  Uleåborg  norrut  år  1893  blef 
jag  i  tillfälle  att  flygtigt  besöka  den  för  sjöfarande  i  de^sa  trakter 
ganska  vigtiga  udden  Isoniemi  i  Haukipudas.  På  högsta  stället  af 
udden,  Runteli,  finnes  en  triangelpunkt,  hvars  läge  är  65°  9'  41"8 
nordlig  bredd  och  5°  5'  21/'n  W  från  Pulkova.  ')  Isoniemi  sträc- 
ker sig  tämligen  långt  ut  i  hafvet  och  är  därför  ett  vigtigt  land- 
märke. Då  den  i  höjd  icke  finner  sin  like  på  nära  nejder,  vinner 
den  betydelse  som  ortens  enda  bärg.  Enligt  en  aneroid  mätning 
vore  Runteli  ungefär  28  m  öfver  hafvet.  Man  påstår  t.  o.  m.  i 
Haukipudas  att  den  höga  Isoniemenharju  skulle  värka  afiänkande 
på  hafsvindarna  samt  invärka  på  moln-  och  regnfördelningen. 

Isonierais  stränder  bestå  mest  af  sand,  hvilken  här  och  där 
af  vinden  uppdrifvits  i  smärre  dynkullar,  t.  ex.  mellan  densamma 
och  Mustaniemi.  På  dessa  flygsandskullar  växer  ställvis  en  tät 
risvegetation  (mest  Empetrum).  Innanför  dem  finnas  försumpnin- 
gar,  hvarifrån  vattnet  sipprar  genom  flygsandkullarna,  så  att  på 
dessas  hafssida  små  källor  öfverallt  sila  fram.    österut  från  Iso- 


1  A.  Petrelius.  Triangelpnnkter  i  Finland,  Fennia,  1,  n:o  4,  sid.  34  o.  35. 
C.  MaKCHMoBi  h  K.  .leimecTpeiii,  Kapta  wra  BOcroqHaro  öepera 
BoTUHiecnaro  3aJHua,  bi  1872  ro*y. 
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niemenharju  uppgifves  sträcka  sig  vågig  momark  ända  till  lands- 
vägen,  sålunda  bortåt  5  km.  Jag  erhöll  t.  o.  m.  en  uppgift  att 
här  skulle  finnas  flygsand,  hvilket  är  mindre  troligt. 

Från  en  sådan  sandsockel  höjer  sig  Isoniemenharju.  Dess 
västra  sida  är  synnerligen  brant;  den  har  35 — 40°  sluttning. 
Sluttningens  öfre  del  har  c.  22  m  absolut  och  c.  12 — 13  m  rela- 
tiv höjd.  Den  sträcker  sig  nästan  rakt  i  nord-sydlig  riktning  mer 
än  en  km.  I  norra  delen  svänger  den  dock  något  af  mot  NE; 
N  20°  K.  På  denna  branta  sluttning  synas  korta  terrasser  på  en- 
dast få  ställen.  Öfriga  sluttningar  äro  mindre  branta.  Isynnerhet 
gäller  det  den  östra,  hvilken  småningom  tyckes  öfvergå  i  mon. 
Den  norra  sluttningen  har  egendomliga  parallelt  gående  terrasser, 
eller  rättare  stenvallar,  som  ligga  ofvanför  hvarandra  på  sluttnin- 
gen. På  en  lång  sträcka  flafva  de  riktning  SE— NW,  men  denna 
förändrar  sig  oupphörligt,  då  de  stryka  nästan  bågforraigt.  Bågar- 
nas midt  är  vänd  mot  E;  i  N  och  S  blifva  de  oregelbundna  och 
förlora  sig  småningom. 

Of  van  är  Isoniemenharju  nästan  plan,  platåfor  mad.  Höjdskil- 
nåder  på  några  m  förekomma  ändock,  såsom  nämdes.  Äfven  här 
äro  stenvallarna  och  terrasserna  bågformigt  böjda.  Invid  den 
nästan  rakt  gående  västsluttningen  äro  terrasserna  därmed  paral- 
lela  t.  o.  m.  så  högt  upp  som  vid   triangelpunkten  Runteli. 

Materialet  i  Isoniemenharju  utgöres  af  rundade  stenar  af  olika 
storlek.  De  minsta  äro  af  knytnäfsstorlek,  de  större  öfverträffa 
ofta  betydligt  hufvudstorlek.  På  krönet  anträffades  synnerligen 
stora  stenar.  I  västsluttningens  öfre  kant  voro  stenarna  mest  af 
knytnäfvestorlek.  Då  man  i  allmänhet  tyckes  anse,  att  materialet 
i  dylika  strandreflar  till  öfvervägande  del  utgöres  af  den  under- 
liggande fasta  grundens  bärgarter  \  företog  jag  mig  att  i  den  öf- 


1  K.  A.  Fredholm,  Om  några  strandbildningar  inom  Norrbotten.  Geol. 
Fören.  i  Stockholm  Förhand).  Bd.  4,  1878-1879,  sid,  65. 

Benj.  Frosterus,  Beskrifning  till  kartbladet  n:o  21,  Mariehamn,  Finlands 
Geol.  Undersökn.,  sid.  61. 
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versta  branten  leta  efter  främmande  bärgarter.  Underlagets  bärg- 
art  torde  vara  granit  eller  gneisgranit.  Mellan  Haukipudasjoki  och 
Iijoki,  således  ett  stycke  N  från  Isoniemi,  anstå  gneiss  och  skiff- 
rar. 1  Visserligen  fann  jag  granit  (t.  o.  m.  af  olika  slag,  utom 
vanlig,  syenitgranit?,  porfyrgranit  och  pegmatit  i  mängd);  vanliga 
gneiser  förekomma  däremot  jämförelsevis  sparsamt.  Desto  mer 
öfverraskades  jag  af  att  finna  stora  massor  ren  kvarts,  kvartsit, 
hornblendegneis,  granulit,  hornblendeskiffer,  och  diorit  äfvensom 
rostig  lerskiffer,  diabas,  amphibolit,  dolomit,  sandsten?  och  ett 
konglomerat.  Foten  af  Isoniemenharju  täckes  af  sand  och  grus- 
lager. Stenarna  tyckas  vara  mer  rundade  i  kanterna  af,  än  midt 
på  denna  stenrygg.  Äfven  Virpiniemi  (  perä)  udde  är  möjligen  en 
liknande  bildning,  som  Isoniemenharju.  Själf  var  jag  icke  i  till- 
fälle att  besöka  udden,  men  fick  vid  förfrågningar  den  uppgift,  att 
flygsandbildningar  förekomma  vid  stranden.  Åf  Isoniemenharjus 
och  Virpiniemenharjus  längdriktningar  förefaller  dock,  som  om 
kärnan  i  deras  ryggar  utgjordes  af  fast  klyft  med  N — S-lig  stryk- 
ning. 

Ungefär  liknande  bildningar  har  A.  Erdmann  2  beskrifvit  från 
Sverige.  Han  hänför  dem  till  åsbildningar,  dur  de  öfversta  skikten 
enbart  bestå  af  rullstenar  och  inför  för  sådana  bildningar  termen 
»stengärde».  Stengärden  finnas  flerstädes  där  floder  genombrutit 
åsar 8  och  borde  icke  förblandas 4  med  strandreflar  eller  vallar. 
Linnarsson  6  beskrifver  »stenåkrar»  från  Nerike,  och  Frosterus  fl  dy- 
lika från  Åland.  De  senare  synas  vara  synonymer  till  Isoniemen- 
harju och  tolkas  vara  lokala  strandterrasser,  hvilka  uppkommit 


1  A.  G.  Nathortt,  Jordens  historia  och  Nordens  urverld,  Stockholm,  1894. 
sid.  1027. 

*  A.  Erdmann,  Bidrag  till  kännedom  om  Sveriges  Qvartära  Bildningar 
Sver.  Geol.  Und.  I,  Stockholm  1868,  sid.  97. 

3  J.  E.  Rosberg,  De  Karelska  randmorånerna,  Fennia,  7,  u:o  2,  sid.  54. 

4  A.  F.  Tigerstedt,  Geologin,  Helsingfors  1893. 

6  G.  Linnarssoti,  omn.  af  Nathorst  a.  a.  sid.  1026. 
0  Frosterna,  a.  a.  sid.  61  och  62,  pl.  V. 
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eller  ännu  uppkomma  genom  förklyftningens  och  vågsvallets  in 
värkan.  Åf  planschen  att  döma  tyckas  stenarna  hafva  ungefär 
samma  grad  af  afrundning,  som  desamma  i  Isoniemenharju.  De 
svenska  stenåkrarna  tolkas  af  Nathorst  som  gamla  strandvallar  för 
Yoldiahafvet.  Strandvallar,  hvilka  ligga  lägre  än  den  marina  grän- 
sen, hafva  uppkommit  vid  senare  förflyttning  af  strandlinien,  syn- 
nerligas! vid  Ancylussjöns  och  Litorinahafvets  gränser.  Fredholm  1 
beskrifver  med  Isoniemenharju  fullkomligt  analoga  stenbänkar  från 
Norrbotten.  Han  anser  dem  vara  »relativt  unga  bildningar  från 
den  tid  Norrbotten  ännu  stod  under  vatten».  Isen  sammanpräs- 
sade  på  små  öar  »de  stenar,  hvilka  dels  redan  förut  voro  på  stäl- 
let, dels  ock  möjligen  ditfördes  af  isflottor».  Den  brantare  slutt- 
ningen utåt  hafvet  och  den  svagare  inåt  land,  anser  han  bero  af 
isprässning.  Hermelin 2  omtalar  liknande  bildningar  från  sluttnin- 
gar af  Luppiovaara  och  Hirvivaara  i  Öfver-Torneå.  Svenonius 8 
har  observerat  sådana  svallgrusrader  i  Vester-  och  Norrbotten  samt 
anser  dem  vara  »ett  slags  aeqvivalenter  till  de  norska  strandli- 
njerna». 

Af  allt  detta  synes  det  klart  att  Isoniemenharju  är  en  strand- 
bildning och  sannolikt  från  den  tid,  då  den  postglaciala  sänknin- 
gens maximum  var  öfverståndet  och  den  ännu  skeende  postglaci- 
alt-recenta  höjningen  redan  hade  begynt.  De  våglika,  terrasslikt 
ordnade  stenvallarna  kunna  nog  tänkas  uppkomna  vid  en  små- 
ningom skeende  negativ  strandförskjutning.  Sålunda  finner  man 
t.  ex.  att  terrassbildning  visar  benägenhet  att  uppkomma  ofvan 
och  nedanom  strandlinien  på  holmar  i  nyländska  skärgården,  där 
stranden  är  täckt  med  klappersten. 

Vid  den  tid  då  Isoniemenharjus  fasta  underlag  bildade  ett 

1  Fredholm,  a.  a. 

2  S.  G.  Hermelin,  Försök  till  Mineralhistoria  öfver  Lappmarken  och  Vc- 
sterhotten.  Stockholm,  1804,  sid.  66  och  67. 

3  Fredr.  Seenonius,  Kn  förmodad  strandlinie  i  Sundsvalls  hamn,  Geol. 
Fören.  i  Stockholm  Förhandl.  Bd.  ö,  1880-1881,  sid.  44,  samt  Bidrag  till  Norr- 
bottens geologi,  Stockholm  1880,  sid.  71. 
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undervattensgrund,  det  enda  på  vida  vägar  i  omnejden,  tornade 
sannolikt  en  mängd  drifvande  is  häremot,  smälte  och  aflastade 
möjligen  medförda  stenar.  Då  klippan  höjt  sig  ofvan  vattenytan, 
nedspolades  dessa  stenar  och  lagrade  sig  småningom  i  vallar 
kring  densamma.  Sprickfrosten  har  sannolikt  från  den  fasta 
grunden  lössprängt  en  stor  del  af  de  kantigare  blocken.  Under 
tidernas  lopp  blefvo  väl  ständigt  nya  stenmassor  hitsläpade  med 
elfisen,  som  flyter  långa  vägar,  innan  den  smälter.  Sand  och 
grus  nedsköljde  efterhand  och  bildade  manteln  kring  Isoniemen, 
harjus  fot  samt  gaf  upphof  till  mo-  och  flygsandbildningarna  i  om- 
nejden. 

Den  branta  sluttningen  kan  väl  vara  åstadkommen  genom 
isens  prässande  kraft.  Måhända  får  man  dock  förutsätta  att  en 
ström,  matad  af  de  i  norr  utmynnande  elfvarna  strukit  fram  längs 
Isoniemenharjus  W  sluttning  och  här  förhindrat  isens  stenaflast- 
ning.» 

§  9.  Sekreteraren  fäste  uppmärksamheten  uppå  det  geogra- 
fiska intresse,  som  anknyter  sig  vid  frågan  om  vår  vintersjöfart. 
Ingeniör  K.  E.  Pcdmén  har  nemligen  i  en  afhandling  härom  uti 
senaste  häfte  af  Tekniska  Föreningens  Tidskrift  sammanstält  upp- 
gifter bl.  a.  om  isförhållandena  under  ett  antal  vintrar,  samt  redo- 
gjort för  det  packisband,  som  under  senare  års  strängare  vintrar 
hindrat  kommunikationen  utanför  Hangö.  Det  syntes  vara  af  stort 
både  geografiskt  och  ekonomiskt  intresse  att  utreda  huru  denna 
barrier  varierar  till  sitt  läge,  och  huru  långt  österut  inom  Finska 
viken  och  norrut  längs  vestkusten  den  uppträder.  Detsamma  gäller 
de  öppna  rännor,  som  sträcka  sig  från  öppna  Östersjön  ytter  om 
nämda  packisband.  Då  tydligen  varierande  meteorologiska  vilkor 
betinga  fenomenet,  borde  såväl  sjelfva  sakförhållandena  som  deras 
orsaker  utredas  enligt  en  bestämd  plan.  Program  för  en  sådan 
undersökning  borde  kunna  uppgöras,  i  fall  till  en  början  en  del 
orienterande  upplysningar  samlades,  som  kunde  erhållas  redan  un- 
der närmaste  framtiden.  —  Frågan  ansågs  af  Sällskapet  förtjena 
allt  afsecnde,  men  kunna  realiseras  allenast  om  en  person  med 
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vetenskaplig  kompetens  åtoge  sig  densamma.  Då  emellertid  dess 
upptagande  borde  något  förberedas,  beslöts  att  på  ett  följande  möte 
upptaga  ärendet  till  diskussion. 

§  10.  Sekreteraren  anmälde  att  professorerne  Frcudenthal, 
Genctz  och  Setälä  numera  delgifvit  sällskapet  sin  mening  angående 
den  lista  Öfver  namnen  på  Finlands  kommuner,  som  Sällskapet 
utsändt  och  de  anmärkningar,  som  emot  densamma  inkommit.  Då 
Sällskapet  emellertid  upptagit  (Fennia,  11  pag.  21)  tanken  att  på 
ett  uttömmande  sätt  sammanställa  allt  material  rörande  frågan,  så 
att  utredning  erhölles  för  hvarje  kommun,  och  detta  arbete  komme 
att  kräfva  icke  obetydlig  tid  och  möda,  så  ansåg  sig  Sällskapet 
närmast  böra  försöka  finua  en  bearbelare.  och  för  ögonblicket  låta 
frågan  bero  deraf. 

§11.  Hofrådet  Wahlroos  och  intendenten  Solitander  anmälde 
sig  hafva  såsom  revisorer  granskat  räkenskaperna  för  redogörelse- 
året 1893—94,  och  tillstyrkte  full  décharge  åt  skattmästaren,  hvar- 
till  Sällskapet  lemnade  sitt  bifall. 

§  12.  Till  fotografisamlingen  hade  ingeniör  Grefvéberg  in- 
lemnat  12  bilder  från  Nyland,  och  hr  C.  U.  Nordlund  i  Kristine- 
stad  11  från  södra  Österbotten. 

§  13.  Skriftbyte  hade  begynt  med  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften  i  Göttingen,  Centrale  Commissie  voor  de  Statistiek  uti 
la  Haye,  Imperialis  Universitas  Jurjevensis  i  Dorpat,  Vetensk. 
och  Witt.  Samhället  i  Göteborg,  och  Deutscher  Seefischereiverein 
i  fierlin. 

§  14.  Vid  mötet  voro  17  personer  närvarande,  och  förhand- 
lingarna leddes  af  ordföranden,  general  Frith.  Neovius. 
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Den  24  november  1894. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  D:r  K.  Krohn  meddelade,  att  uti  Finska  Litteratur- 
sällskapets hus  en  lokal  af  fyra  rum  vore  ledig  och  föreslog  att 
densamma  skulle  upphyras  af  fyra  vetenskapliga  samfund,  som 
hvart  för  sig  egnat  sig  åt  någon  viss  gren  af  fosterländsk  forsk- 
ning, exempelvis  Sällskapet  för  Finlands  Geografi,  Svenska  Littera- 
tursällskapet, Finsk-ugriska  sällskapet  och  Historiska  samfundet. 
Uti  nämda  lokal  funnes  plats  för  dessa  samfunds  bibliotek,  och 
kunde  ett  af  rummen  anordnas  till  gemensamt  rum  för  vetenskap- 
liga arbeten.  Sina  sammanträden  kunde  samfunden  hålla  i  stora 
festsalen  och  för  boklager  funnes  att  tillgå,  förutom  läktaren,  ut- 
rymme jemväl  i  nedra  våningen.  Förslagsställaren  förordade,  att 
en  gemensam  ansökan  om  nödiga  hyresmedel  skulle  insändas  till 
landets  styrelse,  enär  åtminstone  en  del  af  de  ifrågavarande  sam- 
funden saknade  medel  att  sjelf  bekosta  hyran. 

Efter  diskussion  beslöts,  att  lokalen  tvenne  dagar  senare 
skulle  tagas  i  betraktande  af  de  ledamöter,  som  det  åstundade, 
och  frågan  tillsvidare  bordläggas. 

§  3.  Ingeniören  Karl  Lindberg  refererade  en  berättelse  öfver 
en  af  honom  och  ingeniör  E.  Blomqvist  under  aug.— sept.  1893  före- 
tagen resa  från  Uleåborg  öfver  Kuusamo,  Ryska  Karelen  och  Kola 
halfön  till  Murmanska  kusten,  med  återfärd  från  Bugö  fjord,  Enare, 
Sodankylä  och  Rovaniemi  till  Uleåborg.  Resan  företogs  för  att  utröna 
möjligheten  och  vilkoren  för  en  järnvägsanläggning  från  Uleåborg 
till  isfri  hamn  vid  Murmanska  kusten.  Emedan  dess  syfte  var  rent 
tekniskt,  förekom  i  referatet  föga  af  beskaffenhet  som  direkte  rörde 
Sällskapets  syften.  Af  allmännare  intresse  kunde  dock  uppteck- 
nas tillgången  på  för  byggnadsändamål  lämpligt  timmer  i  dessa 
trakter,  äfvensom  förekomsten  af  de  vanligaste  för  en  järnvägsbygg- 
nad behöfliga  materialier,  såsom  granit,  grus  o.  d.  Skogstillgån- 
gen är  riklig  ända  upp  till  Kitsa,  en  biflod  till  Kola  floden.  Skäli- 
gen  dugligt  timmer  förekommer  äfven  så  högt  upp  mot  norr  som 
vid  Lavna  och  Uura  fjordarne,  i  de  uti  dem  utfallande  flodernas 
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dalgångar.  Grus  finnes  äfven,  men.  granit  förekommer  pä  ytterst 
få  ställen. 

Terrängen  är  från  Ollinpoika  hemman,  11  km  öster  om  Ko- 
rento gästgifveri  i  Pudasjärvi  socken  mycket  kuperad.  Till  detta 
ställe  höjer  sig  marken  från  Bottniska  viken  mycket  långsamt  och 
når  der  en  höjd  af  omkring  112  m,  på  ett  afstånd  från  kusten  af 
omkring  140  km.  Hela  sträckan  från  Ollinpoika  till  Hvita  hafvet 
är  mycket  kuperad,  isynnerhet  inom  Ryska  Karelen,  mellan  Pää- 
järvi och  kusten. 

Otillförlitligheten  af  kartorna  öfver  Ryska  Karelen  och  Kola 
halfön  konstaterades  ånyo.  Det  ungefärliga  läget  af  en  mellan 
Koutajärvi  i  söder  och  Fedovskaja  i  norr  belägen  stor  sjö,  Heinä- 
järvi,  bestämdes,  likaså  läget  af  några  mellan  Koutajärvi  och  Hvita 
hafvet  belägna  fjäll. 

Fjället  Serotunder,  4  km  vester  om  Sascheikâ  vid  Imandras 
södra  strand,  bestegs.  Dess  höjd,  uppmätt  med  aneroid,  befanns 
vara  omkring  398  m  öfver  hafsytan.  Imandras  yta  uppmättes  ligga 
på  en  höjd  af  128,8  m  öfver  hafsytan.    (Enligt  Petrelius  130  m). 

Från  denna  fjälltopp  erbjöds  en  vidsträckt  utsigt  Öfver  vestra 
eller  Bjälaja  Imandra,  som  sträcker  sig  omkring  40  km  mot  vester 
från  Serotunder,  och  är  öfversållad  med  större  och  mindre  öar, 
af  hvilka  två  utgjorde  basen  för  väldiga  fjäll  med  kala  toppar.  — 
Det  på  kartorna  utmärkta  Pirisjaur  är  oriktigt  placeradt.  Den  med 
ett  -j-  och  namnet  Akkala  på  kartan  utmärkta  orten  skall  vara 
helt  och  hållet  fingerad.  Åtminstone  kände  ortens  lappar  hvar- 
ken  genom  erfarenhet  eller  berättelser  till  stället.  Genom  Imandras 
utsträckning  så  långt  mot  vester,  och  derigenom  att  höga  fjäll  be- 
gränsade den  från  vester  i  Bjälaja  Imandra  utfallande  floden,  för- 
föll tanken  på  liniens  ledande  vester  om  sjön.  —  östra  stranden 
af  sjön,  ehuru  äfven  den  inskuren  af  miltal  djupa  vikar  är  lämp- 
ligare härför. 

Från  Kola  och  Uura  gjordes  utflygter  inåt  den  halfö,  som 
ligger  mellan  båda  fjordarna  af  samma  namn.  Den  utgöres  af  en 
omkring  200  m  hög  platå,  från  hvilken  runda  domformade  fjäll 
resa  sig  till  närmare  300  m  höjd.  —  Platån  är  täckt  af  grunda 
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vattensjuka  mossar,  här  ocl*  der  bevuxna  med  låga  grandungar 
och  Salix  &rler.  På  denna  halfö  observerades  ett  ofantligt  antal 
döda  lemlar. 

Tuloma  floden  är  vid  Kola  stad  omkring  300  m  bred  och 
ganska  strid.  Här,  likasom  i  Hvita  hafvet,  stiger  tidvattnet  med 
omkring  4  m. 

Uura  floden  är  inskuren  i  mäktiga  sandlager,  som  på  en  del 
ställen  afvexla  med  gruslager.  Dalen  är  skogbevuxen  och  en  till 
två  km  bred,  —  hvarpå  kala  höjder  vidtaga  på  ömse  sidor. 

Trakten  mellan  Bugö  fjord  och  Enare  sjö  är  skogbevuxen 
ehuru  skogen  inom  Norge  är  både  gles  och  nödvuxen.  Såsnart 
man  30  km  norrom  Suolijärvi  passerar  finska  gränsen  vid  Paha- 
joki, blir  skogstillgången  riklig,  utmed  sjöarne  samt  bäck-  och  flod- 
dalarne. Enare  stora  sjö  öfverseglades  på  tvenne  dagar  under 
vackert  väder,'  omvexlande  med  snöstormar  och  regn.  Norra  delen 
af  sjön  är  betäckt  med  låga  steniga,  med  löfträd,  björk  o.  d.  be- 
vuxna holmar.  Södra  delen  af  sjön  är  till  oredighet  öfversållad  med 
större  och  mindre  bergholmar  bevuxna  med  tall  och  gran.  Den 
19  september  isbelades  Enare  sjö,  för  att  sedan  åter  afkasta  sitt 
istäcke  några  dagar  derefter. 

Resten  af  återresan  skedde  genom  välkända  trakter. 

Som  en  egendomlighet  för  öfvergången  från  slättland  till  berg- 
land ma  påpekas  förhållandet  att  snösmältningen  hvarje  år  försig- 
gått söder  om  Ollinpoika  gård  i  Pudasjärvi  flere  dagar  innan  den 
är  slutförd  norrom  gården,  och  att  gränsen  för  smältningen  är 
alldeles  plötslig.  Likaså  inträffa  snöfallen  tidigare  norrom  denna 
plats,  än  söderom  densamma. 

Ett  ganska  omfattande  nivellement  utfördes  af  ing.  Blomqvist 
med  aneroid  (Goldschmidt  n:o  35(54)  under  resan.  De  viktigaste 
punkternas  höjder  följa  här  nedan. 

Uleåborg,  vattenytan  O.o. 


Ukkola 
Mannila 
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Palokangas   149.0. 

Rantala   122.8. 

Soukola   127.6. 

Färjstället  i  Pudasjärvi   95.1. 

Rissanen   117.6. 

Korento   112.0. 

Korento,  nere  vid  landsvägsbron   105.2. 

Pintamo   150.6. 

Väätäjä   158.6. 

Kariniemi  (Kostonlampi)   199.2. 

Koitijärvi   193.6. 

Inkeet   224.8. 

Kuolio   245.6. 

Taviharju   289.2. 

4  km  hitom  Maanselkä  gästgifveri   300.6. 

Maanselkä   343.0. 

6  km  hitom  Kuusamo  gästgifveri   318.8. 

4   »      *          »             »    307.6. 

Kuusamo  gästgifveri   236.6. 

Kapustavaara   323.1. 

Käkelä   236.4. 

Kuusinkijoki  vid  Kerkkölä   109.8. 

Mäntyniemi,  på  backen   126.4. 

»        vid  stranden   105.0. 

Oulangansuu  »        »    74.8. 

Wartilampi             »        (Niska  by)  ...    .  74.8. 

Kuntijärvi   74.8. 

Kuukisjärvi   66.6. 

Tsolajärvi   26.5. 

Nuotajärvi   23.5. 

Koutajärvi   20.5. 

Hvita  hafvet   O.o. 

Plesosero   81.4. 

Pinosero   117.8. 
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.  128.8. 

.  397.9. 

.  128.8. 

.  147.7. 

.  126.1. 

.  105.3. 

89.0. 

+  18  km  vid  Kolaelf  

.  39.2. 

Kola  -  3  km  vid  Kolaelf  

,  279. 

O.o. 

.  164.1. 

Bjelotunder,  dalames  medelhöjd  196.5  m  .  . 

.  281.4. 

Sandbanken  SO  om  Kola  

.  87.2. 

.  109.2. 

.  5.6. 

O.o. 

• 

.  68.8. 

.  114.8. 

.  110.8. 

lachuolisjarvi  gastgifveri.    (Träsket  5  m  lägre) 

.  102.0. 

336  6. 

.  276.6. 

.  295.6. 

Tankajoki  dal  2  à  3  km  SW  om  Kienlonpää 

.  292.5. 

.  223.9. 
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Bäcken  vid  Mutenia  160.4. 

Hiestojoki  161.4. 

2  mil  högre  upp  167.4. 

Tankajoki  168.7. 

Ukkola  158.6. 

vid  stranden  151.9. 

2  km  nedanom  vid  en  biflod  till  Kittinen  .    .    .  150.6. 

Köngäskoski,  nedanom  147.0. 

Peuraniemi  144.7. 

Niemelä  140.1. 

Petkula  135.7. 

Kersilö,  ofvan  forsen  131.9. 

Sattanen  127.fi. 

Sodankylä  elf  ven  120.5. 

»       gästgifveriet  125.8. 

Orikoski,  ofvan   114.2. 

Porttikoski  på  kullen  vid  forsen  124.0. 

Aska  gästgifveri  132.9. 

Aska  -f  2  km  146.3. 

Aska  +  4  km  181.4. 

Torvisen  järvi  146.8. 

Torvinen  gästgifveri  150.8. 

Raudanjoki.    På  stranden  121.7. 

»  där  landsvägen  går  öfver     .    .    .  117.9. 

»  vid  Käyrämö  hamn  lOO.o: 

Landsvägen  vid  bron  i  närheten  af  qvarnen  .    .  131.6. 

Käyrämö  gästgifveri  129.9. 

6  km  från  Käyrämö  hamn  längs  elfven    .    .    .  80.7. 

Ylinampa  träsk  74.3. 

Alanampa    »  67.0. 

-f  4  km  pä  landsvägen   99.5. 

Wikajärvi  gästgifveri  54.7. 

Apukka  34.4. 

+  8  km  79.0. 
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+  10  *  

-f  11  >   

 60.3. 

+  12  »  

 22.4. 

 11.8. 

 33.8. 

 29.3. 

...  35.4. 

....  43.9. 

....  26.4. 

....  0.0. 

§  4.  Å  statsrådet  A.  Moltergv  vägnar  öfverlemnade  prof.  A.  Don- 
ner ett  exemplar  af  C.  P.  Hällströms  nyligen  tryckta  beräkning  af 
biskop  Oadolins  triangelmätning  emellan  Åbo  och  Stocksten  i  sven- 
ska skärgården,  samt  framhöll  denna  afhandlings  historiska  bety- 
delse .för  de  geodetiska  operationerna  i  vårt  land. 

§  5.  Magister  A.  Petrelius  förevisade  några  moderna  preci- 
sions-nivelleringsinstrument,  tillhöriga  Polytekniska  Institutets  geo- 
detiska samling  och  finska  precisionsnivellementet,  samt  beskref 
deras  hufvudsakliga  egendomligheter.  Precisionsnivellement  hafva 
blifvit  tidigast  utförda  i  Frankrike  af  Bourdalone  omkring  år  1850, 
och  utgöra  nu  i  nästan  alla  europeiska  stater  en  viktig  del  af  de 
fundamentala  geodetiska  arbetena,  samt  tjena  en  mängd  såväl  ve- 
tenskapliga som  tekniska  ändamål.  Föredragaren  uppehöll  sig  sär- 
skildt  vid  de  instrument,  som  antagits  för  Finlands  precisionsni- 
vellement; de  äro  utförda  af  Breithaupt  i  Cassel  och  Berthelmy  i 
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Paris.  Derjemle  förevisades  nivelleringslattor  och  bultar  för  fix- 
punkterna. 

§  6.  Till  fotografisamlingen  hade  sekreteraren  öfverlemnat 
29  bilder  från  Kola  fjorden  och  Murmanska  kusten,  sända  af  in- 
geniör  B.  Rippas  i  S:t  Petersburg. 

§  7.    Förslag  till  val. 

§  8.  Förhandlingarna  leddes  af  ordföranden  general  Frith. 
Neovius,  och  22  personer  voro  närvarande. 


Den  19  Januari  1895. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Till  diskussion  upptogs  den  under  ett  föregående  möte 
väckta  frågan  om  möjligheten  att  föranstalta  en  utredning  af 
isens  förhållande,  närmast  ur  geografisk  synpunkt,  längs  våra 
hafskuster,  och  uppläste  ordföranden,  general  Frith.  Neovius  föl- 
jande skriftligen  affattade  framställning  af  frågans  tidigare  ut- 
veckling : 

^  Uti  en  till  Senalen  inlemnad  skrift  hade  sjökaptenen  D.  J. 
Sjöstrand  framhållit  vigten  af  en  närmare  kännedom  om  isförhål- 
landena  vid  våra  kusler  samt  erbjudit  sig  att  emot  ett  anslag  af 
3,000  mk  under  vintern  1888,  sedan  den  fasta  isen  erhållit  stadga 
och  drifisarne  bildat  sig,  företaga  preliminära  undersökningar  längs 
den  yttre  skärgården  ifrån  Söderskärs  fyr  omkring  Ålands  yttre 
skärgård  norrut  till  Räfsö,  för  att  bland  annat  utröna  den  fasta 
isens  gränser  och  tjocklek,  massan  af  drifisen  och  dess  rörelse  vid 
olika  vindar  m.  m.,  samt  föreslagit  att  öfverenskommelsc  på  grund 
af  den  erfarenhet,  som  sålunda  kunde  vinnas,  måtte  åvägabringas 
emellan  staterna  kring  Östersjön  om  framtida  undersökningar  i 
antydt  syfte  på  olika  orter  och  resultatens  dagliga  meddelande 
till  någon  centralstation  eller  de  hamnar  der  vintertrafik  be- 
drifves. 
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Sedan  frågan  förevarit  i  Senaten  i  febr.  1888,  afford  rades  ut- 
låtande öfver  framställningen  af  Finska  Vet.  Societeten,  som  på 
grund  af  meteorologiska  utskottets,  efter  sa  m  råd  an  med  direktorn 
för  meteorologiska  centralanstalten,  gifna  utlåtande  anmälte,  att 
Societeten  redan  i  flere  decennier  låtit  anställa  iakttagelser  öfver 
isbeläggning  och  islossning  i  hela  landet  och  förty  ansåg  sig  kunna 
förorda  hr  Sjöstrands  föreslagna  vidsträcktare  undersökning.  Dock 
ansåg  Societeten  undersökningen  icke  böra  inskränkas  endast  till 
ifrågavarande  år,  utan  fortsättas  och  ställas  under  inseende  af 
Lotsstyrelsen,  emedan  fyrbetjeningen  redan  nu  verkställer  särskilda 
observationer,  de  der  lätt  kunde  i  ifrågavarande  riktning  komplet- 
teras, sedan  närmare  erfarenhet  vunnits  genom  den  af  Sjöstrand  före- 
slagna preliminära  undersökningen,  och  i  händelse  instruktion  af 
Lotsstyrelsen,  möjligen  i  samråd  med  Vetenskapssocieteten,  uppgö- 
res  för  fyrbetjeningen.  Deremot  ansåg  Vet.  Societeten  Sjöstrands 
plan  alltför  vidsträckt  för  att  kunna  under  en  enda  vinter  nog- 
grant genomföras,  hvarföre  densamma  borde  något  inskränkas  och 
anslaget  nedsättas  till  2,000  mk. 

Lotsstyrelsen,  som  härefter  den  6  febr.  anbefalts  att  inkomma 
med  utlåtande  i  ärendet,  förenade  sig  i  hufvudsak  i  den  af  Vet. 
Societeten  uttalade  åsigten,  men  ansåg  frågan  vara  så  omfattande 
att  densamma  icke  kunde  af  en  enda  person  lösas.  Frågan  vore 
ej  heller  ny:  förutom  de  på  Vet.  Societetens  föranstaltande  under 
några  decennier  verkställda  undersökningarna  om  isbeläggning  och 
islossning  i  sammanhang  med  öfriga  klimatologiska  observationer, 
hafva  undersökningar  beträffande  isens  beskaffenhet  och  tillstånd 
verkstälts  vid  flera  ryska  båkar,  förnämligast  vid  fyren  Dagerort 
och  inom  Riga  viken,  äfvensom  vid  fyrar  utmed  svenska  kusten 
och  Kattegat,  från  hvilka  underrättelser  om  isens  och  hafvets  till- 
stånd sedermera  öf verbringas  till  fasta  landet  genom  telegrafled- 
ningar och  signalanstalter  för  att  tjena  till  ledning  för  sjöfarande. 
Då  sålunda  under  en  längre  tid  uppgifter  samlat  sig  rörande  red- 
ders, hamnars  och  skärgårdsfarleders  isbeläggning,  borde  dessa 
utgöra  ett  värdefullt  material  för  angif vande  af  den  plan,  hvilken 
för  nu  ifrågasatta  undersökning  borde  följas.    För  att  medföra 
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nytta  fär  sjöfarten,  borde  sjelfTallet  dessa  undersökningar  icke  in- 
skränkas till  den  finska  kusten,  utan  sättas  i  förbindelse  med  dy- 
lika i  öfriga  östersjöländer,  hvarföre  iakttagelserna  borde  insändas 
till  de  särskilda  orternas  centralanstalter,  som  skulle  ställa  sig  i 
inbördes  förbindelse  med  hvarandra.  Iakttagelserna  öfver  isför- 
hållandena  böra  stå  i  förening  med  meteorologiska  observationer 
och  gemensamt  med  dessa  meddelas  allmänheten.  Lotsdirektören 
anser  derföre  Sjöstrands  förslag  icke  kunna  leda  till  åsyftadt  re- 
sultat. Frågan  bör  handläggas  af  Vet.  Societeten,  om  ock  Lots- 
styrelsens  medverkan  kunde  med  fördel  tagas  i  anspråk.  Sjöstrand 
kunde  dock  genast  erhålla  i  uppdrag  att  begynna  med  insamlandet 
och  ordnandet  af  alla  i  Finland  tillgängliga  uppgifter  och  ma- 
terial om  isförhållandena  vid  landets  kuster,  de  vid  fyrbåkar  och 
vid  lotsplatser  förda  anteckningarna  samt  upplysningarna  från 
hamnmästare  i  städerna  m.  m. 

Vid  frågans  behandling  i  Senaten  den  18  mars  1888  beslöts 
uppmana  Vet.  Societeten  att  i  samråd  med  Lotsdirektören  uppgöra 
förslag  till  program,  enligt  hvilket  undersökningen  skulle  af  fyr- 
och  lotsbetjeningen  verkstullas. 

Uti  hemställan  af  den  21  mars  1889  underrättade  Vet.  So- 
cieteten, att  sedan  dess  meteorologiska  utskottet  meddelat  sig  med 
Lotsdirektören,  hade  denne  genom  en  vid  Lotsstyrelsen  nedsatt 
komité  låtit  utarbeta  plan,  föreslå  instrument  och  uppgöra  kost- 
nadsförslag för  isobservationer,  i  enlighet  hvarmed  dessa  skulle 
anställas  vid  36  fyrar  och  lotsplatser,  hvilket  erfordrade  en  utgift 
af  16,733:  20  mk  årligen,  oberäknadt  kostnad  för  observationer- 
nas bearbetning  och  publikation  samt  anskaffande  af  nödiga  in- 
strument. Vet.  Societeten  anser  dock  observations  orternas  antal 
kunna  minskas  till  17  och  ersättningen  för  h  varje  observatör  min- 
skas från  350  mk  till  200  mk  årligen,  och  förenade  sig  härmed 
äfven  Lotsdirektören,  hvarefter  uppgjordes  gemensamt  program  och 
instruktion  för  isobservationer  samt  förslag  till  en  provisorisk  an- 
ordning för  den  första  organisationen  af  observationerna,  deras  be- 
arbetning och  tillgodogörande  samt  kostnadsförslag  å  16,500  mk, 
och  anhöll  Vet.  Societeten  om  nådigt  godkännande  af  förslaget. 
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Sedan  yttermera  inhemtats  Lotsdirektörens  utlåtande,  som  afgafs 
den  9  dec.  1890,  har  frågan  tills  dato  icke  företagits  Ull  slutlig 
behandling  i  Senaten. 

Knligt  programmet  skulle  observationerna  utföras  â  lotsplals 
nära  V  i  borg,  â  Aspö,  Högland  samt  fyrarna  Söderskär,  (iråhara, 
Ilangö.  Utö,  Kogskär,  Lågskär,  Märket,  Skälskär,  Enskär,  Säbb- 
skär,  Skälgmnd,  Valsöarne,  Llkokalla  och  Marjaniemi;  dessutom 
böra  â  alla  lotsplatser  i  vind-  och  väderleksjournalerna  göras 
anteckningar  om  tiden  för  isläggning  och  islossning  och  vid  denna 
tid  radande  väderleksförhållanden,  samt  om  isen  af  en  eller  annan 
orsak  upprifvits,  rakat  i  drift  eller  försvunnit.  Observationerna 
insändas  genom  postkontor  till  Lotsstyrelsen  den  21  Okt.— Hl  Dec. 
och  21  Mars  —  31  Maj,  en  gång  i  veckan,  men  1  Jan.— 20  Mars 
endast  3  gånger  i  månaden  (1,  11,  21);  observationerna  pågå  från 
isläggningens  början  till  islossningens  afslutande.  De  anställas 
dagligen  kl.  10  f.  m.  och  2  c.  m.  Vindens  riktning  angifves  i  nå- 
gon af  de  10  hufvudsakliga  riktningarna;  dess  styrka  i  siffror  med 
0  —  12.  Vattenhöjd  mätningar  ske  der  märken  linnes.  Isens  tjock- 
lek i  centimeter  antecknas  under  isläggningen  en  gång  hvarje  dag, 
senare  l vit  ganger  i  veckan,  och  angifves  observationsställets  af- 
stånd och  läge  frän  stationen  noga.  Öppet  vatten,  synligt  inåt  land 
och  utåt  hafvet,  antecknas  med  uppgifvande  af  dess  afstånd,  äfven- 
som  sjögångens  riktning  och  höjd;  öppna  rännors  läge  samt  stör- 
sta och  minsta  utsträckningen,  uppgifvas  i  kompasstreck,  afstånd 
och  utsträckning  i  eng.  sjömil.  Dritisens  läge,  största  och  minsta 
utsträckning  sammanlunda;  dess  beskaffenhet  angifves  genom  or- 
den: gles,  tät,  ganska  tiit.  Drifisens  rörelseriktning  antecknas  i 
kompasstreck.  samt  hastigheten  så  vidl  möjligt.  1  anmärknings 
kolumnen  antecknas  väderleksförhållandena  under  isperioden,  antal 
fartyg,  som  komma  inom  synhåll,  och  deras  rörelseriktning,  segla- 
tionens  upphörande  och  vidtagande  för  året  samt  tillfälliga  afbrott, 
föremål  som  följa  med  drifisen,  m.  m. 

Observationerna  frän  den  21  Oktober  till  den  31  Maj  böra 
insamlas  minst  en  gäng  i  veckan,  men  om  väderleksförhållandena 
.•sa  fot  dra.  tvä  gånger  i  veckan,  omedelbart  bearbetas  och  resultaten 
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utläggas  pa  kartor,  hvilka  upptaga  isens  gränser  vid  observations- 
stationerna, vindens  riktning  och  styrka  samt  vattenhöjden  och  en 
approximativ  isgräns  för  sträck  mellan  observationsorten.  Kartorna 
åtföljas  af  en  förutsägelse  om  den  sannolika  ställningen  uti  isför- 
hâllandena  för  de  närmaste  dagarne,  upptagande  alla  för  sjöfarten 
vigtiga  faktorer,  och  böra  grundas  på  data  från  så  mänga  orter  som 
möjligt  i  in-  och  utlandet.  De  autokopieras  i  60  ex.  och  afsändas 
med  posten  till  de  mest  intresserade  hamnorter  och  enskilda  per- 
soner inom  landet,  som  sådant  önska,  samt  till  orter  söder  om 
Finska  viken,  vester  och  söder  om  Östersjön,  isynnerhet  sådana, 
från  hvilka  motsvarande  meddelanden  erhållas.  Omkring  isläggnings- 
och  islossningstid  lemnas  telegrafiska  meddelanden,  der  sådant  an- 
ses nyttigt.  För  arbetet  ställes  till  Lotsstyrelsens  förfogande  15,750 
mk  såsom  årligt  anslag,  samt  850  mk  till  första  uppsättningen  af 
nödiga  instrument  för  observationer;  häri  ingår  5,000  mk  arvode 
åt  den  person,  som  leder  organisationen  samt  lika  mycket  för  bi- 
träde vid  organiserandet,  räknebiträde,  rum,  värme,  etc. 

Ledamöterna  Törnström,  GaiM  och  Nordenskiöld  anse  denna 
anordning  ega  betydelse  endast  såsom  en  förberedelse  till  inrät- 
tandet uti  en  snar  framtid  af  en  fullständig  nautisk-meteorologisk 
byrå,  som  eger  att,  förutom  ofvansagda  arbeten,  förbereda  och  år- 
ligen publicera:  alla  meteorologiska  observationer  å  fyrstationerna, 
isobservationer,  vattenhöjdsobservationer  äfvensom  dem  från  limni- 
grafen  i  Hangö.  Dessutom  skulle  det  åligga  byrån  att  uppmana 
sjöfarande  till  anställande  af  meteorologiska  observationer  ä  far- 
tygen, förse  dem  med  blanketter,  kontrollera  deras  instrument  och 
förse  dem  med  sådana.  Observationerna  borde  insamlas,  bearbetas 
och  insändas  till  någon  af  de  utländska,  stora  nautiska  byråerna. 
Byrån  borde  jemväl  mot  arvode  kontrollera  fartygens  instrument 
samt  bearbeta  tidigare  observationer,  föranstaltade  genom  Vet.  So- 
cictetens  försorg.  Kostnadsförslaget  för  byrån  steg  till  21,300 
mk  årligen  (i  Sverige  15,400  kronor)». 

Enär  ärendet  således  ännu  icke  var  upptaget  till  slutlig  be- 
handling, kunde  dess  utredning  möjligen  genom  Sällskapet  på  nå- 
got sätt  befordras.    För  sin  del  ansåg  visserligen  ordföranden  del 
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falla  utom  Sällskapets  kompetens  att  anordna  en  mera  omfattande 
och  fortgående  undersökning,  åtföljd  af  derpå  grundade  rcguliera 
publikationer,  men  framhöll  dock,  att  en  utredning  af  det  redan 
nu  förefintliga  materialet  af  iakttagelser  genom  Sällskapets  försorg 
kunde  föranstaltas  och  lemna  en  viss  grund  för  bedömandet  af 
frågan  om  plan  och  utförande  af  en  framtida,  fortlöpande  under- 
sökning, som  kunde  lämpligast  öfvertagas  af  en  särskild  för  ända- 
målet inrättad  meteorologisk-nautisk  byrå. 

lngeniör  K.  E.  Palmén,  som  öfvervarade  mötet,  förordade 
förslaget  och  redogjorde  i  korthet  för  de  olika  slag  af  material, 
som  kunde  sammanställas,  nemligen  data  rörande  fyrarnes  tand- 
ning och  släckning,  hvilka  dock  måste  kritiskt  granskas,  uppgifter 
i  tidningspressen,  iakttagelser  från  postbåtarnes  och  Express'  fär- 
der, tullstationerna,  bl.  a.  i  Björkö  i  Kvarken,  de  flesta  hamnar, 
närmast  Hangö,  Björneborg  samt  Torsfjärden  utanför  Nykarleby. 
Vidare  funnes  i  tryck  meddelade  iakttagelser  från  svenska,  tyska 
och  ryska  hamnar.    Vid  landets  vigtigaste  vinterhamn  Hangö  ut- 
sattes under  senare  år  tidtals  på  karta  läget  af  packisbanden,  slät 
is,  öppna  rännor,  issörja  och  drifis;  de  hittills  uppgjorda  kartorna 
lemna  en  synnerligen  god  belysning  af  isförhållandena  och  låta 
förmoda,  att  dylika  observationer  äfven  annorstädes  skulle  vara 
högst  lärorika.    Materialierna  kunna  visserligen  icke  lemna  tillfälle 
till  en  exakt  skildring  af  våra  isförhållanden;  men  de  lemna  en 
öfverblick  af  vintern  på  hafvet  i  stort.    Kritiskt  behandlade  borde 
dessa  iakttagelser  tillåta  ett  omdöme  om  isens  utsträckning,  isbar- 
rierernas  allmänna  läge  och  fasthet  under  dels  lindriga  dels  kalla 
vintrar.    En  bearbetning  af  materialet  borde  föranleda  en  del  iakt- 
tagelser äfven  instrumentelt,  men  i  smått.  Skulle  sålunda  faktiska 
bevis  framdragas  för  nyttan  af  fortsatta,  mera  omfattande  och 
planmässiga  undersökningar,  så  torde  styrelsen  väl  erkänna  bety- 
delsen äfven  af  en  egen  inrättning  för  frågor  af  denna  art.  Såsom 
en  hufvudfråga  framhöll  ingeniör  Palmén,  att  en  väl  qvaiificerad 
person  skulle  åtaga  sig  arbetet,  enär  först  då  de  oundvikligen  nö- 
diga penningeanslagen  från  landets  regering  kunna  påräknas  i 
denna  för  vår  vinterkommunikation  och  -export  så  vigtiga  fråga. 
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Under  härefter  fortsatt  diskussion,  hvari  deltogo  hrr  Fr.  Neo- 
vius, K.  E.  Palmen,  Sundell,  Wahlroos,  Th.  Homén  m.  fl.  före- 
slogs, att  mag.  O.  O.  öeitlin  skulle  anmodas  att  egna  sig  ät  äm- 
nets utredning,  hvilket  förslag  jemväl  vann  understöd.  Då  emel- 
lertid ett  bestämdt  förslag  borde  underställas  sällskapets  pröfning 
vid  ett  kommande  möte,  så  anmodades  en  komité  att  utarbeta  ett 
sådant  och  invaldes  i  komitén  ingeniör  K.  E.  Palméfi,  docenten 
Th.  Homén  och  mag.  G.  O.  Oeitlin. 

§  3.  Professor  F.  J.  Wiik  inlemnade  till  publikation  i  Fen- 
nia  (12,  n:o  2)  en  uppsats  om  södra  Finlands  primitiva  formatio- 
ner, hvari  han  uttalar  sig  i  anledning  af  d:r  Sederholms  afhand- 
ling  härom  i  ett  tidigare  häfte.  I):r  Sederholm  genmälde  i  korthet 
och  förbehöll  sig  plats  för  en  uppsats  såsom  svar  (Fennia,  12, 
n:o  3). 

§  4.  I  anledning  af  det  tidigare  väckta  förslaget  angående 
lokal  för  Sällskapet  beslöts  att  tillsammans  med  Finsk  ugriska  säll- 
skapet och  Finska  Historiska  samfundet  hos  landets  styrelse  an- 
hålla, att  för  nämda  sällskaps  bibliotek  och  boklager  med  all- 
männa medel  upphyrdes  lokal  i  Finska  Litteratursällskapets  hus, 
och  uppdrogs  åt  hrr  Wahlroos  och  Kihlman  att  å  sällskapets  väg- 
nar deltaga  i  den  delegation,  som  skulle  närmare  afhandla  ären- 
det och  inlemna  anhållan  till  styrelsen. 

§  5.  Från  ryska  Topografstyrelsen  hade  ankommit  en  för- 
teckning öfver  122  geodetiskt  bestämda  punkter  i  Viborgs  län, 
hvilka  komplettera  den  tidigare  sända  listan  öfver  geodetiskt  be- 
stämda punkter  i  södra  Finland. 

§  6.  Anmältes  att  program  för  den  stundande  6:te  interna- 
tionella geografiska  kongressen,  som  nästkommande  sommar  skall 
hållas  uti  London,  blifvit  till  Sällskapet  öfversändt,  och  uppdrogs 
åt  en  komité  att  i  anledning  häraf  inkomma  med  förslag  till  åt- 
gärder. Till  ledamöter  i  komitén  valdes  hrr  Savander,  Sederholm, 
Sallmén  samt  ordföranden  och  sekreteraren,  hvarjemte  komitén 
finge  efter  omständigheterna  tillkalla  ytterligare  flere. 

§  7.  Sekreteraren  öfverlemnade  till  fotografisamlingen  250 
fotografier  tagna  af  hr  H.  Hintze  och  kopierade  för  sällskapet. 
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§  8.    Till  ledamot  invaldes  öfveringeniören  V.  Lindberg. 
§  9.  Vid  mötet  voro  19  personer  närvarande  och  förhandlin- 
garna leddes  af  ordföranden,  general  Fr.  Neovius. 

Den  23  februari  1895. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  D:r  Kihlman  lemnade  en  sammanställning  af  frostrap- 
porterna frän  senaste  sommar  till  att  offentliggöras  i  Fennia  (12, 
n:o  4).  Rapporter  hade  inkommit  till  ett  antal  af  788  st.  från  356 
observatörer  i  222  kommuner,  emot  1,969  rapporter  från  somma- 
ren 1893.  Anmälda  hade  blifvit  i  maj  11,  i  juni  5,  i  juli  7,  i 
augusti  4  och  i  september  11  frostnätter,  eller  inalles  38,  emot  68 
under  föregående  år.  Under  de  tre  sommarmånaderna  voro  blott 
tre  froster  i  juli  och  två  i  augusti  af  något  allmännare  betydelse, 
ehuru  äfven  dessa  åstadkommo  endast  föga  djupgående  skador; 
i  södra  Österbotten  skördades  dock  rågen  på  kyttländer  traktvis 
till  grönfoder,  och  äfven  potatisskörden  rönte  på  de  mest  ömtå- 
liga lokalerna  allvarsammare  inflytande  häraf.  Mesta  uppmärksam- 
heten ådrogo  sig  maj-frosterna  i  anseende  till  de  dervid  uppkomna 
skadorna  såväl  på  de  odlade  växterna  (isynnerhet  rågen  i  Nyland, 
Åbotrakten  och  Satakunta)  som  ock  pä  den  vilda  floran.  Af  den 
senare  torde  flertalet  arter  i  större  eller  mindre  grad  skadats;  en- 
dast växter  med  läderartade  blad,  såsom  pors,  kattfot,  ljung,  tall 
m.  fl.  blefvo  oberörda.  I  södra  Finland  felslog  fruktbildningen 
hos  smultron,  lingon,  häggbär  och  blåbär;  äfven  för  fruktträden 
var  detsamma  i  allmänhet  händelsen.  Granens  årsskott  förfröso 
till  en  höjd  af  7—8  m  öfver  marken.  —  Under  september  kon- 
staterades flere  fall  af  vindfrost,  då  vattengölar  o.  d.  isbelades  un- 
der temligen  stark  blåst.  Föredraget  belystes  med  kartor,  utvi- 
sande frostens  utbredning  under  skilda  nätter. 

§  3.  Filos,  magister  R.  Herlin  inlemnade  till  att  publiceras 
i  Fennia  (12,  n:o  7)  en  uppsats  rörande  crosionsterrasser  och 
strandlinjer  på  Tavastmon  i  norra  Satakunta.  På  grund  af  de  tyd- 
liga märken  efter  vågsvall  i  form  af  sandbankar,  stenref  samt 
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kuller.stenshopar,  i  karakteristiska  terrasser  nedanför  hvarandra, 
hade  föredragaren  kommit  till  den  slutsals,  att  det  qvartära  haf- 
vet  nått  öfver  äfven  de  högsta  punkterna  på  randmoränen,  nemli- 
gen  180  och  179  meter  öfver  nuvarande  hafsytan.  Efter  det  lan- 
det höjde  sig  utgjorde  trakten  innanför  åsen  länge  en  vik  af  den 
då  existerande  Ancylus-sjön,  hvaraf  leraflagringar  förekomma  med 
densamma  karakteriserande  diatomacéflora.  Vid  vattenytans  stånd 
pa  98—92  m  öfver  nuvarande  haf  har  Kyrösjärvi  sammelbäeken 
öfvergått  till  en  insjö. 

Att  denna  insjö  tidigare  haft  sitt  utlopp  genom  Viljakkala 
vik  öfver  tvenne  små  reliktsjöar  till  Lavajärvi  och  derifrån  vidare 
till  Kumo  elf  framgår  af  den  omständigheten,  att  här  förefinnes 
en  dalgång  med  tydliga  hakterrasser.  genom  hvilken  dalgång  Ky- 
rösjärvi såsom  insjö  ånyo  stigit,  hvarigenom  den  lägsta  punkten 
på  åsen  vid  Kyröfors  uppnåtts,  eller  hafva  derförinnan  innebyg- 
garene  tagit  de  felande  spadtagen;  från  denna  tid  härleder 
sig  utloppet  genom  Kyröfors.  Denna  hypotes  om  Kyrösjärvis  tidi- 
gare utlopp  har  till  först  framställs  af  Yrjö- Koskinen  (Kyröskosken 
synlymäajasta.  F.  Vet.  Soc.  Öfv.  1870).  Historiska  data  angående 
kolonisationens  gång  i  dessa  trakter  hade  nemligen  utvisat,  att 
denna  icke,  såsom  vanligen  är  fallet,  försiggått  längs  vattendraget, 
sådant  det  nu  existerar,  utan  just  längs  det  gamla  utloppet  genom 
Lavajärvi.  Emellertid  kan  tidpunkten  för  genombrottet  vid  Kyrö- 
fors icke  på  naturhistorisk  väg  bestämmas.  Det  enda  som  kan 
anses  som  säkert,  är  alt  det  gamla  utloppet  länge  funktionerat 
medan  det  nya  utloppet  genom  erosion  fördjupades  så  mycket, 
att  passpunkten  vid  det  gamla  utloppet  kommit  att  ligga  lägre  än 
vid  det  nya. 

§  4.  Komitén  för  beredande  af  frågan  om  undersökning  af 
isen  längs  landets  kustéV.  bestående  allenast  af  hrr  Th.  Homén 
och  K.  E.  Pnhnhi,  enär  mag.  Geitlin  förklarat  sig  icke  vara  i  till- 
fälle att  egna  sig  ät  arbetet,  hade  inkommit  med  ett  utlåtande  af 
följande  lydelse: 

»Den  är  1888  väckta  frågan  om  undersökning  af  isförhållan- 
dena  längs  Finlands  kuster,  ledde  bland  annat  till  ett  förslag  om 
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inrullande  af  en  nautisk-meteorologisk  byrå  enligt  utländskt  mön- 
ster. Frågan  torde  dock  ännu  icke  upptagits  till  slutlig  pröfning 
af  Kejserliga  Senaten,  antagligen  i  följd  af  de  dryga  kostnader, 
som  förslagens  realiserande  påkallade. 

Emellertid  har  frågan  sedan  dess  fått  en  mera  aktuel  och 
praktisk  betydelse  sedan  vintersjöfarten  från  Hangö  antagit  allt 
större  proportioner  och  blifvit  sa  att  säga  ett  lifsvilkor  för  landets 
uppblomstrande  mejerihandtering.  Anskaffande  af  ett  starkt  is- 
brytarefartyg har  visserligen  i  hög  grad  befordrat  vintersjöfartens 
möjlighet  hos  oss.  Men  ännu  återstår  faran  för  stagnationer  under 
kalla  vintrar,  såsom  vintern  1893  nogsamt  utvisat  och  innevarande 
vinter  hotar  att  göra.  Dagligen  höja  sig  under  dylika  brydsamma 
tider  röster  för  att  landet  fortsättningsvis  skall  rusta  sig  för  kam- 
pen mot  isbarriererna.  En  vigtig  och  ofta  framhållen  faktor  i 
dessa  rustningar  utgöra  utan  gensägelse  åtgärder,  som  afse  en  un- 
dersökning af  isförhållandena  längs  landets  kuster. 

Från  senaste  kvartsekel  finnas  i  mängd  sporadiska  anteck- 
ningar om  isförhållandena  under  kalla  vintrar.  Men  obeaktadt  att 
de  finnas  spridda  på  mycket  olika  håll,  såsom  i  annotationer  från 
fyrar  och  lotsstationer,  hamnar  och  reddar,  iakttagelser  under  post- 
färder och  resor  med  vinterångare,  notiser  ur  tidningspressen  m.  m., 
så  äro  dylika  spridda  notiser  dock  af  den  natur  att  deras  sam- 
manfogande till  ett  helt,  där  sådant  är  möjligt,  förutsätter  ihärdigt 
arbete,  och  kritiskt  omdöme  hos  den  person,  som  skall  utföra  det- 
samma. Fullständigast  äro  uppgifterna  frun  det,  hvad  sjöförhål- 
landen beträffa,  mycket  intressanta  året  1893,  under  hvilket  sär- 
skild! vid  Haugö  noggranna  observationer  genom  Lotsstyrelsens 
försorg  gjordes.  Då  för  ofvannämda  år  observationer  om  tempe- 
ratur- och  isförhållanden  från  andra  orter  kring  Östersjön  redan 
hunnit  publiceras,  så  synes  det  vara  fördelaktigast  att  början  göres 
just  med  detta  är,  och  att  man  sedermera  går  bakåt,  såvidt  mate- 
rialet lämpar  sig  för  bearbetning.  Äfven  innevarande  års  obser- 
vationer kunna  samtidigt  bearbetas,  sä  snart  nödigt  material  in- 
kommer. 
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Jämsides  med  denna,  så  att  säga  historiska  behandling  af 
frågan,  som  dock  icke  bör  underskattas,  alldenstund  man  genom 
densamma  kan  erhålla  en  bild  af  de  varierande  isförhållandena  i 
hufvuddrag  under  måhända  ett  qvart  sekel  tillbaka,  ställer  sig 
frågan,  huru  observationer  för  framtiden  skola  organiseras  längs 
Finlands  kuster.  Detta  arbete,  som  säkert  skall  medföra  direkt 
nytta  för  vår  vintersjöfart,  bör  naturligtvis  bedrifvas  enligt  veten- 
skaplig metod.  I  utlandet  verka,  som  bekant,  för  ändamålet  kost- 
samma nautisk-meteorologiska  byråer,  men  deras  program  torde 
dock  af  flere  orsaker  icke  omedelbart  kunna  lämpa  sig  på  vårt  land. 

Tills  vidare,  sålänge  nödig  erfarenhet  hos  oss  saknas,  synes 
det  emellertid  tillräckligt  att  till  en  början  en  i  meteorologi  hem- 
mastadd person  ombetros  med  uppdraget  att,  sedan  han  teoretiskt 
och  praktiskt  studerat  frågan,  till  en  kommande  vinter  utarbeta 
ett  program  för  observationsmaterials  anskaffande.  Såsom  en  god 
orientering  synes  det  vara  lämpligt  att  den,  som  ombetros  med 
uppdraget,  snarast  möjligast  begifvcr  sig  till  Ilangö  för  att  ombord 
på  Murtaja  under  närmaste  tiden,  som  torde  komma  att  erbjuda 
ganska  variabla  isförhållanden,  icke  allenast  studera  isbildningen 
i  hafvet,  utan  äfven  företaga  sådana  preliminära  observationer  om 
isens  olika  beskaffenhet,  hafsvattnets  temperatur  m.  m.,  som  kan 
vara  honom  till  nytta  vid  observationsprogrammets  uppgörande. 
Därjämte  kunde  han  på  stället  göra  sig  underkunnig  om  de  ob- 
servationer, som  för  det  närvarande  göras  i  Hangö,  och  af  Murta- 
jas  befäl  samt  lotsuppsyningsman  Blomkvist  och  turbåtarnes  befäl- 
hafvare  erhålla  diverse  uppgifter,  som  kunna  vara  till  stor  nytta 
för  bedömande  af  frågan  ur  praktisk  synpunkt. 

Då  framgången  af  hela  företaget  beror  af  alt  en  lämplig  per- 
son kan  engageras  för  ändamålet,  så  hafva  vi  äfven  tagit  denna 
sida  under  ompröfning  och  stannat  vid  det  beslut  att  härtill  före- 
slå amanuensen  vid  meteorologiska  centralanstalten  fil.  mag.  A. 
Heinrichs,  som  synes  vara  intresserad  af  ett  dylikt  arbete.  I 
följd  af  sin  tjenst  är  han  fullt  hemmastadd  med  meteorologiska 
förhållanden  och  inom  meteorologin  använda  metoder,  eger  direkt 
tillgång  till  â  centralanstalten  samlade  observationer,  material  från 
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fyrar  m.  m.  samt  har  redan  förut  gjort  inspektionsresor  till  fyrar 
och  lotsstationer  för  att  instruera  personer  vid  observationers  an- 
ställande. 

livad  slutligen  den  ekonomiska  sidan  af  saken  beträffar,  så 
anse  vi  det  lämpligt  att  Sällskapet,  med  framhållande  af  sakens 
stora  betydelse,  skulle  ingå  till  styrelsen  med  en  anhållan  om  ett 
understöd  af  2,000  mk  för  detta  år,  mot  hvilket  arvode  mag.  Hein- 
richs skulle  bearbeta  isobservationer  från  år  189:5  och  1895  samt, 
såvida  detta  låter  sig  göra,  för  ett  eller  flere  år  tillbaka,  äfvensom 
utarbeta  ett  program  för  observationers  anställande  under  kom- 
mande vintrar. 

Innan  den  af  honom  utarbetade,  helst  äfven  kartografiskt  upp- 
gjorda sammanställningen  tryckcs  eller  programmet  för  vidare  isob- 
servationer utfärdas,  borde  hvardera  underkastas  en  granskning 
af  några  af  Sällskapets  medlemmar,  hvilka  äro  hemmastadda  i  hit- 
hörande såväl  teoretiska  som  praktiska  frågor. 

Vi  fä  således  föreslå: 

att  Sällskapet  gifver  i  uppdrag  åt  mag.  Heinrichs  att  nu  ge- 
nast på  dess  bekostnad  under  ett  par  veckors  tid  ombord  pä 
Murtaja  studera  isförhållandena;  samt 

att  Sällskapet  ingår  till  styrelsen  med  en  anhållan  om  för- 
slagsvis 2,00(3  mk  för  bekostande  af  en  bearbetning  af  observa- 
tioner om  isförhållandena  under  år  1893  och  innevarande  vinter 
och,  såvidt  detta  är  möjligt,  för  föregående  kalla  vintrar,  samt  för 
uppgörande  af  program  för  isobservationers  anställande  under  kom- 
mande vintrar.» 

Kfter  en  kort  diskussion,  hvarunder  särskilda  ledamöter  för- 
ordade det  gjorda  förslaget,  beslöt  Sällskapet  att  godkänna  del- 
samma, samt  att  omedelbart  sälta  hrr  Th.  Homfm  och  A.  Hein- 
richs  i  tillfälle  alt  på  Sällskapets  bekostnad  besöka  Hangö  i  och 
för  studier  om  isförhållandena.  äfvensom  att  till  landets  styrelse 
ingå  med  ansökning  om  ett  anslag  af  2,000  mk  för  sammanstäl- 
lande af  iakttagelser  för  1893  och  1895  samt  öfriga  år  af  intresse. 

§  5.    Komitén  för  beredande  af  frågan  om  Sällskapets  del- 
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lagande  i  6:te  internationella  geografiska  kongressen  den  20  juli 
— 3  augusli  i  London,  föreslog: 

1)  att  en  broskyr  skulle  affattas,  hvari  redogjordes  för  geo- 
grafiska arbetenas  fortgång  uti  Finland  och  finske  mäns  forsk- 
ningsresor utom  landet,  hvilken  afhandling  borde  vid  kongressen 
utdelas;  samt 

2)  att  Sällskapet  skulle  erbjuda  sig  ombesörja  en  utställning 
af  kartor  m.  m.,  som  kunde  sammanbringas  för  att  åskådliggöra 
Finlands  ståndpunkt  och  resultaten  af  verkstälda  undersökningar; 
slutligen  föreslogs 

3)  att  hos  styrelsen  anhålla  om  nödigt  anslag  för  ändamålet, 
så  snart  kostnadsförslag  hunnit  uppgöras,  samt  för  resekostnaderna 
för  en  delegerad.  Sedan  särskilda  ledamöter  utlofvat  sin  med- 
verkan vid  arbetet,  beslöts  att  hemställan  skulle  till  styrelsen  in- 
lemnas,  och  tillsattes  en  komité  för  arbetets  bedrifvande,  bestå- 
ende af  hrr  Savander,  Sederholm,  Sallmfti,  ordföranden  och  sekre- 
teraren, med  rättighet  för  komitén  att  efter  omständigheterna  till- 
kalla ytterligare  flere. 

§  6.  Till  Sällskapets  samling  af  finska  fotografier  hade  d:r 
K.  Grotenfelt  lemnat  30  bilder  från  Ruovesi,  Lojo  m.  m.,  och  hr 
Svante  Lagergren  12  bilder  från  Hangö. 

§  7.  Skriftbyte  hade  begynts  med  Meteorologiselle  Zeit- 
schrift. 

§  8.  Till  ledamot  invaldes  överstelöjtnant  Max  Alf  than. 
Tvenne  förslag  till  val  upplästes. 

§  9.  Närvarande  voro  16  ledamöter  och  förhandlingarna 
leddes  af  ordföranden  general  Frith.  Neovius. 

Den  30  mars  1895. 

§  1.  Viceordföranden,  prof.  A.  F.  Sundell  hade  samman- 
kallat Sällskapet  i  anledning  af  den  sorgliga  förlust  detsamma  lidit 
genom  dess  ordförandes,  general  Frith.  Neovius'  den  27  mars  timade 
frånfälle.  Sällskapet  beslöt  att  såsom  gärd  af  dess  djupa  högaktning 
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och  saknad,  genom  sina  funktionärer  nedlägga  en  krans  på  den 
aflidnes  graf. 

Tillika  beslöt  Sällskapet  i  anledning  af  dödsfallet  att  upp- 
skjuta sitt  årsmöte  till  någon  dag  under  nästföljande  månad. 

Årsmötet  den  II  april  1895. 

§  1.  Innan  den  offentliga  delen  af  årsmötet  begynte,  anmäl- 
des, att  Kejserliga  Senaten  anslagit  ett  belopp  af  ända  till  2,000 
mk  att  användas  för  en  finsk  utställning  vid  G:te  internationella 
geografiska  kongressen  i  London  och  1.200  mk  för  en  delegerad, 
samt  öfverlemnat  åt  Sällskapet  att  vidtaga  erforderliga  åtgärder 
och  föreslå  delegerad.  1  enlighet  med  ett  af  Sällskapet  tidigare 
fattadt  beslut  hade  emellertid  en  komité  redan  begynt  anordna 
arbetet  i  fråga. 

§  2.  Derjemte  invaldes  till  ledamöter  ingenjören  K.  E.  Pal- 
men och  d:r  August  Ramsay,  hvarjemte  för  ingående  år  valdes 
till  ordförande  hofrådet  A.  Wahlroos,  till  viceordförande  bärgsrå- 
det  K.  A.  Moberg,  samt  till  revisorer  intend.  Solitander  och  d:r 
Hj.  Hjelt, 

§  3.  Viceordföranden,  professor  .4.  F.  Sundell  öppnade  års- 
mötets  offentliga  förhandlingar  med  följande  ord: 

Innan  vi  skrida  till  de  sedvanliga  andragandena  vid  Sällska- 
pets årsmöte,  tillåter  jag  mig  att  yttra  några  ord  till  minne  af 
Sällskapets  nyligen  bortgångne  saknade  ordförande,  på  hvars  graf 
å  Sällskapets  vägnar  en  krans  blifvit  nedlagd  såsom  en  ringa  gärd 
af  högaktning  och  tacksamhet. 

Generallöjtnanten  Frithjof  Neovius  var  visserligen  icke  med 
då  vårt  sällskap  stiftades  i  början  af  år  1888,  men  samtidigt  var 
han  dock  verksam  i  geografiskt  syfte  genom  att  hos  landets  stän- 
der väcka  förslag  till  åtgärder  att  förbättra  landets  kartverk,  hvil- 
ken  petition  jemväl  gaf  anledning  till  en  del  åtgärder.  I  slutet  af 
samma  år  bief  han  den  7  november  den  förste,  som  på  grund  af 
de  nyss  stadfästa  stadgarne  invaldes  till  Sällskapets  ledamot;  och 
ända  från  sitt  inträde  har  han  med  stort  intresse  följt  Sällskapets 
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verksamhet,  och  ofta  kraftigt  ingripit  deri.  Såsom  deltagare  i  ko- 
mitéarbeten  inom  samfundet  har  han  behandlat  frågorna  om  pro- 
jektion och  skala  för  den  af  Sällskapet  påtänkta  nya  kartan,  samt 
förslagen  om  precisionsnivellering  frän  Hangö  till  S:t  Petersburg 
och  om  en  triangulation  af  första  klassen  från  Helsingfors  till  Lovisa 
och  Högland,  vidare  frågan  om  tryckningen  af  ett  större  antal 
geodetiskt  bestämda  punkter,  och  om  svar  till  en  från  rysk  myn- 
dighet kommen  fråga  angående  Finlands  undersökning  och  admini- 
stration i  särskilda  geografiska  hänseenden.  Med  synnerlig  energi 
och  sakkunskap  deltog  general  Neovius  i  den  komités  arbeten,  som 
landets  styrelse  med  anledning  af  ständernas  petition  utsett  för 
revision  af  Finlands  kartverk,  och  man  kan  tryggt  säga,  att  en  vä- 
sentlig del  af  komiténs  betänkande  varit  af  hans  hand.  Att  han 
äfven  senare  i  samma  syfte  var  verksam  inom  vårt  Sällskap  fram- 
går af  hans  delaktighet  i  den  skrifvelse,  som  afgått  till  Jordbruks- 
expeditionen i  samma  frågor.  Såsom  vårt  samfunds  representant 
i  en  för  ändamålet  utsedd  delegation  var  general  Neovius  varmt 
intresserad  för  frågan  om  ett  omfattande  uppslagsverk  angå- 
ende Finland  och  för  projektet  att  våra  vetenskapliga  samfund 
skulle  erhålla  eget  hus  och  hem;  i  synnerhet  den  sistnämda  frå- 
gan tyckes  hafva  anslagit  honom  lifligare,  än  många  af  de  forskare 
hvilka  saken  egentligen  närmare  gälde. 

Inom  vårt  samfund  fungerade  general  Neovius  tvenne  år  så- 
som ordförande,  nemligen  1890—91  och  1894—95,  samt  gjorde 
det  på  ett  synnerligen  framstående  sätt;  han  var  verksam  icke 
blott  såsom  ledare  af  förhandlingarna,  utan  ingrep  ock  sjelfverk- 
samt  i  behandlingen  af  flere  frågor,  senast  inom  de  komitéer,  som 
nedsatts  för  utredningen  af  landets  isförhållanden  och  för  Sällska- 
pets deltagande  i  geografiska  kongressen  i  London  nästkommande 
sommar.  Det  var  åt  sistnämda  arbete  han  egnade  dagen  före  sin 
bortgång,  i  det  han  kartografiskt  åskådliggjorde  landets  sparbanks- 
förhållanden.  Kort  tid  förut  hade  han  afslutat  ett  andragande, 
som  han  ernade  uppläsa  på  detta  årsmöte,  och  hvari  han  ytterli- 
gare ger  uttryck  åt  den  välönskan,  som  han  städse  hyste  för  vårt 
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samfund;  deri  föreslås  nemligen  åtgärder  för  fortsatt  betryggande 
och  ökande  af  dess  lifaktighet. 

Om  vi  också  här  främst  framhålla  den  bortgångnes  betydelse 
för  vårt  eget  samfund,  var  det  dock  åt  en  mera  omfattande  prak- 
tisk verksamhet  han  hufvudsakligen  egnadc  sina  insigter  och  sin 
arbetsförmåga.  Vi  behöfva  här  blott  erinra  derom,  att  han  inom  eget 
land  verkat  såsom  direktör  för  finska  kadettkåren,  samt  såsom 
ombetrodd  kommunalman  och  landtdagsrepresentant.  I  all  syn- 
nerhet framstod  han  dock  såsom  medborgare,  hvilken  med  sak- 
kunskap, sjelfuppoffring,  outtröttlig  arbetskraft  och  hängifven  kär- 
lek till  fosterlandet  ständigt  arbetade  för  dess  förkofran  i  politiskt, 
matericlt  och  andligt  afseende. 

De  ord  general  Neovius  nedskrifvit  i  syfte  att  meddelas  års- 
mötet, utbes  jag  mig  att  i  den  allidnes  ställe  nu  få  uppläsa. 

5  Det  är  den  sjunde  gången  Sällskapet  för  Finlands  geografi 
samlas  till  årsmöte.  Enligt  antaget  bruk  kommer  sekreteraren  att 
lemna  en  närmare  redogörelse  för  Sällskapets  verksamhet  under 
det  sistförflutna  året.  Ur  denna  redogörelse  skall  framgå,  att  Säll- 
skapet äfven  under  delta  är  baft  att  glädja  sig  åt  ett  intensivt 
arbete  af  enskilda  bland  dess  medlemmar,  —  ett  arbete,  hvarom 
tvenne  under  aret  tillkomna  tomer  af  Sällskapets  tidskrift  nogsamt 
bära  vittnesbörd.  Till  landets  Ständer  och  regering  står  Sällska- 
pet i  tacksamhetsskuld  för  de  medel,  hvilka  möjliggjort  icke  blott 
dessa  publikationer  utan  ock  ett  fortsatt  arbete  i  den  geografiska 
vetenskapens  tjenst.  Genom  ett  särskildt  anslag  har  dessutom  det 
af  Sällskapet  jemte  flera  andra  samfund  gemensamt  påbegynta  ar- 
betet på  åstadkommandet  af  ett  uppslagsverk,  omfattande  den  in- 
hemska litteraturen,  blifvit  för  den  närmaste  tiden  säkersläldt. 

Deremot  har  frågan  om  beredandet  af  ett  gemensamt  hem- 
vist för  de  skilda  vetenskapliga  och  litlerära  föreningarna  icke 
skridit  nämvärdt  framåt.  Allt  fortfarande  utgöra  dessa  förenin- 
gars rikhaltiga  specialbibliotek  mer  eller  mindre  lykta  skatter,  svårt 
tillgängliga  för  äfven  samfundsmcdlemmarna.  Ett  eget  hus,  der 
samfundens  boksamlingar  kunde  i  ett  gemensamt  bibliotek  göras 
i  större  grad  än  härinlills  fruktburande  för  den  vetenskapliga 
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forskningen  och  tillgängliga  för  allmänheten,  är  derföre  fortsätt- 
ningsvis ett  önskningsmål,  som  blifver  dess  mera  aktuell  och  oaf- 
visligt,  ju  hastigare  specialbiblioteken  tillväxa. 

Emellertid  hyser  Sällskapet  den  förhoppning,  att  måhända 
redan  under  närmaste  tid  blifva  satt  i  tillfälle  att  i  en  mindre, 
upphyrd  lokal  fä  till  stånd  ett  bibliotek  och  arbetsrum  för  sina 
medlemmar.  Ma  det  tillåtas  mig  att  delvis  med  anledning  häraf  i 
afton  upptaga  till  behandling  en  fråga,  i  hvilken  det  enligt  Säll- 
skapets stadgar  tillkommer  endast  dess  årsmöte  att  fatta  beslut. 
Frågan  berör  Sällskapets  fördelning  på  sektioner  och  dess  arbets- 
ordning. 

Uti  §  ö  af  Sällskapets  stadgar  heter  det:  »Sällskapets  ordi- 
narie medlemmar  fördela  sig  uti  sektioner,  hvilkas  antal  och  be- 
gränsning beror  af  årsmötets  beslut;  dessas  yttrande  kan  inhäm- 
tas före  slutliga  behandlingen  och  afgörandet  af  speciela  frågor.» 

Fä  grund  häraf  hafva  Sällskapets  medlemmar  varit  fördelade 
på  tre  sektioner:  en  för  matematisk  och  fysisk  geografi,  en  för 
naturhistorisk  och  en  för  etnografisk  och  historisk  geografi.  Fnder 
de  första  åren  af  Sällskapets  tillvaro  följdes  äfven  paragrafens  be- 
stämning derutinnan,  att  speciela  frågor  före  deras  behandling  af 
Sällskapet,  hänskötos  för  beredning  till  någon  sektion.  Samman- 
träden sektionsvis  förekommo  sålunda,  dock  endast  med  anled- 
ning af  någon  till  sektionen  frän  Sällskapet  remitterad  fråga.  Nå- 
got initiativ  tillkom,  enligt  praxis,  icke  sektionerna.  Det  kan  der- 
före ej  heller  förvåna,  att  man  inom  Sällskapet  snart  nog  kom 
pa  tanken  att  för  beredande  af  speciela  frågor  föredraga  utseende 
af  mindre,  för  hvarje  fråga  särskildt  valda  utskott  framför  frå- 
gornas hänskjutande  till  vederbörande  sektion.  Att  denna  proce- 
dyr  äfven  måste  förete  vissa  fördelar,  h  vad  beträffar  enkelhet  och 
snabbhet  i  arbetet,  är  sjelftallet.  Men  i  och  med  detsamma  en 
sådan  beredning  af  frågorna  vann  insteg  och  blef  den  sedvanliga 
inom  Sällskapet,  förlorade  sektionerna  hela  sin  betydelse.  De 
torde  cj  heller  på  senare  tid  haft  några  sammanträden  alls. 

Emellertid  kan  väl  ej  förnekas,  att  en  närmare  anslutning 
emellan  Sällskapets  medlemmar  sektionsvis  skulle  vara  egnad  att 


Digitized  by  Gooole 


32  Sällskapets  för  Finlands  Geografi  förhandlingar. 

befrämja  en  större  lifaktighet  i  arbetet  inom  de  olika  områdena 
för  Sällskapets  verkningskrets,  i  händelse  dessa  sektioner  icke 
blott  hade  att  afvakta  mer  eller  mindre  tillfälliga  remisser  af  frå- 
gor från  Sällskapets  allmänna  sammanträden,  utan  utgjorde  sjelf- 
ständiga  underafdelningar  af  Sällskapet  med  eget  initiativ  och  egna 
reguliera  möten.  Det  synes  åtminstone  mig  som  skulle  en  sådan 
arbetsfördelning  på  sektioner  innebära  en  vida  större  möjlighet  till 
ett  intensivt  och  af  medlemmarnes  intresse  kraftigt  uppburet  ar- 
bete samtidigt  pä  alla  de  skilda  forskningsområden,  Sällskapet 
för  sig  utstakat,  än  hvad  dess  allmänna  sammanträden  ensamma 
för  sig  kunna  erbjuda,  äfven  om  frågorna  öfverlemnas  till  bered- 
ning på  det  ena  eller  andra  sättet.  Den  sä  att  säga  mera  privata 
natur,  som  skulle  karakterisera  dessa  mindre  möten,  sammansatta 
af  personer,  hvilka  tillfölje  af  sina  facksysselsättningar  och  stu- 
dier med  större  intresse  måste  omfatta  här  förekommande  frågor, 
vore  mer  egnad  för  tankeutbyte  och  samarbete  äfven  i  sådana 
detaljfrågor,  hvilka  icke  gerna  kunna  blifva  föremål  för  behand- 
ling inom  Sällskapets  allmänna  sammanträden. 

Men  för  att  något  sådant  verkligen  skall  kunna  blifva  fallet, 
vore  det  nödigt  att  sektionerna  blefve  mera  specialiserade  än  här- 
intills,  att  isynnerhet  den  matematisk-fysiska  blefve  fördelad  i  flera 
skilda  sektioner. 

I  sistnämndt  afseende  synas  mig  de  af  Sällskapet  redan  nu 
upptagna  frågornas  natur  påkalla  ett  särskiljande  af  åtminstone 
följande  tre  sektioner  inom  det  matematisk-fysiska  området,  näm- 
ligen: en  sektion  för  matematisk  geografi  och  kartografi,  en  för 
meteorologi,  hydrologi  och  klimatologi  samt  en  för  geologi. 

Om  måhända  äfven  en  delning  af  öfriga  sektioner  kunde  an- 
ses väl  motiverad,  synes  mig  dock  som  skulle,  hvad  erfarenheten 
åtminstone  hittills  gifvit  vid  handen,  en  sektion  för  djur  och  växt- 
geografi samt  en  demografisk  för  alla  befolkningen  omfattande 
geografiska  och  statistiska  spörsmål  tillsvidare  vara  tillfyllestgö- 
rande. 

Det  kunde  måhända  förefalla,  som  vore  en  dylik  fördelning 
af  arbetet  på  sjelfständiga  sektioner  egnad  att  undergräfva  sam- 
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hörighetskänslan  lios  Sällskapets  medlemmar  samt  att  minska  in- 
tresset för  Sällskapets  allmänna  sammanträden  och  gemensamma 
arbeten,  hvilket  slutligen  kunde  leda  till  Sällskapets  sönderfallande 
i  en  mängd  skilda  föreningar. 

Jag  för  min  del  kan  icke  dela  denna  farhåga;  jag  tror  fast,  att 
samma  synpunkter,  som  jemsides  med  de  speciela  vetenskaperna 
tillförsäkrat  den  moderna  geografin  en  säker  plats  bland  veten- 
skaperna, skola  vara  nog  vägande  för  att  bland  vära  lärda  sam- 
fund säkerställa  fortvaron  af  Sällskapet  för  Finlands  geografi  och 
underhålla  intresset  för  detsamma.  I  alla  fall  kunna  vissa  anord- 
ningar träffas  i  syfte  att  underhålla  och  stärka  sambandet  sektio- 
nerna emellan. 

I  sådant  afseende  anser  jag  främst  nödigt  att  hvarje  medlem 
af  Sällskapet  blefve  berättigad  att,  oberoende  deraf  i  hvilken  sek- 
tion han  anmält  sig  vilja  tillhöra,  närvara  och  deltaga  i  diskus- 
sionen vid  öfriga  sektioners  sammanträden.  En  följd  häraf  blefve 
då,  att  tiden  för  sektionernas  enskilda  sammanträden  och  de  frå- 
gor, som  vid  dessa  komma  att  upptagas,  skulle  exempelvis  genom 
annons  i  bestämda  tidningar,  tillkännagifvas  Sällskapets  samtliga 
medlemmar.  A  en  annan  sida  borde  det  åligga  hvarje  sektion  alt 
vid  Sällskapets  allmänna  sammanträden  lemna  reguliera  redogö- 
relser för  arbetet  inom  sektionen  och  meddelanden  om  vigtigare 
frågor  hörande  till  dess  område,  äfvensom  sörja  för  att  föredrag, 
fallande  inom  detta  område,  vid  de  gemensamma  mötena  hållas. 

Tages  slutligen  i  betraktande,  att  Sällskapet  i  dess  gemen- 
samma ekonomi  jemväl  eger  ett  inre  samband,  som  oafvisligen 
fordrar  att  alla  arbeten,  hvilka  påkalla  utgifter,  blifva  föremål  för 
behandling  och  beslut  från  Sällskapets  allmänna  möten,  torde  man 
icke  behöfva  befara  att  genom  ett  sjelfständigt  arbete  sektionsvis 
gemensamhetskänslan  inom  Sällskapet  komme  att  i  någon  betänk- 
lig grad  förlamas. 

På  grund  af  hvad  jag  haft  äran  framhålla  och  i  afsigt  att  i 
större  mån  än  härintills  samla  Sällskapets  medlemmar  enhvar 
kring  det  område  af  forskning,  som  närmast  ansluter  sig  till  hans 
specialitet  och  kan  påräkna  hans  främsta  intresse,  tager  jag  mig 
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friheten  vördsamt  föreslå,  att  den  af  mig  nu  väckta  frågan  om 
fördelningen  på  sektioner  och  arbetet  inom  dessa  måtte  af  Sällska- 
pet upptagas  till  närmare  behandling  samt  att  årsmötet,  i  hän- 
delse frågan  anses  icke  lämpligen  kunna  vid  detta  tillfälle  afgöras, 
ville  öfverlemna  åt  närmaste  ordinarie  möten  att  i  saken  defini- 
tivt besluta.» 

Sedan  detta  general  Neovii  andragande  blifvit  uppläst,  heni- 
stälde  viceord föranden,  prof.  Sundell  huruvida  icke  diskussionen 
rörande  de  deruti  väckta  förslagen  lämpligen  kunde  uppskjutas 
till  ett  följande  möte,  som  med  årsmötets  beslutanderätt  finge 
handlägga  ärendet,  och  beslöt  Sällskapet  på  sådant  sätt  förfara. 

§  4.  Sekreteraren  redogjorde  derefter  för  Sällskapets  verk- 
samhet under  året  (tryckt  längre  fram). 

§  5.  Skattmästaren  redogjorde  för  Sällskapets  årsräkenska- 
per  och  bibliotekarien  för  boksamlingen  (tryckt  längre  fram). 

§  6.  Härefter  höll  d:r  W.  Ramsay  under  tvänne  timmar  ett 
föredrag  om  Nordeuropas  geografiska  utveckling  under  qvartärti- 
den  med  speciel  hänsyn  till  förhållandena  i  Finland.  Framställ- 
ningen belystes  med  talrika  upplysande  kartor. 

Till  först  redogjordes  för  de  olika  åsigter,  som  gjort  sig  gäl- 
lande om  den  inom  historisk  tid  inträffade  och  ännu  pågående 
förskjutningen  af  strandlinien  vid  Sveriges  och  Finlands  kuster, 
hvarvid  större  utförlighet  egnades  åt  Suess'  och  Siegers  hvarandra 
motsatta  inlägg  i  frågan.  Medan  den  förre  sökte  orsaken  uti  en 
på  förändring  i  klimatet  beroende  vattenminskning  i  Östersjön,  vi- 
sar den  senare  att  fenomenet  med  all  sannolikhet  beror  på  en 
landhöjning.  Derefter  öfvergick  föredr.  till  en  framställning  af 
qvartärtidens  fysisk-geografiska  förhållanden,  betingade  främst  af 
växlingarna  i  fastlandets  nivå  och  af  klimatet,  enligt  undersöknin- 
gar af  Nathorst,  De  Over,  Munthe,  Andersson  m.  fl.  samt  af  in- 
hemska forskare.  Efter  den  sista  nedisningen,  då  Nord-Europa 
varit  betäckt  af  en  sammanhängande  inlandsis,  likasom  Grönland 
i  våra  dagar,  hade  Skandinavien  och  Finland  till  stor  del  varit 
sänkta  under  hafvets  nivâ.  I  Finland  uppstucko  endast  några 
högt  belägna  punkter  ur  detta  ishaf,  »Yoldia-hafveU  kalladt  efter 
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en  nuförtiden  högark  tisk  mussla  Yoldia  arctica,  hvilken  anträffats 
fossil  uti  lera,  afsatt  uti  nämnda  haf.  På  fastlandet  lefde  vid 
denna  tid  en  arktisk  flora  och  fauna.  Jämsides  med  cn  förbätt- 
ring af  klimatet,  som  visar  sig  bl.  a.  deraf  att  den  arktiska  floran 
gradvis  ersatts  af  den  mera  tempererade,  försiggick  en  landhöj- 
ning, så  att  slutligen  Östersjön  för  en  tid  bief  en  sötvattensinsjö, 
*Ancylu3-s]ön»f  ur  hvilken  den  undre  gråleran  afsatt  sig.  Efter 
denna  tid  inträffade  en  ny  landsänkning:  Östersjön  blef  äter  satt 
i  direkt  förbindelse  med  Nordsjön,  —  det  s.  k.  *  Littorina-h&îvei*  ; 
salthalten  deri  var  större  än  nu,  och  klimatet  var  varmare  än  nu, 
ty  ek,  lind  o.  s.  v.  hade  större  utbredning,  och  i  södra  Finland 
växte  Trapa  natans,  som  nu  finnes  först  i  Tyskland  och  sydli- 
gaste Sverige.  Under  denna  tid  afsatte  sig  öfre  gråleran.  Ur  detta 
haf  har  Skandinavien  småningom  höjt  sig,  och  det  är  denna  höj- 
ning, som  ännu  fortgår. 

§  7.  Från  öfverstyrelsen  för  väg-  och  vattenbyggnaderna 
hade  anländt  en  skrifvelse  af  den  9  mars  1895,  hvaruti  anhölls 
om  Sällskapets  uttalande,  huruvida  detsamma  hade  något  program 
eller  önskningsmål  att  framställa  med  afseende  å  de  i  landets  inre 
vattendrag  försiggående  vattenstånds-observationerna,  samt  rörande 
iakttagelserna  om  islossning  och  isläggning.  Frågan  hänsköts  till 
behandling  af  ett  utskott  bestående  af  hrr  A.  Donner,  Sundell  och 
ordföranden. 

§  8.  I  stället  för  framlidne  generalen  Neovius  utsågs  till 
delegerad  för  upplagsverket  d:r  W.  Ramsay,  och  i  komitén  för  ett 
hus  för  vetenskapliga  samfund  prof.  A.  Donner. 

§  9.  Fotografisamlingen  hade  förökats  genom  gåfvor  af  42 
bilder  från  ryska  Karelen  af  mag.  K.  E.  Stenroos,  samt  22  från 
Kuusamo  af  d:r  V.  Hackman. 

§  10.  Skriftbyte  hade  begynt  med:  Société  géographique 
tchèque  i  Prag,  Museum  d'Histoire  Naturelle  i  Paris,  Sällskapet 
för  undersökning  af  Araur-området  uti  W  lad  i  w  os  t  ok  och  Uni- 
versity Departement  of  Geology  i  Chicago. 

§  11.   Tvenne  förslag  till  val  upplästes. 

§  12.  Inemot  40  personer  öfvervarade  sammanträdet,  hvar- 
vid  ordet  leddes  af  viceordföranden,  prof.  Sundell. 
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Den  21  maj  1895. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  I  anledning  af  på  årsmötet  fattadt  beslut  upptogs  till 
diskussion  den  uti  general  Neovii  andragande  väckta  frågan  om 
att  Sällskapet  skulle  fördela  sig  i  flere  än  tre  sektioner,  för  att 
derigenom  frammana  en  mera  intensiv  verksamhet  inom  hvarje. 
Uti  diskussionen  deltogo  hrr  Kihlman,  A.  Donner,  W.  Ramsay, 
hofrådet  WaJilroos  och  sekreteraren,  och  uttalades  derunder  målet 
visserligen  vara  beaktansvärdt  och  äfven  medlet  möjligen  leda  till 
resultat;  men  tillika  framhölls  att  förslaget  ännu  blifvit  blott  i 
ringa  mån  underkastadt  pröfning,  hvarföre  jcmväl  Sällskapet  be- 
slöt, att  ännu  låta  med  en  ändring  anstå,  och  att  tillsvidare  fort- 
fara med  handläggandet  af  särskilda  frågor  genom  komitéer. 

§  3.  Upplästes  revisorernas  berättelse  öfver  verkstäld  revi- 
sion af  räkenskaperna  för  det  förgångna  året,  och  beslöts  på  deras 
förslag  att  tilldela  skattmästaren  full  ansvarsfrihet. 

§  4.  Från  Militie-expeditionen  i  Kejserliga  Senaten  hade  an- 
kommit en  skrif velse  af  den  18  maj  1895,  rörande  ett  af  hr  N. 
Holmström  väckt  förslag  att  med  begagnande  af  de  kopior  af  ry- 
ska Topografiska  kårens  kartor,  hvilka  förvaras  uti  Militie-expedi- 
tionen, utarbeta  en  karta  öfver  sydligaste  delen  af  landet  i  skalan 
1:  100.000,  hvarå  nivåkurvor  af  10  meters  eqvidistans  skulle  ut- 
visa terrängens  vexlingar,  och  utbad  sig  Militie-expeditionen  del 
af  Sällskapets  mening  angående  nyttan  af  nämda  arbete  och  huru- 
vida kartan  komme  att  motsvara  de  erforderliga  kostnaderna. 

Sedan  under  diskussion  öfvervägts,  huruvida  svaret  borde 
afgifvas  ännu  denna  vår  eller  kunde  anstå  till  hösten,  beslöts  att 
anmoda  en  komité  att  handlägga  ärendet,  och  utsågs  till  ledamö- 
ter deri  ordföranden  samt  hrr  A.  Donner,  Sederholm,  E.  Neovius, 
Sa  vandes-  och  Petrelius. 

§  5.  Skattmästaren  tillkännagaf  att  Sällskapet  af  onämd  per- 
son fått  emottaga  en  gåfva  af  1,000  mk  att  fritt  användas  för  nå- 
gon vetenskaplig  undersökning,  för  hvilken  gåfva  ordföranden  ut- 
talade Sällskapets  tacksamhet. 
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§  6.  D:r  J.  J.  Sederholm  fäste  Sällskapets  uppmärksamhet 
på  lämpligheten  af  att  med  nyss  nämnda  penningemedel  återupp- 
taga undersökningarna  angående  de  åsar  i  ryska  Karelen  och 
norra  Kyssland,  som  möjligen  kunde  stå  i  sammanhang  med  den 
finska  Salpausselkä,  samt  belyste  med  demonstration  å  kartor  möj- 
ligheten att  af  randmoränerna  på  ömse  sidor  om  Koitere  sjö  den 
yttre  sträckte  sig  fortsättningsvis  till  Helmersens  ås  söder  om  Sees- 
järvi,  och  derifrån  drog  sig  åt  NO,  till  Hvita  hafvet  i  trakten  öster 
om  Surna.  Frågan  vore  af  synnerlig  betydelse  för  afgörandet  af 
särskilda  geografiska  spörsmål  i  Finland,  och  borde  af  finska  for- 
skare utredas.  Föredragaren  ansåg  alt  uppdraget  skulle  lemnas 
åt  mag.  Rosberg,  som  genom  den  föregående  undersökningen  redan 
är  tillräckligt  förberedd. 

Sedan  förslaget  blifvit  understödt  af  hrr  KiJilman,  Wahlroos 
och  A.  Donner,  medan  å  andra  sidan  påpekats  möjligheten  att 
andra  forskningsprojekt  kunde  komma  i  fråga,  beslöts  att  låta 
ärendet  anstå  till  nästa  möte. 

§  7.  D:r  W.  Ramsay  anmälde  sig  vara  sinnad  alt  under 
nästa  sommar  företaga  en  resa  för  att  på  ett  antal  lämpliga  stäl- 
len utreda  högsta  marina  strandlinjens  nivå  och  derigenom  lemna 
fakta  för  utredningen  af  FoW/a-hafvets  forntida  utsträckning  i  Fin- 
land, samt  hemställde  huruvida  Sällskapet  ville  underlätta  vinnan- 
det af  resultatet,  geuom  att  för  ändamålet  anslå  en  summa  af  300 
rak.    Till  denna  hemställan  lemnade  Sällskapet  sitt  bifall. 

§  8.  I  enlighet  med  Kejserliga  Senatens  skrifvelse  angående 
anslag  för  Finlands  representerande  vid  6:te  internationela  geo- 
grafiska kongressen  i  London  instundande  sommar  bemyndigades 
Sällskapet  att  hos  Kejs.  Senaten  föreslå  lämplig  person  till  dele- 
gerad. På  förslag  af  prof.  A.  Donner,  understödd  af  särskilda 
andra  ledamöter,  anmodades  undertecknad  sekreterare,  att  öfver- 
taga  detta  uppdrag.  Men  då  bristande  språkkännedom  hindrade 
undertecknad  att  ensam  åtaga  sig  uppdraget,  beslöt  Sällskapet  att 
till  finsk  delegerad  föreslå  prof.  O.  Donner,  under  förhoppning  att 
denne  skulle  åtaga  sig  uppdraget.  Tillika  förklarade  sig  under- 
tecknad sinnad  att  enskildt  besöka  kongressen,  och  uppdrog  Säll- 
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skåpet  i  anledning  häraf  åt  sekreteraren  att  dervid  vara  Sällska- 
pets delegerade. 

§  9.    Ett  förslag  till  val  upplästes. 

§  10.  Till  korresponderande  ledamot  invaldes  doktor  Bob. 
Sieger  i  Wien,  och  till  ledamöter  lotsdirektören  N.  Sjöman  samt 
ingeniör  K.  Lindberg. 

§11.  Till  fotografisamlingen  hade  inkommit  1 1  bilder,  skänkta 
af  d:r  K.  Lundström  och  andra  öfverlemnade  af  Lotsstyrelsen  genom 
öfverstelöjtnant  Selin. 

§  12.  Vid  mötet  voro  14  ledamöter  närvarande  och  för- 
handlingarna leddes  af  ordföranden,  hofrådet  Wahlroos. 

Den  29  maj  1895. 

§  1.    Protokoll  justering. 

§  2.    Föredrogs  och  godkändes  ett  af  komiterade  (se  mötet 

d.  11  april  1896  §  7)  föreslaget  svar  till  Öfverstyrelsen  för  väg- 
och  vattenbyggnaderna,  hvaruti  framhålles  såsom  önskningsmål, 
att  de  vid  landets  insjöar  försiggående  pegelobservationerna  blefve 
anslutna  till  de  precisionsnivelleringar,  som  verkställas,  och  att 
dessas  nollpunkter  i  sådant  afseende  redan  nu  blefve  afvägda  i 
förhällande  till  bergfasta  lixpunkter.  Likaså  uttalades  önsknings- 
målet att  observationer  framdeles  gjordes  tätare  än  fyra  gånger  i 
månaden  på  orter  der  lokala  förhållanden  det  erfordrade,  och  på 
tider  då  starka  nivåvariationer  inträffade. 

§  3.  D:r  J.  J.  Sederholm  anmälde,  att  d:r  J.  E.  Rosberg  för- 
klarat sig  villig  att  verkställa  den  fortsatta  undersökning  angående 
Salpausselkäs  förlopp  österut,  hvarom  fråga  blifvit  väckt  på  före- 
gående möte,  och  beslöt  Sällskapet  att  tilldela  honom  ett  reseun- 
derstöd af  800  mk. 

§  4.  Derjemte  anmälde  d:r  Sederholm  att  intagas  i  Fennia 
ett  svar  i  anledning  af  prof.  Wiiks  mot  honom  gjorda  anmärknin. 
gar  beträffande  Finlands  arkäiska  formationer. 

§  5.  Prof.  E.  Neovius  uppläste  ett  utlåtande  af  komiterade 
(se  mötet  d.  21  maj  1895,  §  4),  som  fått  i  uppdrag  att  yttra  sig 


Digitized  by  Google 


Fennia,  12,  n:o  1. 


39 


ora  den  höjdkarta,  hvarom  Miiitie-expeditionen  i  Kejs.  Senaten  ve 
lat  inhemta  Sällskapets  mening. 

Komitén  ansåg  att  det  föreslagna  kartverket  skulle  fylla  ett 
kändt  behof,  och  förmodade  en  stor  del  af  omkostnaderna  blifva 
betäckt  genom  afsättning.  Efter  att  hafva  uttalat  sig  om  kopierin- 
gen af  originala  kartbladen,  framhöll  komitén  nödvändigheten  af 
en  korrigering  af  desamma,  på  grund  af  rekognosering,  hvarvid 
nya  vägar,  hemman,  fabriker  m.  m.  kunde  införas,  sjöfällningar, 
större  nyodlingar  o.  d.  beaktas,  och  namnen  ovilkorligen  borde 
granskas. 

För  att  komma  till  en  säker  uppfattning  om  lämpligaste  sät- 
tet att  utföra  hela  det  påtänkta  arbetet  och  den  exakta  kostnaden 
härför,  borde  ett  profblad,  omfattande  Helsingfors  och  omnejd 
först  utarbetas.  Detta  blad  skulle  omfatta  16  original  blad,  så  valda, 
att  profbladet  bildar  en  del  af  hela  kartverket.  Såsom  underlag 
för  rekognoseringen,  som  för  profbladet  enligt  beräkning  borde  ut- 
sträckas längs  en  sammanlagd  vägalängd  af  circa  810  km  och 
komme  att  taga  i  anspråk  en  tid  af  40  dagar,  kunde  de  nu  före- 
fintliga heliogravyrbladen  användas.  Rättelserna  skulle  derefter 
införas  på  kalkerna  konnekterade  4  och  4,  och  af  fyra  dylika  rät- 
tade och  på  fotografisk  väg  förminskade  blad  skulle  genom  öfver- 
föring  och  konnektering  direkt  på  sten  profbladet,  innehållande  16 
originalblad,  bildas. 

Efter  att  hafva  beräknat  kostnaderna  för  profbladet  till  1,600 
mk,  förordade  komitén  att  arbetet  redan  näststundande  sommar 
skulle  utföras  och  kartan  offentliggöras;  man  hade  skäl  att  antaga 
det  försäljningen  af  bladet  skulle  inbringa  alla  de  för  detsamma 
utlagda  medlen. 

Efter  uppläsandet  af  komiténs  uttalande  beslöt  Sällskapet  att 
i  enlighet  dermed  affattadt  svar  skulle  till  Miiitie-expeditionen  af- 
sändas. 

§  6.  Anmäldes  att  prof.  O.  Donner  förklarat  sig  af  helso- 
skäl icke  kunna  åtaga  sig  att  såsom  delegerad  besöka  internatio- 
nela  geografiska  kongressen  i  London  nästkommande  sommar.  I 
anledning  häraf  beslöt  Sällskapet  att  till  finsk  delegerad  hos  lan- 
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dets  styrelse  föreslå  undertecknad  sekreterare.  Då  tillika  upplystes 
att  möjligen  prof.  E.  Neovius  hade  för  afsigt  att  besöka  kongres- 
sen, och  förslag  väcktes  att  han  i  sådant  fall  skulle  åtaga  sig  alt 
representera  Sällskapet,  hvartill  denne  jemväl  samtyckte,  utsåg 
Sällskapet  till  sin  delegerade  prof.  E.  Neovius. 

§  7.  D:r  Kihlman  anmälde,  att  likasom  förut  blifvit  spridda 
blanketter  för  antecknande  af  nattfroster  under  den  nu  begynnande 
vegetationsperioden. 

§  8.  Anmäldes  en  gåfva  af  100  mk  från  en  af  Sällskapets 
ledamöter,  hvilken  gåfva  Sällskapet  beslöt  anslå  till  ordnandet  af 
fotografisamlingen;  denna  hade  sedan  nästvikna  möte  erhållit  af 
d:r  J.  J.  Sederholm  en  tillökning  af  20  bilder. 

§  9.    Till  ledamot  invaldes  prof.  O.  Donner. 

§  10.  Vid  mötet  närvoro  17  personer;  förhandlingarna  led- 
des af  ordföranden,  hofrådet  Wahlroos. 

Den  26  oktober  1895. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Ordföranden  erinrade  derom  att  Sällskapet  förlorat  en 
af  sina  ledamöter,  hofrådet  C.  Reuter,  som  den  22  sept.  1895  afled 
i  Eutin. 

§  3.  Meddelades  en  skrifvelse  från  Handels-  och  Industri- 
expeditionen i  Kejserliga  Senaten  af  innehåll,  att  ett  anslag  af 
2,000  mk  blifvit  Sällskapet  beviljadt  för  att  ombesörja  en  sam- 
manställning och  bearbetning  af  hittills  gjorda  iakttagelser  om  is- 
förhållandena  längs  Finlands  kuster,  af  hvilket  arbete  resultaten 
borde  tillhandahållas  vintertrafikkomitén.  Derjemte  anmäldes,  att 
arbetet  påbörjats  denna  höst  och  för  närvarande  fortsättes. 

§  4.  Meddelades  en  skrifvelse  från  öfverstyrelsen  för  väg- 
och  vattenbyggnaderna,  hvari  tillkännagafs  att  Sällskapets  önskan 
(se  mötet  den  29  maj  1895,  §  2)  beträffande  de  i  landet  försig- 
gående pegelobservationerna  icke  föranledt  någon  åtgärd. 

§  5.  Anmältes  att  de  båda  delegerade  vid  6:te  internatio- 
nela  geografiska  kongressen  i  London  utfört  sitt  uppdrag.  Då 
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emellertid,  i  följd  af  okända  omständigheter,  utslällningsföremålen 
ännu  icke  anländt  tillbaka,  och  en  exposition  af  desamma  följakt- 
ligen ej  kunnat  anordnas  till  mötet,  komme  en  sådan  att  arran- 
geras senare,  hvarvid  delegerade  erna  redogöra  för  uppdragets 
utförande. 

§  6.  Under  våren  och  sommaren  hade  inkommit  närmare 
500  serier  af  veckoiakttagelser  öfver  snötäckets  tjocklek  förlidna 
vinter  från  alla  delar  af  landet,  samt  ett  stort  antal  anteckningar 
om  isläggning  och  islossning,  och  komme  dessa  att  läggas  till  det 
under  bearbetning  varande  materialet  från  tidigare  år.  Särskildt 
hade  kyrkoherden  Alg.  Haneli  i  Frantsila  haft  välviljan  insända 
anteckningar  om  islossning  och  isläggning  i  Siikajoki  under  åren 
1863—95.  Tillika  anmäldes,  att  blanketter  för  snömätningar  blif- 
vit  kringsända  för  vintern  1895 — 96  under  förhoppning  om  benä- 
gen medverkan  af  talrika  landsmän. 

§  7.  Rörande  frosterna  sommaren  1895  hade  ett  antal  rap- 
porter influtit,  vittnande  om  att  sommaren  varit  för  växtligheten 
gynsam.  D:r  O.  Kihlman  anmälde  tillika  att  han  afslutat  trycknin- 
gen af  redogörelsen  för  1894  års  sommarfroster.  (Fennia  12,  n:o  4). 

§  8.  D:r  J.  E.  Rosberg,  som  under  sommaren  med  under- 
stöd  af  Sällskapet  rest  för  att  fortsättningsvis  ef  ter  forska  sträck- 
ningen af  Salpausselkä  österut,  hade  af  reseunderstödet  återstält 
150  mk,  som  icke  varit  behöfliga. 

§  9.  D:r  W.  Ramsay,  hvilken  jemväl  med  bidrag  af  Säll- 
skapet hade  verkstält  en  forskningsresa  i  Finland  höll  ett  af  flerc 
kartor  belyst  föredrag  om  det  senglaciala  hafvets  utbredning  i  sö- 
dra delen  af  landet.  Föredragaren  hade  nemligen  under  sin  resa 
på  omkring  30  olika  ställen  i  landet  bestämt  den  absoluta  höjden 
af  de  öfversta  märkena  efter  ett  forntida  hafs  stränder  (den  ma- 
rina gränsen).  Likartade  bestämningar  i  Finland  föreligga  ytter- 
ligare af  De  Oeer,  Sederholm,  Hackman  och  Bcrghell.  Med  ledning 
af  dem  kunde  man  finna  att  landsänkningen  vid  istidens  slut  till- 
tagit från  S  och  SE  (c.  85  meter  på  Högland,  60  m  i  Kivinebb) 
mot  landets  inre  (194  m  vid  Jyväskylä),  och  att  isobaserna,  i  stort 
sedt,  hade  ett  förlopp,  som  var  beroende  af  urbergsområdets  grän- 
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ser  i  S  och  SE.  Norr  om  Jyväskylä  och  i  södra  Österbotten  låg 
den  marina  gränsen  åter  lägre  än  i  mellersta  Finland.  Detta  tol- 
kade föredragaren  sålunda,  att  landis  här  ännu  qvarlåg  efter  det 
landhöjningen  begynt.  Likartade  observationer  hade  man  gjort  i 
Norrland,  och  de  växtpaleontologiska  undersökningarna  af  Nathorst 
och  O.  Andersson  hade  ådagalagt,  att  i  södra  Sverige  och  östersjö- 
provinserna herrskade  ett  arktiskt  klimat  långt  sedan  det  sengla- 
ciala  hafvet  begynt  vika  tillbaka.  På  en  karta  framstälde  föredr. 
de  geografiska  förhållandena  vid  denna  tid,  Fo/dia-tiden,  och  på- 
pekade såväl  överensstämmelsen  som  inkongruenserna  mellan 
FoW/a-hafvets  utbredning  och  förekomsten  af  i  detsamma  afsatta 
sediment  (glaciallera).  Tio  fotografier  från  Högland,  som  före- 
dragaren öfverlemnade  åt  Sällskapet,  belyste  ytterligare  andra- 
gandet. 

§  9.  Ett  synnerligen  rikligt  skriftbyte  förelåg,  anländt  under 
sommaren;  byte  hade  begynt  med  The  Royal  Geographical 
Society  i  London.  Dessutom  hade  Sällskapet  emottagit  en 
sändning  af  flere  skrifter  från  Mr  H.  Moser  i  Paris. 

Mötet  öfvervarades  af  16  personer;  förhandlingarna  leddes 
af  ordföranden,  hofrådet  Wahlroos. 

Den  23  november  1895. 

§  1 .  Sedan  de  finska  utställningsföremålen  vid  6:te  internationela 
geografiska  kongressen  återkommit  från  London  -hade  delegerade, 
proff.  E.  Neovius  och  J.  A.  Palmén,  uppstält  dem  ånyo  till  detta 
sammanträde  för  att  af  Sällskapets  ledamöter  tagas  i  närmare  be- 
traktande. Tillika  hade,  med  ordförandens  samtycke,  inbjudits  ett 
antal  intresserade,  närmast  alla  dem,  som  på  ett  eller  annat  sätt 
lemnat  sitt  bistånd  till  åstadkommandet  af  utställningsföremålen. 
Sedan  allmänheten,  till  ett  antal  af  öfver  hundrade  personer  sam- 
lats och  ordföranden  öppnat  mötet,  redogjorde  delegerade1  för  Säll- 

1  Ett  mera  ingående  referat  af  detta  andragande  finnes  offentliggjordt  uti 
tidskriften  Valvoja,  1896,  sid.  33-35  (Maantieteellinen  kongressi  Lontoossa  1895 
ja  Suomen  osanotto  siihen). 
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skåpets  åtgöranden  för  Finlands  deltagande  i  kongressen,  samt  de 
intryck  deraf,  som  kunnat  iakttagas.  Innehållet  af  föredragen  var 
i  korthet  följande: 

Efter  det  Sällskapet  i  januari  1895  emottagit  inbjudning  att 
deltaga  i  kongressen,  hvilken  samma  år  i  slutet  af  juli  och  början 
af  augusti  komme  att  hållas  uti  London,  tillsatte  detsamma  ome- 
delbart en  komité  (d.  19  jan.,  §  6),  hvilken  uppgjorde  förslag  till 
en  finsk  afdelning  vid  utställningen.  Kort  derefter  erhöll  jemväl 
Kejserliga  Senaten  tillkännagivande  om  kongressen  och  fattade, 
redan  innan  Sällskapet  hunnit  komma  in  med  anhållan  och 
med  sitt  förslag,  beslutet  att  anslå  2,000  mk  för  representerande 
af  Finland  vid  utställningen  och  1,200  mk  för  en  delegerad,  samt 
öfverlemnade  åt  Sällskapet  att  vidtaga  erforderliga  åtgärder  i  saken. 

Sällskapets  komité  fick  sig  nu  uppdraget  (23  febr.,  §  5)  att 
realisera  programmet,  och  vände  sig  till  olika  embetsverk  och  en- 
skilda personer  med  anhållan  om  medverkan,  samt  hade  förmånen 
att  röna  det  beredvilligaste  tillmötesgående.  Ett  antal  tryckta  skrif- 
ter sammanstäldes,  hvaraf  en  stor  del,  exempelvis  ett  par  hundra 
häften  utgifna  af  Turistföreningen,  lemnades  till  gratisutdelning; 
särskildt  bör  nämnas  att  direktionen  för  praktverket  »Finland  i 
XIX:de  seklet»  stälde  ett  exemplar  af  alla  sex  språkupplagorna 
till  förfogande,  samt  att  fem  af  dem  fingo  lemnas  såsom  föräring 
åt  framstående  personer  eller  institutioner.  Ett  par  hundra  foto- 
grafier utvaldes  derjemte.  Hufvuddelen  af  den  finska  utställningen 
utgjordes  dock  af  kartor;  af  dem  voro  allenast  12  förut  tryckta, 
medan  46  numror  kartor  och  diagram  blefvo  enkom  för  ända- 
målet utarbetade  och  ritade.  I  följd  af  den  knappa  tiden  kräfde 
det  sistnämnda  arbetet  synnerlig  kraftansträngning  af  både  fack- 
män och  ritare,  och  det  länder  särskildt  personalen  vid  landtmä- 
teriöfverstyrelsen  till  heder  att  utförandet,  i  all  dess  enkelhet,  blef 
tilltalande.  I  sin  helhet  omfattade  den  finska  utställningen  63  num- 
ror förutom  tryckta  skrifter  och  fotografier. 

Icke  mindre  ansträngning  erfordrades  för  att  hinna  åstadkomma 
en  fransysk  brochyr:  Exposé  des  travaux  géographiques  exécutées  en 
Finlande  jusqu'en  1895  (Fennia,  13,  n:o  1),  hvilken  bragtes  till 
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stånd  genom  samarbete  af  ett  flertal  personer.  Ehuru  brochyren 
ingick  redan  i  det  ursprungliga  programmet,  påbörjades  arbetet 
emellertid  nog  sentida,  och  i  följd  häraf  kunde  ej  undvikas  att 
vissa  brister  vidlåda  detsamma,  hvilka  dess  redaktion  fullt  erkän- 
ner. Främst  må  nämnas  att  en  påtänkt  vigtig  afdelning  i  bro- 
chyren, den  om  fysisk-geografiska  arbetena,  icke  kunde  få  ett  sjelf- 
ständigt  rum,  emedan  författaren  som  skulle  affatta  denna  del, 
blef  upptagen  af  annat  arbete;  ämnet  blef  i  stället  i  knapp  form 
fördeladt  på  lämpliga  ställen  i  andra  afdelningar.  Deremot  ute- 
lemnades  alldeles  en  längre  afdelning  om  finska  mäns  forsknings- 
resor i  utlandet,  enär  endast  hälften  medhanns;  uppsatsen  afvaktar 
ännu  sin  afslutning.  Tagas  de  yttre  omständigheterna  behörigen 
i  beaktande,  så  förefalla  de  angifna  och  andra  brister  förklar- 
liga, likasom  ock  en  påfallande  ojemnhet  i  det  hela.  Sådan 
den  är,  lemnar  dock  brochyren  för  utländingen  en  viss  inblick 
uti  Finlands  inlägg  i  den  geografiska  forskningen  ;  och  äfven  lands- 
män kunna  deraf  inhemta  huru  mycket  af  det  vi  veta  om  foster- 
landets geografi  daterar  sig  från  tider  långt  bortom  gårdagen.  Det 
vore  säkerligen  till  allmänt  medborgerligt  gagn  om  brochyren 
kunde  förfullständigas  och  utgifvas  på  inhemskt  språk. 

Af  anförda  skäl  blefvo  utställningsföremålen  färdiga  först  i 
allra  sista  stund,  och  de  anlände  till  London  långt  efter  den  ut- 
satta tiden.  Men  lika  sent  anlände  nästan  alla  andra  länders  af- 
delningar. Uti  den  för  kongressen  anvisade  delen  utaf  det  ko- 
lossala palatset  Imperial  Institut  voro  derföre  ännu  ej  alla  de- 
lar utaf  sjelfva  utställningslokalen  upptagna.  Men  den  plats  som 
anvisades  Finland  befanns  genast  vara  väl  tio  gånger  för  liten; 
och  den  delegerade  som  medfört  det  sista,  fick  flere  dagar  vänta 
på  ökadt  utrymme.  Hela  utställningen  skulle  öppnas  d.  26  juli 
kl.  11  f.  m.,  och  först  aftonen  förut  kunde  den  knappa  väggytan 
kompletteras  genom  en  skärm  af  något  så  när  tillräcklig  storlek. 
På  utsatt  klockslag  stod  likväl  den  finska  afdelningen  färdig,  i 
samma  rum  som  afdelningarna  för  Italien,  Spanien  och  Portugal. 

Den  finska  utställningen  afsåg  att,  såvidt  den  korta  bere- 
delsetiden  det  medgaf,  lemna  en  mångsidig  kartografisk  bild  af 
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Finlands  natur  och  folk,  samt  af  finsk  forskning  på  geografins  olik- 
artade områden.  Katalogen  angifver  närmare  författarene  och  de 
enskilda  ämnena.  En  känbar  brist  framstår  genast,  i  det  en  på 
tillförlitliga  grunder  hvilande  höjdkarta  öfver  Finland  ännu  ej  kan 
åstadkommas.  Icke  heller  förefanns  någon  karta  öfver  berggrun- 
den i  Finland;  och  att  äfven  en  del  andra  vigtiga  ämnen  blefvo 
orepresenterade  har  sina  alldeles  naturliga  orsaker. 

Deremot  förefunnos  åtskilliga  kartor  som  åskådliggjorde  re- 
sultat af  under  senaste  tider  utförda  undersökningar.  En  af  dem 
redogör  för  utbredningen  af  de  marina  aflagringarna,  sand  och 
lera,  som  under  tidigare  geologiska  perioder  afsait  sig  på  våra  af 
hafvet  betäckta  arealer;  kartan  är  uppgjord  delvis  enligt  iaktta- 
gelser i  naturen  delvis  på  grund  af  analogier.  Särdeles  tydligt 
framställer  ett  blad  värmefördelningen  i  landet  under  olika  må- 
nader, och  betydelsen  af  finska  och  bottniska  vikarne  för  landets 
klimatiska  förhållanden;  lufttryckets  fördelning  under  årstiderna 
åskådliggöres  genom  ett  annat  blad.  En  intressant  öfverblick  af 
temperaturens  fördelning  i  Helsingfors  erhålles  genom  närmare 
studium  af  en  grafisk  tabell.  Snötäckets  tjocklek  uti  landet  1891 
— 92,  och  nattfrosternas  utsträckning  1892—94  framgår  af  tvenne 
kartkomplexcr.  Genom  ett  par  kartor  åskådliggöres  ännu  antalet 
af  landets  kärlväxter,  studiet  af  växtfenologiska  företeelserna,  samt 
antalet  skalbaggar.  För  de  hydrologiska  undersökningarna,  som  lots- 
verket  utfört,  redogöres  genom  ett  par  blad,  andra  ater  förtydliga 
landets  kommunikationsväsende  och  jernvägarnes  trafikförhållanden  ; 
dertill  ansluta  sig  bladen  för  post-,  telegraf-  och  telefonväsendet. 
Särskilda  kartblad  utvisa  ännu  fördelningen  af  landets  folkskolor 
på  landet,  fornfynd,  sparbanker,  industriella  inrättningar  och  kro- 
nans skogar.  Grafiska  taflor  återgifva  vidare  landets  sjöfart,  dess 
import  och  export,  särskildt  exporten  af  sågadt  virke  under  längre 
tider.  Ett  framstående  intresse  anknyter  sig  till  de  många  grafiska 
taflorna,  hvarå  förtydligas  befolkningsatatistiken  i  Finland,  ett  in- 
tresse så  mycket  större  som  intet  land  i  verlden,  utom  Sverige, 
kan  uppvisa  ett  material  från  en  så  lång  tidsperiod,  eller  ända 
från  år  1750.    Till  sist  böra  nämnas  tvenne  kartor,  angifvande  den 
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ena  ruterna  för  de  senare  årens  expeditioner  till  Kolahalfön,  den 
andra  finska  forskarenes  färder  för  studium  af  finsk-ugriska  folk- 
stammar i  Ryssland  samt,  för  arkeologiskt  ändamål,  också  uti  östra 
Sibirien. 

Den  i  yttre  måtto  synnerligen  anspråkslösa  finska  afdelnin- 
gen  togs  i  betraktande  af  ett  anmärkningsvärdt  stort  antal  perso- 
ner, utaf  hvilka  flere  visade  sitt  intresse  genom  upprepade  och 
längre  besök.  En  del  gjorde  sina  iakttagelser  för  sig  sjelfva,  men 
ett  glädjande  stort  antal  begagnade  tillfället  till  en  mängd  förfråg- 
ningar, hvilkas  besvarande,  förutom  demonstrationer  i  öfrigt,  upp- 
togo  de  delegerade  nästan  hela  utställningstiden.  I  särskildt  ange- 
nämt minne  qvarstår  besöket  af  den  celebre  geografen  Elisée 
Reclus,  som  efter  ett  långt  besök  egnade  afdelningen  och  vårt 
Sällskaps  sträfvanden  ett  synnerligen  välvilligt  slutomdöme.  Af 
de  besökande  i  öfrigt  må  nämnas  professorerna  Neumayer,  Supan, 
Briickner  och  Penk,  furst  Krapotkin,  prins  Roland  Bonaparte,  de 
svenske  delegerade  och  många  flere.  Särskildt  bör  anföras  att  herti- 
ginnan af  York,  gemål  till  kongressens  president,  vid  besök  i  ut- 
ställningen  uti  dess  finska  afdelning  uppmärksammade  en  del  före- 
mål och  behagade  emoltaga  ett  exemplar  af  »Finland  im  19:ten 
Jahrhundert»  och  »Suomalaisia  koristeita». 

Det  skulle  öfverskrida  måttet  af  utrymmet  om  en  öfversigt 
lemnades  jemväl  af  utställningens  andra  afdelningar.  De  stora  kultur- 
staterna framlade,  såsom  naturligt  är,  resultat  motsvarande  deras 
stora  resurser  och  deras  betydelse  i  öfrigt.  Men  lagas  i  betrak- 
tande blott  de  länder,  som  icke  höra  till  denna  kategori,  så  torde 
omdömet  af  fackmännen  icke  ställt  vårt  land  lågt.  Medvetandet 
härom  bör  vara  oss  både  en  ersättning  för  ansträngningarna  denna 
gång  och  tillika  en  uppmuntran  att,  så  långt  tillgängliga  krafter 
det  medgifva,  ej  heller  framdeles  blifva  efter  i  den  allmänna  ut- 
vecklingen. 

Såsom  en  gärd  af  tacksamhet  bör  ännu  nämnas,  att  The 
Royal  Geographical  Society  of  London  med  betydande  uppoffringar 
ställde  till  förfogande  det  nödiga  utrymmet  för  kongressen  och 
dess  utställning,  samt  att  ett  flertal  af  Londons  aristokrati  äfven- 
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som  andra  framstående  personligheter  och  samfund  täflade  om  att 
visa  kongressens  talrika  ledamöter  det  mest  lysande  emottagande 
och  en  storartad  gästfrihet. 

Redan  vid  utställningen  i  London  uttalade  en  mängd  fack- 
män den  bestämda  förhoppning,  att  en  hel  del  af  de  exponerade 
kartorna  blefve  publicerade,  såsom  erbjudande  värdefullt  bidrag 
till  kännedom  om  Finlands  geografi  och  till  geografisk  forskning 
öfverhufvud.  Att  äfven  egna  landsmun  skulle  med  intresse  om- 
fatta en  förnyad  utställning  i  hemlandet,  vågade  man  hoppas,  och 
det  förefaller  alldeles  sjelfklart  att  en  publikation  af  kartorna  skulle 
i  hög  grad  bidraga  till  att  låta  oss  sjelfva  lära  känna  vårt  eget 
land.  För  att  emellertid  denna  kunskap  måtte  ernås  ej  blott  af 
fackmännen,  utan  blifva  tillgänglig  för  hela  vårt  folk  och  spridd 
ända  in  i  de  djupaste  lagren  deraf,  blir  det  nödigt  att  tillse  det 
publikationen  göres  så  billig  som  möjligt.  Sällskapet  för  Finlands 
Geografi,  som  åstadkommit  arbetet,  har  här  en  vigtig  fosterländsk 
pligt  att  fylla,  och  bör  Sällskapet  hoppas  att  nu,  lika  litet  som 
förr,  landets  styrelse  och  egna  landsmän  skola  underlåta  att  genom 
ekonomiskt  stöd  möjliggöra  realiserandet  af  ett  hedrande  och  gag- 
neli gt  företag. 

Efter  afslutandet  af  de  muntliga  föredragen,  togo  de  närva- 
rande i  betraktande  de  olika  kartorna,  öfver  hvilka  tryckta  kata- 
loger tillhandahöllos.  Tillika  beslöts  att  utställningen  skulle  hållas 
tillgänglig  för  allmänheten  någon  tid,  beroende  af  pröfning,  och 
åtogo  sig  de  delegerade  att  dervid  lemna  nödiga  upplysningar. 

Oen  30  november  1895. 

§  1.  Sedan  anmäldt  blifvit,  att  en  mycket  talrik  publik  un- 
der nästföregående  dagar  besökt  Sällskapets  geografiska  utställning, 
beslöts  att  densamma  fortfarande  skulle  hållas  tillgänglig  så  länge 
delegerade  pröfvade  lämpligt. 

§  2.  Efter  försiggången  diskussion  enades  Sällskapet  om  att 
utse  ett  utskott,  som  ägde  pröfva  möjligheten  att  till  tryck  befor- 
dra ett  antal  af  de  nu  utstälda  kartorna,  dels  med  bifogad  text 
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uti  Fennia,  dels  uti  en  särskild  samling  af  kartor,  afsedd  att  med- 
föra allmänt  medborgerligt  gagn,  samt  att,  efter  det  kostnadsför- 
slag blifvit  uppgjordt,  i  mån  af  omständigheterna  vidtaga  åtgärd 
att  anskaffa  härför  nödiga  medel.  Till  ledamöter  i  komitén  utsa- 
gos de  båda  delegerade  samt  hrr  Noniin,  Sederholm,  E.  G.  Pal- 
men och  Savatider. 

§  3.  Förslag  väcktes  att  den  vid  Londoner  kongressen  ut- 
delade franska  brochyren:  »Exposé  des  travaux  géographiques 
exécutées  en  Finlande  jusqu'en  1895»  blefve  reviderad  och  på 
svenska  offentliggjord,  möjligen  med  bifogande  af  några  kartaf- 
tryck,  äfvensom  kompletterad  med  en  framställning  af  finske  for- 
skares resor  utom  Finland.  Efter  någon  diskussion,  hvarunder 
förslaget  i  allo  understöddes,  öfverlemnades  åt  nyss  tillsatta  ko- 
mité  att  närmare  handlägga  ärendet. 

§  4.  Anmäldes  att  mag.  O.  Leinberg  inlemnat  en  afhand- 
ling,  hvari  redogöres  för  Finlands  export  och  import  samt  sjöfart 
under  de  senaste  tre  decennierna,  anslutande  sig  till  de  diagram, 
som  ingått  i  utställningen. 

§  5.  D:r  J.  J.  Sederholm  höll  ett  af  kartutkast  belyst  före- 
drag om  geologiska  uppkomsten  af  Imatra  vattenfall.  Refererande 
äldre  uttalanden  i  frågan  och  egna  iakttagelser  redogjorde  före- 
dragaren för  det  äldre  förloppet  af  forsen  österom  nuvarande  rän- 
nan, ådagalagdt  genom  talrika  jättegrytor,  samt  framlade  skäl  för 
den  uppfattningen,  att  vattnet  skurit  sig  ned  längs  de  i  30°  stu- 
pande bergsskikten  tills  hela  vattenmassan  nedgick  denna  väg. 
Föredragaren  uppehöll  sig  derjemte  vid  frågan  om  Imatras  ålder 
och  de  olika  åsigterna  angående  »Imatrastenarne»,  samt  framhöll, 
att  de  icke  utsvarfvats  i  fallet,  utan  bildats  såsom  konkretioner 
uti  det  nedanföre  liggande  lerlagret. 

§  6.  Enär  fråga  uppstått  att  smärre  ekonomiska  frågor  ge- 
mensamma för  de  tre  samfund,  för  hvilka  gemensam  lokal  vore 
ifrågasatt,  borde  af  ett  utskott  afgöras,  utsågs  till  Sällskapets  före- 
trädare bergsrådet  K.  A.  Moberg. 

§  7.  I  mötet  deltogo  15  ledamöter;  ordföranden,  hofrådet 
Wahlroos  ledde  förhandlingarna. 
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Den  21  december  1895. 

§  1.  Ordföranden,  hofrådet  Wahlroos  uppläste  en  skrifvelse 
från  Kejserliga  Senaten,  hvari  tilikännagafs  bifall  till  Sällskapets 
underdåniga  anhållan  att  lokal  uti  Finska  Litteratursällskapets  hus 
måtte  med  allmänna  medel  upphyras  för  Sällskapets  och  trenne 
andra  vetenskapliga  samfunds  behof.  I  anledning  häraf  kommer 
en  summa  af  2,000  mk  årligen  i  tre  års  tid,  räknadt  från  den  1 
juni  1895  att  utbetalas  till  Finska  Litteratursällskapet  såsom  hyra 
för  lokalen. 

Tillika  meddelades  att  enligt  uppgjordt  aftal  ett  rum  dispo- 
neras särskildt  af  Sällskapet  för  Finlands  Geografi  för  dess  bi- 
bliotek, medan  ett  annat  rum  användes  till  gemensamt  arbets-  och 
läsrum,  hvarförutom  Sällskapet  har  del  i  tambur  och  läktare, 
samt  har  tillfälle  att  hålla  sina  sammanträden  i  stora  festsalen. 

Den  nya  lokalen  togs  jemväl  under  mötet  i  betraktande,  och 
hade  bibliotekarien  redan  dragit  försorg  om  att  boksamlingen  blif- 
vit  derstädes  uppstäld. 

§  2.  D:r  J.  E.  Rosberg  redogjorde  i  ett  längre  föredrag  för 
den  resa,  han  med  understöd  af  Sällskapet  företog  senaste  som- 
mar till  de  Olonetska  och  Arkangelska  guvernementen  för  att  fort- 
sättningsvis studera  de  finska  randmoränerna  (Salpausselkä)  och 
deras  sträckning  österut.  Föredragaren  hade  uppehållit  sig  vid 
de  stora  sjöarne  Seesjärvi  och  Vyg  samt  vid  Hvita  hafvets  vestra 
strand.  En  väl  utbildad  randmorän,  dock  pä  flere  ställen  afbru- 
ten,  går  tvärs  öfver  Vygsjön  mot  NE  och  NNE  till  närheten  af 
Surna  vid  Onega  viken.  Ännu  i  Hvita  hafvet  synes  den  fortsättas 
i  form  af  långa  sandbankar.  En  annan  randmorän  går  fram  i 
trakten  NW  från  Seesjärvi  och  derefter  in  i  den  stora  ödemarken 
mellan  Repola  och  Paadane  socknar.  Dessa  moräner  motsvara 
sannolikt  den  egentliga  (yttre)  Salpausselkä  i  södra  Finland.  För 
öfrigt  meddelades  iakttagelser  öfver  berggrunden  och  de  glacial- 
geologiska  förhållandena  i  allmänhet.  Naturen  är  mest  ödslig  och 
enformig,  men  ställvis  storslagen  i  sin  vildhet.  Språkgränsen  mel- 
lan karelare  och  ryssar  går  ett  par  mil  från  Hvita  hafvets  strand 
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och  parallelt  med  denna  samt  mellan  Seesjärvi  och  Vygsjön  strax 
N  om  Onega  sjön,  och  sedan  mot  SE  till  finska  gränsen.  —  En 
afhandling  om  resultaten  af  föredragarens  undersökning  utlofvades 
för  Fennia.    Föredraget  belystes  genom  fotografier. 

§  3.  Prof.  A.  Donner  anmälde  en  afhandling  (Fennia,  12, 
n:o  6)  af  general  A.  Bonsdorff  angående  den  sekulära  höjningen 
af  kusten  vid  Reval,  Libau  och  Dunamunde.  Redan  för  en  tid 
sedan  (se  den  20  okt.  1894  §  7)  hade  general  Bonsdorff  verkstält 
en  dylik  beräkning  för  Reval  på  grund  af  vattenståndsobservatio- 
nerna för  aren  1842—1873,  och  hade  då  funnit  en  obetydlig  höj- 
ning af  landet  uppgående  till  blott  1  eng.  tum  på  100  år.  Sedan 
dess  hade  emellertid  vattenstånds  observationer,  sträckande  sig 
ända  till  år  1890,  publicerats  af  öfverste  Rylke,  hvilken  derjemte 
angifvit  resultaten  af  nivel leringar,  hvarigenom  de  tre  vid  skilda 
tider  använda  peglarnes  nollpunkter  hänförts  till  hvarandra.  öf- 
verste Rylke  hade  tillika  på  grund  af  hela  detta  material  härledt 
en  sekulär  sänkning  af  kusten  vid  Reval,  uppgående  till  8  eng. 
tum  pä  århundradet.  Då  emellertid  nämda  nivelleringar  synas 
vara  behäftade  med  osäkerhet,  har  general  Bonsdorff  underkastat 
materialet  ny  behandling  med  införande  af  peglarnes  nollpunkter 
såsom  obekanta  och  dervid  återfunnit  en  sekulär  höjning  af  2  1/2 
eng.  tum  på  seklet.  Med  användande  åter  —  fullständigt  eller 
delvis  —  af  de  utaf  öfverste  Rylke  antagna  nollpunkterna  ger  ge- 
neral Bonsdorffs  kalkyl  nära  på  samma  värden,  som  Rylke  funnit. 
Då  emellertid  resultaten  äro  i  hög  grad  beroende  af  antagandena 
beträffande  nollpunkts  reduktionerna  och  derjemte  framkomma  be- 
häftade med  betydande  sannolika  fel,  anser  general  Bonsdorff  att 
det  enda  resultat,  som  med  säkerhet  kan  dragas,  är  att  landhöj- 
ningen vid  Reval  är  nära  lika  med  noll.  Det  är  dock  just  detta 
resultat,  som  i  främsta  rummet  har  intresse,  ty,  jemfördt  med  den 
betydliga  sekulära  höjningen  vid  Finlands  kuster,  visar  detsamma 
att  här  en  verklig  landhöjning  föreligger,  icke  ett  aftagande  af  vat- 
tenmassan i  Finska  viken.  Äfven  observationerna  i  Libau  och 
Dunamunde  äro  behäftade  med  osäkerhet  i  peglarnes  nollpunkts- 
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korrektioner.  De  gifva  likaså  kring  noll  värden  för  landhöj. 
ningen. 

General  Bonsdorff  anför  slutligen  medelvattenstånden  i  Fin- 
ska viken  för  årets  skilda  månader,  härledda  på  grund  af  obser- 
vationerna i  Reval  1S48— 1873.  Det  högsta  medelvattenståndet 
har  Augusti,  det  lägsta  April  och  Maj;  årets  medel  vattenstånd  sam- 
manträffar med  det  för  sommaren.  Dessa  resultat  sammanträffa 
med  de  förut  för  de  större  sjöarne  i  kustens  närhet  funna. 

§  4.  Prof.  .4.  Donner  redogjorde  vidare  för  en  afhandling 
af  Sällskapets  korresponderande  ledamot,  öfverste  B.  WitkovsJä 
beträffande  astronomiska  bestämningar  vid  den  nyligen  verkstälda 
triangulationen  i  S:t  Petersburgska  guvernementet.  Afhandlingen 
hade  för  Sällskapet  intresse  äfven  genom  det  samband,  hvari  be- 
stämningarna stodo  till  särskilda  undersökningar,  hvilkas  resultat 
publicerats  i  Fennia,  nemligen  general  Bonsdorffs  basmätning  med 
Jäderins  apparat  vid  Moloskovitzi  och  prof.  Donners  tillsammans 
med  magg.  Dreijer  och  Petrelius  gjorda  undersökning  af  den  an- 
vända Brauerska  vertikalcirkeln,  öfverste  Witkovskis  bestämnin- 
gar samstämma  förträffligt  sinsemellan  och  afgifva  derigenom  ett 
godt  vittnesbörd  om  såväl  dessa  som  om  de  utförda  geodetiska 
operationerna. 

§  5.  Sekreteraren  tillkännagaf,  att  den  summa  af  1,200  mk, 
som  af  landets  styrelse  anslagits  till  reseunderstöd  för  landets  re- 
presentant vid  geografiska  kongressen  i  London,  blifvit  af  denne 
öfverlemnad  åt  Sällskapet,  med  uttalad  förhoppning,  att  beloppet 
skulle  användas  för  något  vetenskapligt  ändamål,  helst  något  så- 
dant arbete,  som  vore  egnadt  att  framläggas  vid  nästföljande  geo- 
grafiska kongress  i  Berlin  år  189  .  Ordföranden  uttalade  härefter 
Sällskapets  tacksägelse  för  gåfvan. 

§  6.  Skriftutbyte  hade  begynt  med  Kommissionen  for  Le- 
deisen af  de  geol.  och  geogr.  Undersögelser  i  Grönland  i  Kjöben- 
havn,  The  Geological  Society  of  America  i  Rochester  och  Obser- 
vatorio Astronomico  y  meteorologico  i  San  Salvador. 

§  7.    Tvenne  förslag  till  val  upplästes. 
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§  8.  Vid  mötet  närvoro  19  ledamöter  ocli  förhandlingarna 
leddes  af  ordföranden,  hofrådet  Wahlroos. 

Den  25  januari  1896. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Anmältes  att  den  komité,  hvilken  tillsattes  vid  mötet 
den  80  november  1895  (§  2)  för  att  pröfva  möjligheten  att  offent- 
liggöra en  del  af  de  i  London  utstälda  kartorna  och  vidtaga  er- 
forderliga åtgärder  att  realisera  planen,  kort  före  nästvikna  jul  å 
Sällskapets  vägnar  uppsatt  och  till  landels  styrelse  inlemnat  en 
skrift  innehållande  en  kort  redogörelse  för  Sällskapets  åtgöranden 
beträffande  Finlands  representerande  vid  kongressens  utställning, 
äfvensom  redogörelse  för  användandet  af  det  för  ändamålet  lem- 
nade  anslaget  af  2,000  mk,  samt  att  uti  samma  skrift  uttalats  en 
underdånig  anhållan  om  ett  statsunderstöd  af  3,197:  70  mk  till  be- 
täckande af  kostnaderna  för  den  vid  kongressen  utdelade  brochy- 
ren,  äfvensom  af  8,000  mk  för  tryckning  af  kartor. 

Härefter  meddelade  ordföranden,  att  ärendet  jemväl  blifvit 
pröfvadt  af  Kejserliga  Senaten,  som  bifallit  icke  blott  till  betäc- 
kande af  kostnaderna  för  den  vid  kongressen  utdelade  brochyren, 
utan  ock  till  Sällskapets  anhållan  om  anslag  för  den  föreslagna 
publikationen  af  en  del  kartor;  och  hade  Kejserliga  Senaten  be- 
hagat af  dess  dispositionsmedel  för  det  löpande  året  1895  för  sist- 
nämda  ändamål  på  en  gång  tilldela  Sällskapet  hela  den  begärda 
summan  af  8,000  mk. 

I  anledning  häraf  beslöt  Sällskapet  att  samma  komité  skulle 
efter  vunnen  utredning  inkomma  till  Sällskapet  med  närmare  för- 
slag beträffande  publicerandet  af  kartorna. 

§  3.  Anmältes  att  general  Bonsdorff  efter  gjord  anhållan  öf- 
versändt  till  Sällskapet  ett  meddelande  om  höjdmätningar  på  om- 
kring 20  punkter  inom  trakten  mellan  Ladoga  och  Finska  viken, 
behöfliga  för  en  vetenskaplig  undersökning  af  mag.  H.  BergheU. 

§  4.  Från  K.  Ryska  Geografiska  Sällskapet  hade  anländt 
underrättelse  att  detsamma  den  2  februari  ernade  fira  minnet  af 
sin  50  åriga  tillvaro,  och  beslöt  Sällskapet  att  åt  ordföranden  och 
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sekreteraren  öfverlemna  vidtagandet  af  lämpliga  åtgärder  i  anled- 
ning af  jubileet. 

§  5.  Sekreteraren  fäste  uppmärksamheten  vid  en  af  inge- 
niören  Rippaa  utförd  undersökning  af  möjligheten  att  draga  en 
jernvägslinie  fråu  staden  Kem  i  ryska  Karelen,  Öfver  Kantalaks 
öster  om  Imandra  till  Kola,  och  vester  om  Kola  fjorden  till  Mur- 
manska  kusten;  utlåtandet  hade  nyligen  blifvit  på  ryska  språket 
publiceradt  och  öfverlemnats  till  Sällskapets  bibliotek. 

§  6.  Skriftbyte  hade  begynt  med  redaktionen  för  Annales 
de  Géographie  i  Paris,  samt  med  Geographical  Society  i 
Liverpool. 

§  7.  Till  ledamöter  invaldes  professor  Fredrik  Elfving  och 
d:r  Hannes  Gebhard. 

§  8.  Ordföranden,  hofrådet  Wahlroos  ledde  förhandlingarna 
och  14  ledamöter  voro  närvarande. 

Den  29  februari  1896. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Föreståndaren  för  statsjernvägarnes  statistiska  kontor 
löjtnant  Aug.  Fabritius,  förevisade  och  redogjorde  för  ett  antal 
grafiska  tabeller,  åskådliggörande  person-  och  godstrafikens  omfång 
under  ar  1894  på  hvarje  mellan  tvenne  stationer  belägen  ban- 
sträcka  af  statsjernvägarne.  Initiativet  till  dessa  tabellers  utarbe- 
tande kunde,  enligt  föredragaren,  på  sätt  och  vis  anses  hafva  ut- 
gått från  Sällskapet;  ty  det  var  hufvudsakligast  för  den  utaf  Säll- 
skapet vid  geografiska  kongressen  i  London  anordnade  utställnin- 
gen, som  behofvet  af  dylika  tabeller  hade  på  ett  kännbart  sätt 
gjort  sig  gällande.  Den  karta,  som  då  utarbetades  för  att  åskåd- 
liggöra trafiken  på  olika  delar  af  jernvägsnätet,  hade  nemligen 
bristen,  att  de  utmed  de  olika  banorna  dragna  bältena,  hvilkas 
bredd  angaf  trafikens  styrka,  voro  öfverallt  jemnbreda  och  således 
utvisade  olikheter  i  trafiken  på  olika  bandelar,  men  icke  på  skilda 
sträckor  af  samma  bandel,  hvilka  växlingar  dock,  såsom  t.  ex.  på 
Petersburgs  banan  äro  ofantligt  stora. 

Frågan  om  åstadkommandet  af  statistiska  tabeller  öfver  tra- 
fiken på  hvarje  stationsafstånd  hade  ofta  nog  varit  under  pröf- 
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ning,  men  lemnats  beroende  till  framtiden,  emedan  arbetet  på  de- 
samma, såsom  ytterst  tidsödande,  icke  kunnat  medhinnas.  Ty 
ehuru  antalet  personer  och  ton  gods,  som  öfvergått  h  varje  sträcka, 
med  lätthet  kunde  uträknas  för  de  stationsafstånd,  som  lågo  när- 
mast någon  af  statsjernvägarnes  ändpunkter,  blef  uträkningen  allt 
mer  sammansatt  för  hvarje  station  längre  inåt  ;  sålunda  måste  t.  ex. 
redan  vid  8:de  stationen  icke  mindre  än  8  särskilda  addender  hvar 
för  sig  först  uträknas.  Sedan  emellertid  på  jernvägames  stati- 
tiska  kontor  i  allt  större  utsträckning  börjat  begagnas  räknema- 
skiner och  räknetabeller,  hade  det  blifvit  möjligt  att  frigöra  till- 
räcklig arbetskraft  för  uppställandet  af  tabeller,  hvilka  för  hvarje 
sträcka  emellan  tvenne  stationer  angåfvo  det  antal  personer  och 
ton  gods,  som  under  året  öfverfarit  densamma.  Siffertabellerna 
möjliggjorde  sedan  att  åskådliggöra  resultaten  genom  grafiska  ta- 
beller, af  hvilka  nu  en  serie  förevisades. 

Vid  uppgörandet  af  dessa  grafiska  tabeller  var  det  huvud- 
sakligast tvenne  stora  svårigheter,  som  gjort  sig  gällande.  Den  ena 
bestod  uti  den  oformliga  olikhet,  som  trafiken  på  olika  delar  af 
det  finska  jernvägsnätet  förekom,  och  som  föranledde,  att  om  man 
använde  en  större  skala,  trafikens  maximibelopp  tog  i  anspråk 
alltför  stort  utrymme,  hvaremot  om  man  tillämpade  en  mindre 
måttstock,  de  mindre  differenserna  i  trafiken  för  litet  framträdde. 
Den  andra  svårigheten  bestod  deruti,  att  om  man  uti  en  och  samma 
tabell  ville  åskådliggöra  flere  detaljer  af  trafiken,  hvarje  af  dessa 
icke  tillräckligt  tydligt  framträdde;  om  man  deremot  genom  olika 
tabeller  sökte  grafiskt  återgifva  hvar  detalj,  förlorade  åter  tabel- 
lerna i  åskådlighet.  För  att  få  en  tillfredsställande  grafisk  fram- 
ställning af  jernvägstrafiken,  upprättades  alltså  först  specialtabeller, 
skildrande  den  ena  eller  andra  detaljen,  och  derefter  större  tabel- 
ler, som  lemnade  en  öfversigt  öfver  trafiken  på  hela  nätet. 

Af  de  nu  förevisade  tafiorna  återgaf  en  serie  dessa  special- 
tabeller;  längs  hvarje  olika  bandel  angafs  stationsafstånden,  samt 
genom  vinkelräta  linier  antalet  personer  och  ton,  som  i  hvardera 
riktningen  öfverfarit  nämda  sträcka;  de  häraf  bildade  rektanglar- 
nas yta  utvisar  således  del  antal  personkilometer  eller  tonkilome- 
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1er,  som  för  året  belöpte  sig  på  hvarje  stationssträcka.  En  annan 
större  lada  åter  åskådliggjorde  hela  jernvägsnätets  trafik,  nemligen 
persontrafiken  genom  rektanglar  i  grön  färg  och  godstrafiken  ge- 
nom sådana  i  gul  färg.  Slutligen  kunde  med  tillhjelp  af  samma 
beräkningssätt,  hvarigenom  tariffinkomsten  för  de  olika  bandelarne 
hittills  hade  beräknats,  äfven  på  grund  af  person-  och  tonkilome- 
tertalen  på  hvarje  stationsaf stånd,  inkomsten  från  dessa  bansträc- 
kor utrönas;  denna  åskådliggjordes  genom  en  större  tabell  för  hela 
jernvägsnätet. 

Synnerligen  i  ögonen  fallande  på  dessa  tabeller  voro  tvenne 
omständigheter,  nemligen:  huru  jemn  persontrafiken  var  i  de  olika 
riktningarna  nästan  på  hela  nätet,  så  att  endast  ställvis  antalet 
resande  i  den  ena  riktningen  något  öfverstiger  det  i  den  andra, 
hvaremot  betydligt  större  olikheter  förekommo  i  godstrafiken,  t.  ex. 
isynnerhet  på  Hangö  banan;  samt  vidare  huru  enormt  olika  stor 
trafiken  är  på  olika  delar  af  hela  nätet.  Sålunda  uppnådde  rekt- 
anglarne  på  sträckan  närmast  Petersburg  en  jättelik  bredd,  hvar- 
emot de  på  Uleåborgsbanan  voro  ytterligt  smala.  Exempelvis  upp- 
gick inkomsten  från  den  endast  8  km  långa  bansträckan  mellan 
Lanskaja  och  Udelnaja  för  år  1894  till  icke  mindre  än  535,000 
mk,  hvaremot  sträckan  Oulais-Kilpua  af  11  km  längd  hade  afka- 
stat  endast  16,800  mk. 

§  3.  Såsom  redaktör  för  en  tillernad  ny  edition  af  det  på 
ryska  språket  utgifna  verket  »Militärstatistisk  Öfversigt  öfver  Slor- 
furstendömet  Finland»  inlemnade  öfverstelöjtnant  Mix  Alfthan  till 
Sällskapet  en  skrift  af  följande  innehåll. 

a  Såsom  ur  tidningspressen  torde  vara  bekant,  skall  en  ny 
militärstatisk  beskrifning  öfver  Finland  i  den  närmaste  framtiden 
utarbetas  och  på  ryska  språket  utgifvas.  Den  senaste  editionen  af 
enahanda  slag  med  titel  »Militärstatistisk  öfversigt  öfver  det  Finländ- 
ska militärdistriktet»,  utkom  år  1876.  Såsom  hufvudredaktör  funge- 
rade dåvarande  stabschefen  för  distriktet,  generallöjtnant  Hage- 
meister,  under  medverkan  af  sju  generalstabsofficerare,  bland  hvilka 
må  nämnas  finnarne  öfverstarne  Brofelt,  Scliauman,  v.  Schoultz 
och  Ehmroth.   Arbetet,  som  bekostades  med  af  ryska  kronan  här- 
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för  anslagna  medel,  omfattar  en  beskrifning  öfver  alla  de  sär- 
skilda förhållanden  i  landet,  hvilka  i  militäriskt  hänseende  kunna 
vara  af  intresse  och  nytta  såväl  i  freds-  som  krigstid.  Uppgifterna 
uti  ifrågavarande  arbete,  hvilka  insamlats  på  slutet  af  sextio-  och 
början  af  sjuttiotalet  äro  emellertid  för  närvarande  till  största  de- 
len  föråldrade,  hvarför  en  fullständig  omarbetning  a!  detsamma 
ansetts  vara  af  nöden. 

Sistlidet  år  har  äfven  Hans  Majestät  i  Nåder  tillåtit  att  för 
utgifvandet  af  en  ny  militärstatistisk  öfversigt  öfver  Finland  en 
summa  af  ända  till  20,000  mark  ur  finska  statsmedel  må  för  ända- 
målet användas,  hvarjemte  arbetet  med  omredaktionen  och  utgif- 
vandet af  den  nya  öfversigten  blifvit  af  Generalguvernören  under- 
tecknad ombetrodt. 

Den  år  1876  utkomna  öfversigten,  till  hvilken  den  nya  edi- 
tionen med  afseende  å  plan  och  uppställning,  i  allt  väsendtligt 
kommer  att  ansluta  sig,  innehåller  följande  kapitel: 

Kap.  I,  omfattande  en  beskrifning  öfver  Finland  i  geogra- 
fiskt och  topografiskt  hänseende  äfvensom  en  skildring  af  dess  kli- 
mat. Särskild  uppmärksamhet  egnas  landets  kuststräcka,  hvarvid 
i  militäriskt  hänseende  vigtiga  punkter  beskrifvas  i  detalj. 

Kap.  II  innehåller  en  redogörelse  öfver  landets  befolknings- 
statistik, äfvensom  öfver  de  finska  truppernas  historia  och  orga- 
nisation. 

Kap.  III  redogör  för  alla  de  omständigheter  i  landet,  hvilka 
kunna  inverka  på  truppernas  dislokation.  Militieverket  och  den 
ryska  militärens  byggnader,  lägerområden  m.  m.  beskrifvas  i  detalj. 

Kap.  IV.  Detta  kapitel  egnar  en  grundlig  undersökning  åt 
landets  kommunikationer,  post-,  telegraf-  och  telefonförbindelser 
samt  det  inflytande  desamma  utöfva  på  trupprörelserna. 

Kap.  V  omfattar  en  redogörelse  öfver  Finlands  handels-,  nä- 
rings- och  produktions-förhållanden,  äfvensom  frågan,  i  hvad  mån 
här  stationerade  trupper  kunna  räkna  på  landets  egna  tillgångar. 

Kap.  Yl  innehåller  slutligen  särskilda  uppgifter,  hänförande 
si£  till  landets  administration  och  rättsväsende. 

L'r  ofvanstående  redogörelse  öfver  planen  för  arbetet  fram- 
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gär,  huru  angeläget  det  vore  att  till  detsamma  kunna  bilägga  en 
kartatias,  som  åskådliggjorde  de  klimatologiska,  sociala  och  eko- 
nomiska förhållandena  inom  landet. 

En  dylik  kartbilaga  har  afven  varit  afsedd  att  utarbetas,  men 
de  för  arbetet  beviljade  medlen  medgifva  endast  utförandet  af  ett 
inskränkt  antal  dylika  öfversigtskartor. 

Då  emellertid  Sällskapet  för  Finlands  Geografi  för  närva- 
rande är  i  beråd  att  med  ett  enkom  härför  beviljadt  statsunder- 
stöd om  8,000  mark  publicera  det  intressanta  och  värdefulla  sta- 
tistiska kart-material,  som  varit  utstäldt  å  Geografiska  kongressen 
i  London  sistlidne  år,  får  jag  härmedels  vördsamt  hemställa  till 
Sällskapet,  huruvida  ej  undertecknad  kunde  berättigas  att  för  mer- 
berörda  Militärstatistiska  öfversigt,  mot  erläggande  af  reproduk- 
tionskostnaden eller  särskild  ersättning  enligt  öfverenskommelse, 
begagna  sig  af  de  stenar,  som  för  Sällskapets  kartpublikation 
komme  att  graveras  och  utarbetas.  Ett  samtycke  från  Sällskapets 
sida  till  denna  anhållan  skulle  utan  tvifvel  lända  det  af  mig  redi- 
gerade arbetet  till  stort  gagn,  ity  att  detsamma  i  sådan  händelse 
komme  att  illustreras  af  ett  vida  större  antal  statistiska  öfversigts- 
kartor än  eljest  vore  fallet. 

Max  Alfthan, 
öfverstelöjtnant». 

Efter  uppläsandet  häraf  beslöt  Sällskapet  att  infordra  ytt- 
rande i  ärendet  af  den  komitè,  som  fått  i  uppdrag  att  uppgöra 
förslag  till  ifrågavarande  kartors  tryckning. 

§  4.  Anmältes  att  å  Sällskapets  vägnar  affattats  en  adress 
till  K.  Ryska  Geografiska  Sällskapet  i  S:t  Petersburg  i  anledning 
af  dess  halfsekeljubileum  den  2  februari  1896,  och  att  prof.  E. 
Neovius  välvilligt  åtagit  sig  att  öfverbringa  densamma  vid  festtill- 
fället. Prof.  Neovius  meddelade  derefter  i  korthet  en  redogörelse 
för  jubileet  och  framhöll  att  Sällskapets  visade  uppmärksamhet 
blifvit  emottagen  med  stor  välvilja. 

§  5.  Sekreteraren  lemnade  eu  del  uppgifter  om  tillkomsten 
af  ett  finskt  nybygge,  som  kolonister  från  Kittilä  för  halfannat  de- 
cennium sedan  anlagt  i  ryska  lappmarken,  vester  om  Imandra,  vid 


Digitized  by  Google 


58  Sällskapets  lor  Finlands  Geografi  förhandlingar. 


södra  ändan  af  sjön  Nuortijärvi.  Meddelandet  föranleddes  när- 
mast deraf,  att  tvenne  unge  män  derifrån,  bröderna  Petter  och 
Herman  Ketola,  af  h  vilka  den  förre  varit  i  tjenst  hos  Kola-expe- 
ditionen år  1887,  nyligen  i  Helsingfors  besökt  expeditionens  med- 
lemmar. Nybygget  hade  för  öfrigt  intresse  äfven  derutinnan,  att 
det  är  en  nutida  illustration  till  forna  seklers  kolonisation  af  »erä- 
markerna»  uti  mellersta  Finland. 

De  båda  unge  männens  farfader  Pieti  hade  redan  pä  1850- 
talet  ledsagat  framlidne  professor  Fr.  W.  Mäkiin  under  hans  ex- 
kursioner på  Pallastunturi;  år  1867  bodde  han  vid  Ounasjoki  på 
Ketomella,  hörande  till  Kyrö  by,  och  ledsagade  derifrån  föredr. 
och  stud.  A.  J.  Malmberg  (Mela)  uppför  floden  samt  öfver  Ounas- 
tunturi till  Hetta,  åtföljd  af  sin  son  Pekka.  Den  gamle  var  tidi- 
gare en  af  den  engelska  ornitologen  J.  Wolleys  bästa  äggsamlare 
och  bragte  genom  hr  Knoblock  i  Muonioniska  en  stor  myckenhet 
dyrbara  nordiska  fogelägg  ut  i  europeiska  forskares  äggsamlingar. 
Några  år  senare  flyttade  familjen  litet  sydligare  inom  Kittilä.  Emel- 
lertid beslöt  sonen  Pekka  för  omkring  15  år  sedan,  att  under  en 
sommarfärd  uppsöka  bättre  boningsplats  inom  ryskt  område.  Till- 
sammans med  en  annan  man,  Karhula,  och  sin  egen  endast  12- 
åriga  son  Petter,  den  äldre  af  de  ofvannämda  bröderna,  färdades 
han  med  stor  båt  från  ett  biflöde  af  Ounasjoki  öfver  till  begynnelsen  af 
Jesiöjoki,  utför  hvilken  de  foro  till  Sodankylä  kyrkoby.  vidare  ut- 
med Kittinenjoki  och  uppför  hufvudflödet  Kemijoki  ända  till  dess 
källflöde  Wouttujoki.  Här  drogs  båten  öfver  land  till  källflödena 
för  Nuortijoki;  färden  gick  nu  utför  denna  och  Nuortijärvi  samt 
Tulomajoki  ända  till  Kola  stad.  Under  färden  hade  platsen  i  när- 
heten af  Nuortijokis  inflöde  i  sjön  Nuortijärvi  behagat  dem;  de 
ansökte  i  Kola  om  rätt  att  der  anlägga  nybygge,  och  tillbragte 
resten  af  sommaren  med  ishafsfiske  på  ön  Kildin.  Vid  vinterns  in- 
brott erhöllo  de  bifall  till  sin  ansökan. 

De  tre  återvände  nu  fran  Kola  hemåt  under  den  mörkaste 
sollösa  tiden,  skidande  och  utan  renar.  Till  en  början  följde  de 
samma  väg  de  kommit,  men  från  den  blifvande  boplatsen  inslogo 
de  vägen  längs  Jaurjok  vesterut.    Vid  dennas  källor  anvisades 
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dem  af  lappnr  oriktig  väg,  —  inåt  Saariselkä  fjällbygd,  i  hvars 
midt  de  befunno  sig  vid  jultiden.  Utkomna  norr  om  fjällen  vände 
de  sig  åter  vesterut  och  kommo  efter  fem  veckors  färd  till  Mutenia, 
första  gården  i  Sodankylä  socken,  hvarifrân  de  med  lätthet 
uppnådde  hemmet. 

Följande  sommar  utvandrade  hela  familjen,  denna  gång  till 
fots  längs  höjderna  af  Raututunturi  och  Saariselkä  fjällen  österut 
till  Nuortijärvi.  De  medförde  nödigt  bohag  samt  fyra  stycken  horn- 
boskap och  en  häst.  (Af  sistnämda  djurslag  torde  ännu  nyligen 
funnits  på  hela  Kola  halfön  endast  tvenne  exemplar).  För  några 
år  sedan  har  hästen  gått  till  kost  i  ett  kärr,  men  boskapen  har 
skäligen  hållits  och  förkofrat  sig. 

Nödtorftiga  byggnader  bragtes  derefter  till  stånd  och  hafva 
efterhand  förbättrats.  Hos  familjen  Ketola  hafva  tvenne  gånger 
bott  finska  naturforskare  {Hollmén  och  Enuald  år  1883;  J.  Lin- 
den år  1891);  naturliga  anlag  åt  detta  hall  funnos  icke  blott  hos 
farfadren,  som  afled  år  1887,  utan  ock  hos  sonen  Peklm  och  son- 
sönerna. Alla  Hro  goda  skyttar  och  fogelkännare  samt  öfverhuf- 
vud  goda  observatörer  i  naturen;  de  samla  fortfarande  med  if  ver 
sällsynta  fogelägg,  som  de  behandla  med  all  tidsenlig  omsorg;  de 
känna  traktens  öfriga  djur  och  hafva  gjort  riktiga  observationer 
rörande  fiskars  förekomst  och  lek.  Allenast  härifrån  kunde  1887 
års  Kola-expedition  få  renar  för  sin  färd  till  halföns  inre  delar, 
och  som  renförare  medföljde  Pekka,  medan  sonen  Petter  visade 
sig  vara  en  nyttig  medhjelpare  vid  allehanda  göromål.  Den  sist- 
nämnde tjenslgjorde  längs  hela  färden  utför  Ponoj  floden  såsom 
båtstyrman,  och  inlade  särskild  förtjenst  vid  färden  utför  den 
stora  forsen  ofvanföre  byn  Ponoj,  livarvid  hafveri  med  knapp  nöd 
undgicks.  Omedelbart  efter  sin  hemkomst  begynte  han  teckna  ett 
kartutkast  öfver  hemtrakterna,  hufvudsakligen  vester  om  Nuorti- 
järvi, upptagande  derå  vattendrag  och  fjäll  m.  m.,  hvilket  utkast 
han  stält  till  sina  vänners  disposition. 

Nybygget  Nivakylä,  skyddadt  mot  nordanvindar  genom  Niva- 
vaara, bebos  numera  af  äfven  andra  finska  kolonister,  fem  famil- 
jer i  fyra  gårdar.    Sin  nationalitet,  tro  och  sitt  språk  bibehålla  de 
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samvetsgrant.  De  äro  läs-  och  skri  f  kunniga,  och  trifvas  bra  om 
ock  närmaste  lappby,  såsom  föga  nykter,  är  något  besvärlig.  År- 
ligen besöka  de  vintertiden  Sodankylä,  dit  den  aflidne  farfadren 
också  förts  att  jordas,  likasom  en  ung  telning  för  att  döpas.  Vid 
godt  höstföre  behöfves  för  färden  tre  dygn,  men  denna  gång  hade 
de  båda  unge  männen  i  januari  fått  skida  i  djup  snö  i  8  dygn 
de  18  milen  till  första  gården  på  finska  sidan,  Korvanen;  de  tre 
medförda  renarne  hade  under  större  delen  af  färden  vadat  i  lös 
snö  intill  buken  eller  t.  o.  m.  öfver  ryggen,  hvarvid  ahkion  alls 
ej  blef  synlig.    Nätterna  tillbragtes  vid  stockeld  (nuotio). 

Nybyggarène  få  tillräckligt  hö  från  strandängarna;  åkern  bru- 
kas numera  med  spade,  sedan  hästen  dött;  utsädet  uppgafs  vara  fyra 
tunnor  korn,  en  half  tunna  råg  och  fyra  tunnor  potäter,  och  frosten 
sades  aldrig  hafva  härjat  växande  gröda.  Smedja  och  vattenqvarn 
finnas  samt  nödiga  uthus,  om  ock  skäl  igen  anspråkslösa.  Fisket 
är  gif vande  och  fogel  fås  i  öfverflöd.  Smör  och  fälld  eller  upp- 
köpt fogel  samt  renkött  o.  s.  v.  forslas  vintertid  till  Vardö  för  att 
säljas.  Längre  bort  än  till  Kola  och  Sodankylä  hade  de  unge 
männen  aldrig  varit,  hvarföre  allt  h  vad  de  visste  om  öfriga  Fin- 
land var  efter  hörsägen  eller  från  böcker. 

§  6.  Anmältes  att  apotekaren  Molin  i  Tammerfors  förärat 
åt  Sällskapet  dagliga  väderleksbulletinerna  under  1895  från  fysiska 
Centralobservatoriet  i  S:t  Petersburg. 

§  7.  Vid  mötet  voro  25  personer  närvarande  och  förhand- 
lingarna leddes  af  ordföranden,  hofrådet  Wahlroos. 

Den  28  mars  1896. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Den  komité,  som  hade  sig  uppdraget  att  inkomma  med 
detaljeradt  förslag  beträffande  tryckningen  af  de  kartor,  som  varit 
utstälda  vid  geografiska  kongressen  i  London  senaste  sommar,  an- 
mälte  sig  under  särskilda  möten  hafva  diskuterat  sitt  uppdrag, 
samt  beslutit  hos  Sällskapet  hemställa  om  följande  åtgärder. 

Främst  borde  för  de  olika  kartorna  utarbetas  ett  gemensamt 
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underlag  i  skalan  1 : 2.000.O0O,  hvilket,  beroende  af  hvarje  kartas 
special  innehåll  kunde  användas  antingen  i  samma  storlek  eller  på 
lämpligt  sätt  förminskadt  till  1  : 2  y8  eller  omkr.  1  : 3  V«  miljon. 
Dessa  dimensioner  lämpade  sig  såväl  till  publikation  i  Fennia  som 
för  den  atlas  af  öfvertryck,  hvilken  varit  ifrågasatt  inom  Sällska- 
pet. Formatet  för  sistnämnda  verk  förevisades  och  jemväl  ett  af 
ingeniör  Sevön  ritadt  grundunderlag  i  den  till  först  nämda  skalan. 
Granskningen  af  den  geodetiska  korrektheten,  konstruktionen,  hos 
underlagskartan  hade  profT.  A.  Donner  och  E.  Neovius  benäget 
åtagit  sig. 

Komitén  hade  dernäst  preliminärt  fördelat  de  enskilda  kar- 
torna på  dessa  olika  format  och  vändt  sig  till  författarene  med 
anhållan  om  deras  önskningsmål  beträffande  de  för  enhvar  nödiga 
detaljerna  på  underlagskartan,  för  att  samtliga  behof  måtte  vid 
gemensara  granskning  i  möjligaste  måtto  tillgodoses.  Bifallande 
svar  hade  jemväl  erhållits  af  hrr  Sederholm,  Moberg,  K  E.  Pal- 
men, E.  Neovius,  A.  Donner  m.  fl.  Beträffande  de  meteorologiska 
kartornas  publikation  genom  Sällskapets  försorg  hade  Finska  Ve- 
tenskapssocieteten  förklarat  sig  icke  hafva  något  att  invända.  Pro- 
fessor Neovius  hade  redan  uppgjort  förslag  till  gruppering  af  de 
små  kartor,  som  för  ändamålet  kräfdes.  Vidare  hade  ingeniör 
Sevvn  åtagit  sig  att  med  nödig  presision  utsätta  läget  för  de  orter, 
som  borde  angifvas  för  vissa  kartor,  såsom  post-,  telegraf-,  lele- 
fonkartorna,  samt  för  dem  som  angifva  landets  kommunikationer 
och  folkskolor;  för  att  beträffande  dessa  och  andra  måtte  insmyga 
sig  möjligast  fåtaliga  fel,  föreslogs  att  korrekturafdrag  före  tryck- 
ningen skulle  öfversändas  till  sakkunnige  landsmän  med  anhållan 
om  rättelser. 

Komitén  förordade  tillika  alt  uti  sammelverket  skulle  införas 
jemväl  andra  än  de  ulstälda  kartorna,  så  vidt  de  lämpade  sig  för 
ändamålet.  Beträffande  den  jemväl  till  komitén  vid  senaste  möte 
hänskjutna  anhållan  af  öfverstelöjtnant  M.  Alfthan  att  få  begagna 
sig  af  Sällskapets  kartor  i  och  för  ett  utkommande  militärstati- 
stiskt  arbete  öfver  Finland,  tillstyrkte  komitén  ett  bifallande  svar. 
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Sedan  Sällskapet  öfvervägt  alla  dessa  förslag,  blefvo  desamma 
godkända  och  verkställandet  af  arbetet  öfverlemnades  åt  ett  ut- 
skott, bildadt  af  hrr  Neovius,  Alf  than,  Sederholm,  Savander,  och 
.  sekreteraren,  och  skulle  detta  utskott  få  adjungera  experter  samt 
författarena  och  böra  efterhand  redogöra  för  sina  åtgärder  inför 
Sällskapet. 

§  3.  En  anländ  inbjudning  att  deltaga  i  den  kongress  af 
bergsmän  och  geologer,  som  skall  sammanträda  i  Budapest  i  sep- 
tember, hänsköts  till  de  geologiske  ledamöterna. 

§  4.  D:r  W.  Ramsay  refererade  en  af  stud.  Segeicrantz  in- 
lemnad  uppsats  om  några  förekomster  af  postglacialt  skalgrus  i 
Finland.  Denne  hade  nemligen  undersökt  ett  antal  prof  af  dylikt 
grus,  hvilka  blifvit  insända  från  olika  delar  af  landet  till  univer- 
sitetets mineralogiska  museum,  och  uppgjort  en  lista  öfver  de  mol- 
lusker,  som  anträffats  deri,  utvisande  att  gruset  härrörde  från  den 
s.  k.  Littorina-tiden.  Referenten  framstälde  derpå  de  konseqven- 
ser,  som  häraf  kunde  dragas  rörande  vårt  områdes  fysisk-geogra- 
fiska  förhållanden  under  denna  geologiska  period. 

§  5.  Bland  anländ  litteratur  märktes  ett  till  utdelning  bland 
intresserade  sändt  häfte  rörande  Egypten. 

§  6.    Förslag  till  val. 

§  7.  Förhandlingarna  leddes  af  ordföranden,  hofrådet  Wahl- 
roos, och  16  personer  voro  närvarande. 

Årsmötet  den  10  april  1896. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Ordföranden,  hofrådet  Wahlroos  öppnade  årsmötet  med 
följande  ord: 

»Då  Sällskapet  för  Finlands  Geografi  med  detta  sammanträde 
afslutar  sitt  8:de  verksamhetsår,  förefaller  det  mig  såsom  kunde 
Sällskapet  göra  detta  med  synnerlig  tillfredsställelse  med  afse- 
ende  såväl  å  det,  som  under  det  förflutna  året  åstadkommits  som 
äfven  å  de  utsigter  Sällskapet  har  för  sin  verksamhet  under  näst- 
kommande år.    Vårt  samfund  har  under  året  haft  förmånen  att 
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af  landets  styrelse  ombetros  med  det  hedrande  uppdraget  att  re- 
presentera Finland  vid  internationella  geografiska  kongressen  i 
London.  Detta  svåra  och  delikata  uppdrag  har  Sällskapet  utfört, 
och  sålunda  gjort  sin  första  debut  på  den  stora  verldsteatern  inför 
en  publik,  som  framför  andra  hade  förmågan  att  bedöma  halten 
af  detta  första  uppträdande.  Måhända  icke  utan  en  liten  ramp- 
feber, men  dock  med  synnerlig  ifver,  vidtogos  förberedelserna  för 
detta  uppträdande.  Enhvar  som  på  något  sätt  ansågs  kunna  bi- 
draga, uppmanades  att  göra  det,  och  med  anmärkningsvärdt  till- 
mötesgående lemnades  kraftig  medverkan  af  flere  utaf  landets  em- 
betsverk  och  korporationer,  äfvensom  af  en  mängd  enskilda  per- 
soner. Det  var  ju  fosterlandet  som  skulle  representeras,  ej  under 
således  att  alla  gerna  ville  vara  med  och  bidraga  dertill,  att  det 
måtte  ske  med  framgång.  Villigt  erkännande  att  det  hade  varit 
omöjligt  för  Sällskapet  att  ensamt  för  sig  kunna  förverkliga  de 
utstakade  planerna  för  utställningen  på  kongressen,  såvida  icke  ett 
så  allmänt  och  kraftigt  understöd  kommit  Sällskapet  till  del,  be- 
gagnar jag  mig  af  tillfället  att  å  Sällskapets  vägnar  frambära  dess 
tacksamhet  för  alla  de  embetsverk,  korporationer,  lärda  samfund 
och  enskilda  personer,  hvilka  med  uppoffring  af  tid  och  med  ospard 
möda  bidragit  till  det  vidtgående  företagets  lyckliga  utgång.  Fin- 
land har  vid  Londoner  expositionen  visat  hvad  ett  litet  och  fattigt 
folk  förmår,  då  dess  medlemmar,  lifvade  af  fosterlandskärlek,  sluta 
sig  tillsamman  och  enigt  samverka  för  upprätthållande  af  dess  he- 
der och  anseende. 

Derigenom  att  de  vid  kongressen  utstälda  föremålen  seder- 
mera äfven  utstäldes  i  eget  land,  har  Sällskapet  också  här  hemma 
gjort  sig  mera  bemärkt  än  tillförene.  Måhända  kan  det  till  stor 
del  tillskrifvas  just  denna  utställning  här  hemma,  att  styrelsen 
med  stor  beredvillighet  stälde  till  Sällskapets  förfogande  ganska 
rundliga  anslag  såsom  bidrag  till  utförandet  af  de  vidtgående  pla- 
ner, hvilkas  förverkligande  Sällskapet  i  den  närmaste  framtiden 
förelagt  sig,  men  hvilket  förverkligande  derförutan  icke  varit  tänk- 
bart. För  dessa  omständigheter  kommer  Sällskapets  sekreterare 
att  mera  detaljerad  t  redogöra. 
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Men  äfven  goda  lärdomar  för  framtiden  har  Sällskapet  ge- 
nom sitt  deltagande  uti  Londoner  kongressen  vunnit.  Sällskapet 
har  ju  säsom  sin  uppgift  ställt  utredandet  af  våra  egna  inhemska 
geografiska  förhållanden.  Med  detta  mål  för  ögonen  framlade  vi 
kartor  och  diagram  hvilka  åskådliggjorde  vårt  land  och  folk.  Just 
detta  har  tillvunnit  sig  erkännande  jemväl  af  vetenskapens  stor- 
män. Sällskapet  kan  sålunda  med  allt  större  tillförsigt  arbeta 
framåt  på  den  engang  inslagna  vägen,  medvetet  om  att  det  så- 
lunda säkert  och  bäst  gagnar  icke  allenast  det  kära  fosterlandet 
utan  ock  i  allmänhet  den  geografiska  vetenskapen,  som  för  sitt 
ändamål  har  behof  af  detaljuppgifter  från  alla  verldens  kanter. 

Den  induktiva  forskningsmetoden,  som  numera  gjort  sig  gäl- 
lande vid  utredandet  af  vetenskapliga  spörjsmål,  har  gjort  den 
vetenskapliga  forskarens  arbete  snarlikt  åkerbrukarens.  Denne 
måste  först  bearbeta  och  beså  sin  teg,  för  att  på  densamma 
frambringa  grödan;  han  hemför  derefter  hela  skörden,  både  halm 
och  axen  med  agnar.  Mycket  af  materialet  har  väl  endast  ringa 
värde,  men  det  är  dock  från  den  hemförda  grödan  som  vid  trösk- 
ningen det  ädla  hvetet  framarbetas.  Så  gör  äfven  forskaren.  Ofta 
får  han  hopsamla  hela  stackar  af  genom  andra  frambragta  detalj- 
uppgifter och  meddelanden,  förr  än  han  underkastar  denna  orediga 
massa  behörig  bearbetning  i  sin  tankes  tröskverk  och  derur  åt- 
skiljer den  vetenskapliga  sanningens  gyllene  hvete. 

önskande,  äfven  jag,  att  med  några  strån  bidraga  till  stac- 
ken, utber  jag  mig  Sällskapets  uppmärksamhet  för  framställandet 
af  några  bidrag  till  kännedomen  af  hafsstrandens  för- 
skjutning vid  en  del  af  Finlands  vestkust,  utgörande  remi- 
niscenser frän  en  långvarig  tjensteverksamhet  på  orten. 

(Härefter  följde  redogörelse  för  den  afhandling  härom  som 
ingår  längre  fram;  Fennia,  12,  n:o  9). 

§  3.  Uti  sin  derefter  upplästa  årsberättelse  redogjorde  se- 
kreteraren för  Sällskapets  senaste  verksamhetsår;  likaledes  afgåf- 
vos  redogörelser  af  skattmästaren  och  arkivarien  öfver  Sällskapets 
ekonomi  och  boksamling  (tryckta  längre  fram). 
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§  i.  Direktor  Biese  förevisade  den  kollektion  af  13  meteo- 
rologiska kartor,  hvilken  genom  Finska  Vetenskaps  Societetens 
försorg  utarbetats  af  dess  meteorologiska  Centralanstalt  och  hvil- 
ken i  december  månad  varit  utskild  vid  landtbruksexpositionen  i 
Moskva.  Tillika  anmäldes  att  största  delen  af  dessa  kartor  läm- 
pade sig  för  publikation  uti  Sällskapets  tillernade  kartverk,  samt 
att  Societeten  för  sin  del  dertill  lemnat  sitt  samtycke. 

§  5.  Anmäldes  att  d:r  V.  Wallin  inlemnat  en  skriftlig  sam- 
manställning af  alla  anmärkningar  och  upplysningar,  som  insändts 
angående  lydelsen  af  kommunernas  namn  i  finsk  skrift.  Medde- 
landet skulle  genom  sekreteraren  hållas  tillgängligt  för  de  ledamö- 
ter, som  önskade  taga  del  deraf,  tills  ärendet  en  annan  gång 
kunde  upptagas  till  behandling. 

§  6.  Till  ordförande  för  följande  år  valdes  statsarkivarien 
d:r  R.  Hansen,  till  vice-ordförande  prof.  Th.  Sœlan,  och  till  revi- 
sorer hrr  Solitander  och  Sundell. 

§  7.  Till  hedersledamöter  invaldes  professor  William  Ny- 
lander i  Paris  och  professor  F.  R.  Hehnert  i  Berlin. 

§  8.  Till  fotografisamlingen  hade  inlemnats  7  bilder  frän 
Kemijärvi  af  hr  Assar  Heikel,  10  från  Ladoga  karelen  af  frk.  /. 
Backman  samt  10  från  södra  Finland  af  frih.  C.  Munck. 

§  9.  Vid  mötet  voro  något  öfver  20  personer  tillstädes  och 
förhandlingarna  leddes  af  ordföranden,  hofrådet  A.  Wahlroos. 

Den  9  maj  1896. 

§  1.  Efter  det  Sällskapets  på  senaste  årsmöte  valda  ordfö- 
rande, statsarkivarien,  d:r  R.  Hansen,  med  några  ord  tillträdt  sin 
befattning,  framhöll  han  den  förlust  Sällskapet  nyligen  lidit  genom 
frånfället  af  dess  hedersledamot,  generallöjtnanten  A.  Järnefelt, 
samt  att  å  Sällskapets  vägnar  genom  dess  sekreterare  nedlagts  en 
krans  på  den  aflidnes  graf. 

§  2.  Till  justering  upplästes  protokollet  för  årsmötet  den 
10  april  1896. 

§  3.  Mag.  H.  Berghell  inlemnade  till  publikation  i  Fennia 
(13  n:o  2)  en  afhandling  om  södra  Finlands  qvartära  nivåförän- 
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dringar.  Med  ledning  af  en  arbetet  åtföljande  karta  öfver  karelska 
näset  och  af  fotografier  refererade  förf.  sina  resultat,  som  äro  af 
stort  intresse  beträffande  landets  kustkonfiguration  under  sengla- 
ciala  perioden. 

§  1.  Revisorerna  anmälte  sig  hafva  granskat  Sällskapets  rä- 
kenskaper och  tillstyrkte  décharge  åt  skattmästaren  för  föregående 
ars  förvaltning,  hvartill  Sällskapet  samtyckte. 

§  5.  Komitén  för  publikationen  af  kartorna,  som  varit  ut- 
stälda  i  London,  anmälde  att  det  af  ingeniör  Sevan  utarbetade 
kartunderlaget  blifvit  fotografiskt  kopieradt  i  tre  olika  skalor,  af- 
sedda  att  begagnas  för  revision  af  kartorna  och  till  original,  som 
af  olika  personer  skola  granskas,  och  framlade  dessa  aftryck  till 
granskning. 

§  6.  Anmäldes  att  blanketter  för  antecknande  af  nattfroster 
under  kommande  sommar  borde  kringsändas,  hvartill  Sällskapet 
biföll. 

§  7.    Vid  mötet  voro  10  personer  närvarande. 

Extra  möte  den  29  augusti  1896. 

§  1.  I  anledning  af  Fridtjof  Nansens  och  hans  följeslagares 
lyckliga  återkomst  till  sitt  hemland  efter  slutfördt  värf  föreslog 
ordföranden,  statsarkivarien  Hansen,  att  Sällskapet  genom  öfver- 
sändandet  af  en  adress  skulle  gifva  uttryck  åt  sin  beundran  öfver 
detta  af  nordbor  utförda  stordåd  och  åt  sitt  uppskattande  af  den 
stora  geografiska  betydelsen  af  Nansens  forskningsfärd. 

Sällskapets  närvarande  ledamöter  förenade  sig  enhälligt  om 
detta  förslag;  och  beslöts,  att  adressen,  som  i  Sällskapets  namn 
borde  undertecknas  af  Sällskapets  ordförande  och  ordinarie  se- 
kreterare, skulle  tillställas  Xansen  vid  lämpligt  tillfälle  vid  festerna 
i  anledning  af  hans  återkomst  till  Kristiania.  Tillika  beslöts  att 
anmoda  Sällskapets  ledamot  direktor  Sederholm,  som  för  närva- 
rande befann  sig  i  Norge,  att  åtaga  sig  framlämnandet  af  adres- 
sen, och  att  anhålla  hos  Sällskapels  ledamot,  professor  E.  G.  Pal- 
men, att  han  ville  åtaga  sig  uppsättandet  af  texten  för  adressen, 
hvilken  sedermera  borde  vidfogas  dagens  protokoll. 
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Professor  E.  G.  Painu  n  har  sedermera  fullgjort  detta  uppdrag 
och  var  adressen  af  följande  lydelse: 

Till  Fridtjof  Nansen. 

Vid  Eder  ankomst  till  egen  härd  och  älskadt  fosterland  mö- 
tes Ni  af  hela  Edert  folks  jublande  glädje  öfver  slutfördt  stordåd. 
Äfven  andra  nationer,  som  med  oro  sport  efter  budskap  om  Eder 
återkomst,  fröjda  sig  med  Norges  folk  öfver  ärofull  bragd. 

Sällskapet  för  Finlands  Geografi  har  med  lifligaste  intresse 
följt  Eder  på  vågsam  färd  öfver  polens  isar,  och  beder  att  få 
vara  en  tolk  för  känslor,  hvilka  delas  äfven  af  Finlands  folk. 

Ofta  glömmes  den  insats  små  nationer  gjort  och  göra  i  mensk- 
lighetens  stora  kulturarbete.  Kämpande  dagligen  tillvarons  hårda 
kamp  hafva  de  icke  miljoner  af  sparade  tillgångar  eller  lefvande 
kraft  att  uppoffra,  minst  för  fjerran  hägrande  mal. 

Men  det  är  icke  arbetarnes  mängd  utan  arbetets  art  som 
vinner  seger  i  nutidens  kulturkamp.  Dådkraften  och  den  med 
mogen  besinning  parade  djerfheten  kunna  trotsa  faror,  för  hvilka 
tusenden  stupat  eller  vika. 

Ni  har  lagt  ett  nytt  och  oförgätligt  minne  till  de  segrar  i 
handlingens  och  tankens  verld,  som  Norges  saga  täljer.  Högt 
skattar  forskaren  den  vinning  Eder  resa  medfört  för  vetenskapen. 
Ännu  högre  skall  dock  efterverlden  ställa  det  föredöme  af  vidt- 
seende  snille  och  hugstort  mod  Ni  gifvit  kommande  slägten. 

Helsingfors  i  september  1896. 

Reinh.  Hansen.  J.  A.  Palmen. 

Vid  mötet  leddes  förhandlingarna  af  ordföranden,  statsarki- 
varien  Hamen  och  uppmanades  undertecknad  att,  i  frånvaro  af 
ordinarie  och  af  biträdande  sekreteraren,  föra  protokollet. 

In  fidem: 
Anders  Donner. 
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Den  10  oktober  1896. 

§  1.    Protokoll  justering. 

§  2.  Ordföranden  anmälte  att  ingeniör  Schjerfbäck  haft  väl- 
viljan att  utan  någon  ersättning  anordna  den  vackra  och  stilfulla 
karton,  hvari  Sällskapets  adress  till  d:r  Nansen  öfversändes  och 
beslöt  Sällskapet  i  anledning  häraf  att  i  afgående  skrifvelse  uttala 
sin  tacksägelse. 

§  3.  D:r  W.  Ramsay  redogjorde  för  undersökningar  angå- 
ende den  s.  k.  marina  gränsen  i  östra  och  norra  Finland,  utförda 
af  d:r  Tr.  Hackman.  De  högsta  värdena  för  denna  gräns  hade 
denne  funnit  i  trakten  af  Pielisjärvi,  197—217  m  öfver  hafvet 
samt  vid  Uleåborg,  omkr.  200  m.  Resultaten  af  dessa  undersök- 
ningar, som  ytterligare  förfullstäridiga  vår  kunskap  om  det  forna 
Yoldiahaheis,  utbredning  i  Finland,  skola  offentliggöras  i  Fennia. 

§  4.  1  anledning  af  nyssnämda  märken  efter  forntida  ma- 
rina stränder  hemstälde  lotsdirektören,  kaptenen  N.  Sjöman,  huru- 
vida de  märken,  som  för  närvarande  finnas  inhuggna  i  fast  berg, 
utvisande  hafsnivåns  nuvarande  läge,  vore  tillräckligt  talrika  och 
och  väl  belägna,  eller  om  flere  vore  af  nöden  samt  eljes  härvid 
något  vore  att  iakttaga  hvarom  Sällskapet  kunde  lemna  anvisning. 
Under  uppkommen  diskussion  härom  framhöllo  flere  talare  nyttan 
af  ett  förökadt  antal  och  nödvändigheten  att  genom  precisionsni- 
vellering  hänföra  mätningarnas  nollpunkter  till  bergfast  fixpunkt  i 
närheten.  Sällskapet  beslöt  slutligen  att  öfverlemna  ärendet  till 
fortsatt  behandling  af  en  komité,  bestående  af  hrr  Sjöman,  A. 
Donner  och  Petrelius. 

§  5.  Till  påseende  och  eventuela  rättelser  framlades  den 
för  tryckning  afsedda  landsvägskartan  och  beslöts  att  densamma 
skulle  cirkulera  hos  de  ledamöter  som  önska  taga  kännedom  derom. 

§  6.  Ingeniören  E.  Sallmén  framlade  ett  kartverk  i  42  blad 
öfver  kronoboställena  i  landet  i  skalan  1 :  100.000,  utarbetadt  å 
forslsty relsen  under  ledning  af  föredragaren  samt  tryckt  hos  hrr 
Tilgmann.  Detta  kartverk  hade  tryckts  i  allenast  helt  få  exem- 
plar, men  hade  direktör  E.  Titymann  haft  välviljan  att  derutöfver 


Digitized  by  Google 


Fennia,  12,  n:o  1. 


t>9 


taga  föreliggande  afdrag,  som  han  förärade  Sällskapet.  För  denna 
gåfva  skulle  tacksägelse  uttalas. 

§  7.  Efter  det  Sällskapet  tidigare  låtit  grafiskt  återgifva  dju- 
pet af  Vesijärvi  sjö  enligt  de  mätningar  som  verkstälts  af  lotsver- 
ket,  föreslog  sekreteraren,  att  på  enahanda  sätt  skulle  återgifvas 
Päijänne  och  andra  redan  uppmätta  sjöar.  Häri  förenade  sig  hrr 
Kihlman,  Nordqvist  m.  fl.  och  beslöts  att  samma  komité,  som  hand- 
lagt det  förstnämda  arbetet,  skulle  ombetros  fortsättandet. 

§  8.  Skriftbytc  hade  begynt  med:  Das  Meteorol.  Observato- 
rium  i  Bremen,  Socielà  di  Sludi  geografici  e  coloniali  uti  Koma, 
Société  de  Géographie  d'Alger  uti  Alger,  South  Australian  Rranch 
of  the  Roy.  geogr.  Soc.  of  Australia  i  Adelaide  och  Roy.  Geogr. 
Society  of  Australasia  uti  Sydney. 

§  9.  Mötet  var  besökt  af  11  personer  oeh  förhandlingarna 
leddes  af  ordföranden,  d:r  A*.  Hausen. 

Den  21  november  1896. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  D:r  Sederholm  redogjorde  för  utförandet  af  det  upp- 
drag han  af  Sällskapet  erhållit  att  till  d:r  Nansen  vid  hans  hem- 
komst i  Kristiania  öfverlemna  en  adress  och  framförde  dennes 
tacksägelse.  På  samma  gång  delgaf  d:r  S.  Sällskapet  sina  per- 
sonliga intryck  från  emottagningshögtidligheterna  samt  beskref  de 
närmare  omständigheterna  under  hvilka  öfverlemnandet  af  adres- 
sen ägde  rum. 

§  ;\.  Intendenten  K.  E.-Palmén  önskade  genom  sekreteraren 
till  Sällskapet  rikta  en  förfrågan  om  de  i  London  utstälda  kar- 
torna kunde  få  utställas  i  en  éventuel  finsk  afdelning  af  allmänna 
konst-  och  industriutställningen  1897  i  Stockholm  (klass  5)  och 
beslöt  Sällskapet,  att  detta  finge  ske  för  så  vidt  ej  publikations- 
arbetet delvis  omöjliggjorde  bortsändandet;  i  den  mån  kartor  fun- 
nes tryckta  kunde  äfven  sådana  utställas. 

§  4.  I  anledning  deraf  att  en  internationel  geologisk  kon- 
gress nästa  sensommar  kommer  att  sammanträda  i  Petersburg  och 
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man  i  programmet  för  densamma  upptagit  jemväl  en  del  exkur- 
sioner till  Finland,  hvilka  komme  att  ledas  af  härvarande  geolo- 
ger, hemslälde  d:r  J.  Sederholm,  huruvida  icke  Sällskapet  ville 
medverka  uti  det  arbete  och  de  anordningar,  som  härulinnan  vore 
erforderliga,  sålunda  att  en  komité  skulle  för  ändamålet  vara  verk- 
sam. Sällskapet  biföll  och  utsåg  till  ledamöter,  utom  drr  Seder- 
holm och  W.  Ramsay,  äfven  prof.  E.  Neovius,  lotsdirektören,  kapt. 
N.  Sjöman,  d:r  A.  Ramsay  och  öfverstelöjtnant  M.  Alf  than. 

§  5.  Prof.  J.  R.  Aspelin  fäste  genom  sekreteraren  uppmärk- 
samheten vid  det  intresse,  som  skulle  anknyta  sig  till  en  nivelle- 
ring  af  Kyrö  elfs  forna  deltaland  i  anslutning  till  en  af  honom 
ombesörjd  kartläggning  af  dervarandc  fornlemningar.  Dessa  graf- 
kummel  datera  sig  från  tiden  1000  år  före  —  700  år  efter  vår 
tideräkning;  de  erbjuda  således  en  ledning  för  bedömandet  af  lan- 
dets höjning  under  en  lång  tidsperiod,  ty  de  hafva  påtagligen  an- 
lagts icke  långt  från  dåvarande  stränder  och  föga  högt  öfver  haf- 
vet.  Fullt  erkännande  vigten  af  ifrågavarande  undersökning,  be- 
slöt Sällskapet  att  närmast  inhemta  hvad  de  ledamöter  tillråda, 
som  känna  till  hvilka  nivelleringar  redan  blifvit  gjorda  i  trakten 
och  hvaraf  resultaten  förvaras  uti  arkivet  å  Öfverstyrelsen  för 
väg-  och  vattenbyggnaderna. 

§  6.  Redan  år  1890  hade  från  lotsstyrelsen  ankommit  för- 
frågan angående  huru  ortsnamn  och  geografiska  termer  uti  våra 
inhemska  språk  kunde  transskriberas  enligt  engelskt  uttal  i  och 
för  sjökort,  och  hvarom  en  anhållan  om  biträde  riktats  från  U. 
S.  Board  of  Geographic  names  i  Nord- Amerika.  Frågan  hade  af 
skilda  orsaker  sedan  dess  legat  nere,  men  numera  hade  prof.  O. 
Donner  lemnat  ett  förslag  till  svar,  hvilket  Sällskapet  beslöt  be- 
fordra vidare. 

§  7.  Sällskapets  hedersledamot,  prof.  A.  E.  Nordenskiöld, 
hade  med  d:r  Sederholm  öfversändt  en  stor  mängd  publikationer, 
förnämligast  hans  egna  och  andra,  berörande  arktiska  nejder, 
hvilka  arbeten  saknats  uti  Sällskapets  bibliotek,  för  hvilken  gåfva 
Sällskapet  stannade  i  stor  tacksamhetsskuld.  Genom  prof.  A. 
Donner  öfverlemnades  såsom  gåfva  af  akademikern  Schmidt  i  S:t 
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Petersburg  ett  större  arbete  af  baron  Maydell  angående  dennes  re- 
sor i  Sibirien.    Äfven  i  öfrigt  förelag  ett  rikt  skriftbyte. 

§  8.  Fotografisamlingen  hade  ökats  genom  gåfvor  af  45  bil- 
der från  ryska  lappmarken  af  mag.  J.  Lindény  och  26  från  södra 
Karelen  tagna  af  fröken  Impi  Backman. 

§  9.  Förhandlingarna  leddes  af  ordföranden,  d.r  Hansen; 
14  ledamöter  voro  närvarande. 


Den  19  december  1896. 

§  1.  Protokolljustering. 

§  2.  Ingeniör  O.  »Sa vänder  föredrog  i  korthet  om  sin  resa 
i  Lappmarken  under  senaste  sommar,  dä  han  dellog  i  den  hvart 
25:te  år  försiggående  rågången  emellan  Norge  och  Finland,  hvil- 
ken  nästkommando  sommar  skall  fortsättas  vesterut.  Tillika  om- 
nämdes  trigonometriska  arbeten,  som  verkstäldes  i  gränstrakterna 
dels  före  rågången  dels  under  densamma.  Föredragaren  hade  pä 
ett  exemplar  af  generalkartan  i  skalan  1  :  400.000  insatt  den  upp- 
gångna gränsen  från  Pasvikelf  ända  till  Tana,  hvarigenom  det  re- 
dan tidigare  påpekade  betydliga  felet  med  afseende  a  landets  östra 
gräns  på  ett  tillförlitligt  sätt  kan  rättas  i  närmaste  överensstäm- 
melse med  hvad  norska  kartor  angifva.  —  Föredraget  berörde  der- 
jemte  terrängförhållandena  oeh  belystes  genom  förevisade  foto- 
grafier. 

§  3.  Ordföranden,  d:r  R.  Hansen,  meddelade  att  d:r  Ruuth 
vore  i  statsarkivet  sysselsatt  att  på  ett  kartblad  utsätta  Finlands 
gränser  under  tidigare  historiska  tider  intill  år  1809,  afsedt 
att  ingå  uti  den  kartatias  som  Sällskapet  håller  på  att  offent- 
liggöra. 

§  4.  D:r  V.  Wnllin  anmälde  att  han  numera  efter  samråd 
med  en  del  ledamöter  af  Sällskapet,  främst  prof.  J.  P.  Noniin, 
slutredigerat  en  sammanställning  af  inkomna  anmärkningar  och 
upplysningar  rörande  kommunnamnens  skrifsätt  i  finsk  skrift,  i 
enlighet  med  de  grundsatser  och  med  det  mål  Sällskapet  vid  möte 
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den  lb'  dec.  1893  godkänt.  Manuskriptet  inlemnades  att  offentlig- 
göras i  Fennia  (14). 

Tillika  anmäldes  genom  ordföranden  och  sekreteraren,  att  en 
efter  samma  grundsîitser  verkstäld  sammanställning  af  uppgifter 
rörande  kommunnamnen  i  svensk  skrift  vore  att  emotse,  redigerad 
af  d:r  li.  Scuén,  hvilken  förklarat  sig  villig  att  behandla  det  in- 
komna materialet. 

§  5.  Sekreteraren  framlade  en  reliefkarta  öfver  Finland,  ut- 
förd af  hr  3/.  Andelin  uti  Pieksämäki  och  af  honom  förärad  åt 
Sällskapet,  för  hvilken  gåfva  tacksägelse  skulle  uttalas. 

§  6.  Bibliotekarien  framlade  88  fotografier  från  olika  delar 
af  södra  Finland,  utförda  och  ät  Sällskapet  förärade  af  d:r  F. 
W.  Westerlund  i  Tammela. 

§  7.    Vid  mötet  voro  15  personer  närvarande. 


Sekreterarens  berättelse,  afgifven  vid  årsmötet  den  11  april  1895. 

Ifall  icke  tillfälliga  omständigheter  af  ringa  betydelse  hade 
föranledt  uppskof,  skulle  Sällskapet  för  Finlands  Geografi  i  enlig- 
het med  dess  stadgar  hållit  sitt  årsmöte  redan  i  midten  af  för- 
ledna  mars  månad,  och  vi  skulle  dä  kunnat  konstatera,  att  under 
året  ingen  af  vår  krets  afslutat  sitt  lifslopp.  I  dag  deremot  sak- 
nas här  den,  som  varit  årets  verksamme  och  intresserade  ordfö- 
rande i  samfundet.  Om  general  Frithiof  Neovii  ställning  till  Säll- 
skapet, och  den  förlust,  som  genom  hans  nyligen  timade  plötsliga 
frånfälle  drabbat  äfven  detsamma,  derom  har  vice-ordföranden  just 
uttalat  sig  (se  ofvan  sid.  28). 

Under  året  hafva  fyra  nya  ledamöter  blifvit  invalda,  hvadan 
totalantalet  för  närvarande  är  76,  —  ringa  nog  i  betraktande  af 
det  arbetsfält  som  föreligger,  men  å  andra  sidan  beaktansvärdt, 
då  ju  Sällskapet  är  ungt  och  allenast  småningom  tillvunnit  sig 
nya  krafter  samt  afser  att  omfatta  endast  aktiva  ledamöter.  Må- 
hända kan  framgent  skäl  förefinnas  att  i  högre  mått  än  hittills 
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invälja  äfvan  personer  från  landsorten,  genom  hvilkas  sakkunskap 
och  verksamhet  våra  syftemål  i  fullständigare  grad  kunde  vinnas. 

Sammanträden  hafva  hållits  till  ett  antal  af  sju,  förutom  sär- 
skilda komitémöten,  och  hafva  deltagarene  varit  af  ungefär  samma 
antal  som  tillförene.  De  vetenskapliga  meddelandena  hafva  huf- 
vudsakligen  berört  vårt  lands  fysiska  geografi  och  dess  geologiska 
förhållanden.  Ett  af  dem,  insändt  af  general  Bonsdorff,  har  be- 
rört 122  geodetiskt  bestämda  punkter  i  Viborgs  län;  densamme 
har  egnat  fortsatt  uppmärksamhet  åt  frågan  om  vårt  lands  höj- 
ning, i  det  han  i  en  särskild  uppsats  ådagalagt,  att  sydkusten  af 
Finska  viken  under  åren  1848 — 73  anmärkningsvärdt  nog,  icke 
märkbart  höjt  sig.  Hr  Wiik  har  gjort  ett  inlägg  i  frågan  om  södra 
Finlands  primitiva  formationer;  glacialgeologiska  iakttagelser  åter 
hafva  lemnats  af  hr  Herlin  rörande  Tavastmon  och  af  hr  Rosberg 
om  en  strandlinje  i  Haukipudas.  Hr  Homén  har  redogjort  för 
temperaturvariationerna  i  Helsingfors  under  åren  1882 — 92  åskåd- 
liggjorda genom  en  s.  k.  isopletkarta.  För  sina  fortsatta  under- 
sökningar om  nattfrosterna  i  landet  under  somrarna  1893  och 
1894  har  hr  Kihhnan  lemnat  redogörelser,  hvilka  likasom  förut 
skola  ingå  i  Fennia.  En  kort  öfversigt  af  terrängförhallandena 
emellan  Uleåborg  och  Murmanska  kusten  har  lemnats  af  ingeniör 
K.  Lindberg  på  grund  af  de  iakttagelser,  som  blifvit  föranledda  af 
projektet  om  en  jcrnvägslinie  derstädes. 

Förutom  dessa  meddelade  resultat  har  Sällskapet  haft  till- 
fredsställelsen emottaga  inemot  500  serier  mätningar  af  snötäckets 
djup  under  vintern  1893—94  och  ett  stort  antal  uppgifter  om  is- 
läggning  och  islossning  i  smärre  och  större  vatten,  likasom  ock 
de  rapporter  om  froster  är  1894,  hvilkas  bearbetning,  såsom  nyss 
antyddes,  redan  är  fullbordad.  Till  de  tidigare  insända  geogra- 
fiska uppgifterna  från  66  kommuner  i  landet,  hafva  under  året 
kommit  dylika  ännu  från  åtta,  nemligen  från  5  kommuner  af  Vi- 
borgs  län  (Kexholms  stads-  och  landsförsamling,  Savitaipale,  Suo- 
menniemi och  Korpiselkä),  en  i  S:t  Michels  län  (Leivonmäki)  och 
två  i  Kuopio  Iän  (Hankasalmi,  Fälkjärvi). 

En  del  af  de  nu  anförda  vetenskapliga  meddelandena  befin- 
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ner  sig  redan  under  pressen.  Dcrcmot  hafva  tidigare  inlemnade 
afhandiingar  blifvit  offentliggjorda  uti  det  9:de  bandet  af  Fennia, 
som  under  aret  utkommit,  innehallande  artiklar  af  hrr  Sundeli, 
Levänen,  MoUnj,  Linden  och  Bonsdorff'.  Likaså  har  utkommit 
det  llrte  bandet  med  ett  större  arbete  af  hrr  Ramsay  och  Hack- 
man; i  dessa  band  ingå  afven  redogörelser  för  Sällskapets  för- 
handlingar och  dess  bibliotek.  Deremot  befinner  sig  det  10:de 
bandet  ännu  under  tryck;  visserligen  äro  färdigtryckta  deri  ingå- 
ende afhandiingar  af  hrr  Järnefelt  och  Kihlman,  men  särskilda 
omständigheter  hafva  något  fördröjt  tryckningen  af  den  omfattande 
listan  öfver  de  geodetiskt  bestämda  punkterna  i  södra  Finland, 
hvarföre  denna  del  ännu  ej  kunnat  utkomma.  Äfven  12:te  ban- 
dets tryckning  är  påbörjad. 

Af  tidigare  väckta  frågor  har  bragts  till  slutlig  behandling 
den  om  ett  inlägg  från  Sällskapets  sida  i  frågan  om  landtmuleri- 
verkets  ställning  till  landets  framtida  geografiska  kartverk,  hvarom 
en  skrifvclsc  afgätt  till  Jordbruksexpeditionen.  Det  material  af 
uppgifter  om  kommunnamnen  i  svensk  och  i  finsk  skrift,  hvilket 
tidigare  insamlats,  har  underkastats  granskning  af  proff.  Fi raden- 
thai,  GpiicU  och  Sttälä,  hvarefter  d:r  Wallin  under  året  förökat 
och  systematiskt  ordnat  det  hela,  för  att  möjliggöra  fortsatt  kritik 
genom  kompetenta  personer. 

I  detta  sammanhang  må  ännu  nämnas,  att  den  delegation, 
som  åtta  inhemska  samfund  tillsatt,  för  att  ombesörja  ett  upp- 
slagsverk öfver  Finland,  och  hvari  general  Neovius  fungerat  så- 
som ordförande,  för  någon  tid  sedan  inlemnat  till  landets  styrelse 
en  ansökan  om  ett  anslag  af  10,000  mk  att  fördelas  på  tre  år, 
samt  att  delegationen  nyligen  haft  tillfredsställelsen  se  sin  anhållan 
bifallen. 

Den  fråga  af  både  stundens  och  än  mer  af  framtida  intresse, 
hvilken  våra  isförhållanden  erbjuda,  har  Sällskapet  sökt  beakta 
genom  att  siitta  tvenne  sakkunnige  personer  i  tillfälle  att  i  Hangö 
vinna  egen  åskådning  i  ämnet;  afsigten  är  att  derefter  ombesörja 
en  sammanställning  af  hittills  vunna  erfarenheter  rörande  betin- 
gelserna för  isens  geografiska  utsträckning  under  de  förgångna 
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åren  och  särskildt  dess  anhopning  till  trafiken  försvårande  isbar- 
rierer  omkring  landets  kuster.  Ifall  uti  denna  komplicerade  fråga 
de  vunna  erfarenheterna  skola  fullständigare  tillgodogöras  i  fram- 
tiden, mâsle  man  samla  och  ordna  fakta  för  att  sammanhanget  i 
det  hela  må  kunna  klarläggas.  Är  del  ock  vanskligt  att  redan  nu 
säga  huru  snart  praktisk  nytta  deraf  kan  dragas,  så  skulle  det 
dock  vitna  om  föga  klarsynlhet  uli  en  på  samma  gång  vetenskap- 
lig som  praktisk  fråga,  om  man  antog  att  problemet  skall  kunna 
lösas  allenast  på  praktisk  väg.  Sällskapet  har  för  ändamålet  hos 
landets  styrelse  anhållit  om  ett  anslag  af  2,000  mk  och  hoppas 
att  sakens  vigt  skall  betinga  att  denna  dess  anhållan  skall  vinna 
bifall. 

Landets  styrelse  har  genom  ett  anslag  af  3,200  mk  velat 
sätta  Sällskapet  i  tillfälle  att  vid  internationella  geografiska  kon- 
gressen i  London  nästkommande  sommar  draga  försorg  derom,  att 
äfven  vårt  land  blcfve  rcpresenleradt;  och  samtidigt  har  Sällska- 
pet utsett  en  komité,  hvilken  allaredan  gjort  upp  förslag  härutin- 
nan  och  begynt  arbetet  med  de  kartografiska  utställningsföremål, 
som  kunna  lämpa  sig  för  ändamålet.  I  hvad  mån  anslaget  och 
frivilliga  arbetskrafter  kunna  räcka  till  för  att  åstadkomma  en  till- 
fredsställande utställning,  kan  emellertid  för  närvarande  ännu  icke 
bedömas. 

Vid  Sällskapets  möten  hafva  förevisats  af  hr  Petrelim  sär- 
skilda precisionsinstrument  för  nivellement.  Likaledes  hafva  före- 
visats de  omkring  400  bilder,  hvarmed  Sällskapets  fotografisam- 
ling under  året  förökats. 

Slutligen  böra  vi  erinra  oss  att  vårt  samfund  fortfarande  va- 
rit i  åtnjutande  af  gästfrihet  uti  detta  rum.  Ett  framkastad!  för- 
slag att  fyra  inhemska  Sällskap  skulle  förena  sig  om  en  gemen- 
sam anhållan  hos  landets  styrelse  att  erhålla  egen  lokal  i  samma 
hus  och  att  hyresmedel  blefve  för  ändamålet  beviljade,  har  blifvit 
af  vårt  Sällskap  antaget,  och  vågar  man  hoppas,  att  äfven  denna 
insända  ansökan  skall  vinna  styrelsens  beaktande. 

Såsom  ordförande  har  under  året  fungerat  generallöjtnanten 
Frithiof  Neovius,  såsom  viceordförande  prof.  Sundell,  bibliotekarie 
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bergsrådet  Moberg,  skattmästare  d:r  Kihlman  och  sekreterare  un- 
dertecknad. 

Till  ordförande  för  kommande  år  är  utsedd  hofrådet  A*  Wahl- 
roos  och  till  viceordförande  bergsrådet  K.  A.  Moberg.  För  öfrigt 
blifva  funktionerna  fördelade  såsom  under  nästvikna  år. 

J.  A.  Palmén. 


Skattmästarens  redovisning  vid  årsmötet  den  11  april  1895. 


Utgifter  1894-95. 

Tryckningskostnader  -   4,205:  16. 

Omkostnader  för  observationer  ang.  snöförhållandena  534:  05. 

»          »            »           »     nattfroster  .    .    .  269:  10. 

»        vid  bearbetningen  af  kommunernas  namn  357:  50. 

Postporto  och  diverse  omkostnader   756:  45. 

Saldo   6,538:  U. 

Summa  12,660:  37. 

Inkomster  1894—95. 

Saldo   3,084:  87. 

Statsanslag  för  1894  och  lrsta  qvartalet  för  1895  .    .  5,000: 

Anslag  ur  Längmanska  medlen   4,000:  — 

Försäljning  af  Fennia   427:  50. 

Räntor   148:  — 

Summa  9mf  12,660:  37. 


A.  Om\  KUilman. 


Arkivariens  redogörelse  för  sällskapets  Bibliotek, 

afgifven  den  11  april  1895. 

Genom  skriftutbyte  har  Sällskapets  bibliotek  under  sistlidet 
är  vunnit  sin  största  tillökning,  som  dock  något  understiger  den 
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för  det  nästföregående  året.  Antalet  volymer,  som  pâ  nämda  sätt 
erhållits,  uppgår  till  291  ifrån  142  institutioner,  fördelade  på  föl- 
jande sätt: 


Institutioner. 

Volymer. 

Finland  .  . 

.  25 

60 

Förenta  Staterna  . 

.  10 

48 

Tyskland    .    .  . 

.  24 

43 

Frankrike    .    .  . 

.  24 

37 

Ryssland     .    .  . 

.  8 

19 

Italien    .    .    .  . 

.  7 

15 

Sverige  .... 

.  5 

13 

Norge     .    .    .  . 

.  6 

9 

Österrike    .    .  . 

.  6 

8 

Stor-Britannien 

5 

5 

Schweiz  .... 

.  3 

5 

Sibirien  .... 

2 

5 

Argentina   .    .  . 

.  2 

4 

Belgien  .... 

.  2 

2 

Ungern  .... 

2 

2 

Brasilien     .    .  . 

2 

Böhmen      .    .  . 

2 

Rumänien   .    .  . 

2 

Algeriet  .... 

2 

Canada  .... 

2 

Danmark    ....  1  1 

Spanien   1  1 

Costa  Rica     ...  1  1 

Peru   1  1 

Queensland  ....  1  1 

Victoria   1  1 

Kartsamlingen  har  icke  synnerligen  ökats,  ty  endast  4  kart- 
blad samt  första  häftet  af  den  stora  geologiska  kartan  öfver  Eu- 
ropa, utgifven  af  de  internationela  geologiska  kongresserna,  hafva 
tillkommit. 
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Af  enskilda  personer  har  biblioteket  fått  emottaga  54  voly- 
mer, eller  11  st.  fleré  än  under  närmast  föregående  år. 

Hela  tillökningen  under  året  utgöres  af  345  volymer,  4  kart- 
blad samt  1  kartatias,  hvarföre  biblioteket  den  1  mars  1895  ägde 
2,358  volymer,  481  kartor  och  16  kartverk. 

Sistnämde  dag  stod  Sällskapet  i  skriftutbyte  med  224  sär- 
skilda samfund,  af  hvilka  sedan  sista  redogörelse  tillkommit: 

Frankrike:  Museum  d'Histoire  naturelle  i  Paris, 

Förenta  Staterna:  University  of  Chicago, 

Sverige:   Vetenskaps  och  Vitterhets  Samhället  i  Göteborg, 

Tyskland:  Gcsellschaft  der  Wisscnschaften  i  Göttingen, 
Peutscher  Seefisehereiverein  i  Herlin, 

Österrike:  Oesterreich.  Gesellschaft  fiir  Météorologie  i  Wien, 

Nederländerna:  Centrale  Commissie  voor  de  Statistiek  i  Haag. 

Hyssland:  Imperialis  Universilas  Jurjevensis  i  Dorpat. 

Höhmen:  Société  géographique  tchèque  i  Prag, 

Sibirien:  Société  de  Géographie  i  Vladivostok. 

Sällskapets  bibliotek  har  med  undantag  af  juni.  juli,  augusti 
och  halfva  september  månader  varit  öppet  för  utlåning  hvarje 
helgfri  lördag  kl.  12—2  på  dagen. 

K.  A.  Moberg. 


Sekreterarens  berättelse,  afgifven  vid  årsmötet  den  10  april  189a 

Såsom  redan  af  Sällskapets  ärade  ordförande  framhållits  har 
det  förgångna  året  varit  ett  verksamhetens  år;  i  detta  afseende  kan 
knappt  något  af  de  näst  föregående  dermed  jemföras,  och  Sällska- 
pet kan  derför  med  en  viss  belåtenhet  se  på  bokslutet,  vare  sig 
det  gäller  dess  eget  arbete  eller  dess  ekonomiska  tillgångar. 

Våra  leder  hafva  visserligen  ökats  med  åtta  nya  medarbe- 
tare, men  i  stället  hafva  två  äldre  lemnat  dem.  En  sin  heders- 
ledamot förlorade  nemligen  Sällskapet  i  statsrådet  Adolf  Moberg, 
som  d.  30  april  förledet  år  afsomnade  i  sitt  83:dje  lefnads  år; 
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han  efterlemnade  ett  aktadt  namn  såsom  en  mångårig  och  nog- 
grann vårdare  af  det  material,  som  under  arens  lopp  samlats  till 
belysande  af  den  sida  utaf  Finlands  geografi,  hvilken  ger  sig  till- 
känna såsom  dess  klimat,  äfvensom  af  den  lef vande  växt-  och 
djurverldens  beroende  derutaf,  angifven  genom  de  s.  k.  fenologi- 
ska fenomenen;  särskildt  må  ännu  angifvas  att  han  för  icke  länge- 
sedan bragte  till  offentligheten  resultaten  af  en  för  lång  tid  sedan 
utförd  triangulation  i  sydvestra  Finland,  utförd  af  Gadolin. 

Med  döden  har  jemväl  afgått  hofrådet  Conrad  Router,  som 
afled  i  Eutin  i  Holstein  den  22  september  1895  i  sitt  63:dje  ålders 
år.  Under  en  lång  följd  af  år  var  han  verksam  som  lärare  vid 
landets  Polytekniska  Institut  uti  geodesi  och  landtmäteri,  i  hvilken 
egenskap  han  indirekt  verkat  för  kartogralin  i  landet.  Med  intresse 
deltog  han  i  våra  möten  och  bistod  här  med  sina  insigter  i  geo- 
desi. Han  deltog  derjemte  uti  den  komité,  som  landets  styrelse 
nedsatt  för  att  verkställa  revision  af  landets  kartverk  och  afgifva 
betänkande  om  dess  förbättrande;  före  arbetets  utförande  flyttade 
han  emellertid  ur  landet. 

Efter  senaste  årsmötet  är  detta  möte  det  10:de,  och  hafva 
såväl  derunder  sorn  under  ett  antal  komitémöten  hållits  åtskilliga 
föredrag  och  ifriga  diskussioner;  de  närvarandes  antal  har  vexlat 
mellan  lö  och  20,  förutom  en  gäng  då  öfver  hundra  personer 
af  allmänheten  voro  tillstädes. 

Ett  fåtal  frågor  hafva  berört  Sällskapets  inre  angelägenheter. 
Det  af  föregående  årets  ordförande  väckta  förslaget,  att  Sällska- 
pets arbete  skulle  fördelas  på  Here  speciella  sektioner,  har  Säll- 
skapet icke  ännu  velat  antaga,  utan  fortsättningsvis  hållit  sig  till 
tillfälliga  utskott.  En  vigtig  förändring  har  försiggått  i  det  landets 
styrelse  beviljat  hyresmedel  för  egen  lokal  åt  vårt,  jemte  ett  par 
andra  vetenskapliga  samfund,  och  har  deraf  betingats,  att  särskildt 
vårt  bibliotek  erhållit  ökadt  utrymme,  samt  att  en  medlem  i  ett 
gemensamt  ekonomieutskott  blifvit  utsedd. 

Landets  styrelse  har  under  året  inhemtat  Sällskapets  mening 
i  ett  par  frågor,  den  ena  angående  ett  väckt  förslag  att  på  grund 
af  ryska  topografiska  kårens  kartverk  utgifva  en  karta  öfver  syd- 
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ligaste  delen  af  landet  i  skalan  1  :  100.000  med  lämpliga  höjdkur- 
vor,  den  andra  beträffande  pegelmätningar  i  landets  insjöar. 

Vigtigare,  särskildt  för  Sällskapet,  var  dock  det  uppdrag,  som 
regeringen  lemnat  detsamma,  att  vid  geografiska  kongressen  i  Lon- 
don anordna  en  finsk  utställning,  för  hviiket  ändamål  ända  till 
2,000  mk  skulle  få  disponeras.  Årets  på  grund  häraf  till  stånd  komna 
hufvudsaklig  verksamhet  är  oss  alla  i  friskt  minne,  likasom  vi 
hålla  i  angenäm  hågkomst  att  resultatet  af  arbetet  vann  erkän- 
nande af  fackmän  vid  kongressen.  De  två  finska  ombuden  drogo 
efter  förmåga  försorg  om  vederbörlig  tolkning  af  kartorna  på  ort 
och  ställe,  och  funno  under  hösten  tillfälle  att  upprepa  förevisnin- 
gen ej  blott  för  Sällskapet  ulan  ock  för  landets  högre  myndigheter 
och  en  till  hundradetal  personer  uppgående  allmänhet.  De  med 
nämda  utställningar  förknippade  arbetena  och  ansträngningarna 
voro  förvisso  icke  obetydliga,  men  hafva  jemväl  inbragt  Sällskapet 
den  betydande  tillfredsställelse  att  hafva  för  första  gången  vid  in- 
ternationelt  tillfälle  fullgjort  sin  vetenskapliga  värnepligt  för  foster- 
landet. Som  arf  efter  utställningen  har  Sällskapet  erhållit  en  be- 
tydande samling  af  vetenskapliga  geografiska  kartor  om  Finland, 
hvilka  med  åtföljande  text  säkert  skola  taga  flere  häften  af  Fennia 
i  anspråk  under  nästf  oljande  tid.  Och  arf  vet  är  icke  blott  veten- 
skapligt utan  ock  ekonomiskt,  i  ty  att  medlen  för  offentliggöran- 
det, 8,000  mk,  allaredan  blifvit  af  landets  regering  på  det  libera- 
laste sätt  anvisade.  För  vår  del  vilja  vi  deri  se  ett  erkännande 
från  styrelsens  sida  att  Sällskapet  fyller  en  vigtig  fosterländsk 
funktion;  och  Sällskapet  skrider  fördenskull  till  fortsättning  af  ar- 
betet med  tillförsigt  om  äfven  framtida  välvilja  från  styrelsens  sida. 
Genom  sin  utställning  här  hemma  har  dessutom  Sällskapet  för- 
värfvat  sig  bland  allmänheten  ett  stort  antal  vänner;  dess  förut 
ofta  nog  hvarken  fullt  eller  riktigt  fattade  mål  står  nu  klart  för 
alla.  Detta  är  för  samfundet  en  icke  ovigtig  omständighet.  Ty 
efter  att  hittills  hafva  arbetat  främst  för  den  vetenskapliga  forsk- 
ningens befrämjande,  kan  Sällskapet  nu  inom  en  snar  framtid  ge- 
nom en  kartatias  öfver  Finland  vända  sig  äfven  till  samma  större 
allmänhet,  hvars  förtroende  den  synes  hafva  vunnit.  Utsigt  finnes 
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jemväl  att  samma  kartor  skola  blifva  till  gagn  äfven  på  annat  håll, 
ncmligen  uti  ett  under  utarbetning  varande  militärstatistiskt  verk 
öfver  Finland.  För  att  leda  och  öfvervaka  publikationen  af  kar- 
torna har  ett  särskildt  utskott  blifvit  tillsatt. 

Vid  kongressen  i  London  utdelades  rikligen  en  fransk  bro- 
chyr  om  geogr.  undersökningar  i  Finland  ända  till  1895,  författad 
af  åtskilliga  ledamöter  och  afsedd  att  ingå  i  Fennia  13.  Den  upp- 
togs synnerligen  välvilligt  och  har  säkerligen  spridt  i  vida  kretsar 
kännedom  om  det  hos  oss  försiggångna  arbetet.  Kostnaderna  för 
häftet,  3,354:  70  mk,  har  landets  styrelse  allaredan  ersatt;  der- 
jemte  har  fråga  uppstått  att  äfven  på  inhemskt  språk  sprida  samma 
kunskap  åt  allmänheten  i  hemlandet. 

Styrelsen  har  vidare  på  anhållan  af  Sällskapet  beviljat  ett 
understöd  af  2,000  mk  för  utförandet  af  en  sammanställning  af 
uppgifter  rörande  isförhållandena  vid  landets  kuster.  Under  led- 
ning af  ett  skildt  utskott  utföres  arbetet  af  mag.  A.  Heinriclis,  som 
anmält  att  detta  hittills  bestått  i  följande  åtgöranden: 

1)  Samlandet  af  uppgifter  rörande  isförhållandena  under  vin- 
trarna 1892—93,  1893—94  och  1894—95  från  29  fyrar  och  led- 
fyrar: Söderskär,  Gråhara,  Porkkala,  Jussarö,  Gustafsvärnshamn, 
Utö,  Enskär,  Köpmansgrund,  Lågskär,  Bogskär,  Sälskär,  Märket, 
Helgmans  hamnfyr,  Eckerö,  Herrö,  Säbbskär,  Yttergrund,  Sälgrund, 
Strömingsbådan,  Norrskär,  VValsöarne,  Tankar,  Trutklippan,  Ulko- 
kalla,  Heinäluoto  (Ladoga),  llanhipaasi  (Ladoga),  Åjos,  Marjaniemi 
ock  Hangö.  (Dessa  uppgifter  hafva  anlitats  af  vintertrafik  komitén). 

2)  Införskaffandet  af  åtskilliga  andra  uppgifter  från  sär- 
skilda orter  i  Åländska  och  Åbo-skärgården  ss.  Utö,  Degerby,  fy- 
rarne å  Ominaisfjärden  m.  fl. 

3)  Ismätningsuppgifter  från  samma  skärgård  för  vintern  1895. 

4)  Särskilda  iakttagelser  öfver  isförhållandena  vid  Hangö  un- 
der åren  1892—1895. 

5)  Utdrag  ur  fartygsjournaler. 

6)  Tidningsnotiser  rörande  isförhållandena  under  sagda  vintrar. 

7)  Beräkning  af  temperatur-pentader  för  12  olika  fyrar  under 
vintrarna  ifråga. 
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8)  Slutligen  har  anhållan  gjorts  hos  hydrografiska  anstalten 
i  Petersburg  (öfverstelöjtn.  J.  Spindler)  om  erhållande  af  afskrift 
af  isanteckningarna  vid  ett  20-tal  ryska  fyrar  i  Finska  och  Riga 
vikarna,  men  har  svar  härå  ej  ännu  ingått. 

Arbetet  beräknas  blifva  slutfördt  under  hösten  1896. 

Med  egna  medel  åter  har  Sällskapet  föranstaltat  tvenne  för 
landets  geografi  maktpåliggande  undersökningar.  D:r  Bosberg  har 
med  stipendium  af  650  mk  fullföljt  östra  fortsättningen  af  Sal- 
pausselkä till  Hvita  hafvet,  hvarom  han  hållit  ett  föredrag,  och 
d:r  W.  Ramsay  har  med  bidrag  af  300  mk  utfört  undersökningar 
på  30  orter,  der  han  kunnat  bestämma  högsta  marina  strandlinjer 
i  södra  och  mellersta  Finland,  på  grund  hvaraf  han  allaredan  i 
Fennia  infört  en  afhandling  om  det  senglaciala  hafvets  utsträck- 
ning hos  oss.  Dessutom  har  meddelats  en  uppsats  af  stud.  Seger- 
crante  rörande  fynd  af  subfossila  föremål  från  glacialperioden. 

I  sammanhang  härmed  må  anföras  att  general  Bonsdorff  till 
publikation  inlemnat  den  undersökning  af  höjningen  utaf  Finska 
vikens  sydkust  vid  Reval,  hvarom  redan  tidigare  lemnats  referat. 
D:r  Sederholm  har  öfverlemnat  till  publikation  tvenne  uppsatser 
den  ena  om  de  arkäiska  formationerna  i  Finland,  den  andra  om 
Imatras  geologiska  uppkomst. 

Af  statistisk  art  hafva  tvenne  meddelanden  varit,  nemligen 
af  löjtnant  A.  Fabritius  om  vår  jernvägsstatistik  och  af  mag.  Lein- 
berg  om  Finlands  import  och  export  under  de  senaste  30  åren. 

Likasom  förut  har  Sällskapet  dragit  försorg  om  anteckningar 
af  nattfroster  i  landet  äfven  under  nästvikna  sommar,  hvilka  be- 
arbetas af  d:r  Kihlman',  om  tjockleken  af  snötäcket  1894—95  hafva 
anteckningar  jemväl  såsom  förut  blifvit  meddelade  från  omkring 
500  ställen,  hvarjemle  följt  notiser  om  isläggning  och  islossning 
på  ett  stort  antal  ställen. 

Det  vetenskapliga  arbetet  har  sålunda  under  året  varit  syn- 
nerligen intensivt.  Men  det  har  varit  af  den  art,  att  resultaten 
icke  omedelbart  kunnat  publiceras.  Offentliggörandet  af  Fennia 
har  tvertom  derigenom  blifvit  så  skjutet  ät  sidan,  som  aldrig  förr: 
intet  nytt  häfte  har  nemligen  hunnit  blifva  färdigt.  Under  pressen 
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ligger  fortfarande  10:de  häftet;  det  är  närmast  korrigeringsarbetet 
beträffande  de  deruti  ingående  geodetisku  punkternas  namn  som 
försvårat  slutförandet.  Det  *12:te  bandet  är  snart  sluttryckt,  och 
det  13:de  halffärdigt. 

Af  förut  väckta  frågor  har  hufvudsakligen  den  angående  kom- 
munnamnens skrifsätt  fortskridit  något,  i  det  d:r  V.  Wallin  redigerat 
en  öfversigt  af  de  till  Sällskapet  inkomna  anmärkningarna  emot 
de  finska  namnen  uti  den  tidigare  spridda  förslagslistan. 

Samlingen  af  finska  fotografier  har  under  året  erhållit  gåfvor 
af  hrr  Stenroos,  Hackman,  Lundström,  Sederholm,  Heikel,  W.  Ram- 
say, C.  Alunck  och  Selin.  . 

Till  sist  kan  ännu  erinras  derom,  att  vårt  samfund  under 
året  framfört  sin  lyckönskan  till  K.  Hyska  Geografiska  Sällskapet 
i  S:t  Petersburg  i  anledning  af  dess  halfsekeljubileum. 

Såsom  ordförande  under  året  har  hof rådet  A.  Wahlroos  fun- 
gerat, medan  bergsrådet  K.  A.  Moberg  varit  vice-ordförande.  De 
öfriga  funktionärerna  hafva  varit  de  samma  som  förut. 

J.  A.  Palmen. 


Skattmästarens  redovisning  vid  årsmötet  den  10  april  1896. 

Utgifter  1895-96. 


16. 

70.     3,998:  86. 


Tryckningskostnader  : 

Fennia,  11    575: 

Fennia,  12   69: 

Travaux  géographiques   3,354: 

Resestipendier   950:  — 

Omkostnader  för  observationer  angående 

snöförhållandena   152:  — 

nattfrosterna   419:  80.       571-  80. 

Geografiska  utställningen 

i  London  .    .    1,980:  99. 

i  Helsingfors   130:  20.     2,110:  19. 
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Inventarier  för  biblioteket   292:  20. 

Kartblanketter   60:  50. 

Betjening   165: 

Diverse   144:  80. 

Saldo   9,429:  75. 

Summa  Smf  17,724:  10. 

Inkomster  1895—96. 

Saldo   6,538: 

Statsanslag 


för  tryckning  af  Fennia     ....    4,000:  — 
*   geogr.  utställningen  i  London       2,000:  - 


»  sammanställning   af  observatio- 
ner om  isförhållandena  .    .    .    2,000:  —  8,000:  — 

Gåfvor   2,300:  — 

Försäljning  af  Fennia   ^01:  — 

Räntor   261:  49. 

Diverse   423:  50 

Summa  %:  17,724:  10. 


A.  Osw.  Kil dman. 


Bibliotekariens  redogörelse  för  sällskapets  bibliotek, 

afgifven  den  10  april  1896. 

Sällskapets  bibliotek  har  sedan  senaste  redogörelse  erhållit 
en  vida  ljusare  och  större  lokal  än  tillförene.  Det  inrymmes  näm- 
ligen i  ett  stort  rum  med  tvänne  fönster  och  har  försetts  med 
elfva  stycken  nya,  väggfasta  hyllor.  Fritt  stående  på  golfvet  äro 
fyra  äldre  sådana  uppstälda,  hvarförutom  fyra  likaså  äldre  skåp, 
hvaraf  ett  är  placeradt  i  biblioteket,  två  uti  det  derintill  stötande 
läsrummet  och  ett  i  den  förra  lokalen,  fortfarande  stå  till  biblio- 
tekets disposition.  Delta  är  således  under  närmaste  framtid  till- 
försäkradt  elt  godt  utrymme. 
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Boksamlingen  har  anordnats  sålunda  att  åt  hvarje  land,  hvar- 
ifrån  tidskrifterna  erhållas,  upplåtits  antingen  en  hel  hylla  eller  en 
del  deraf,  allt  efter  publikationernas  mängd,  och  inom  hvarje  sådan 
afdelning  äro  dessa  uppstälda  i  alfabetisk  ordning  efter  utgifnings- 
orten.  Å  enskild  hylla  äro  uppstälda  de  arbeten,  som  förärats  af 
enskilda  personer,  men  här  anordnade  i  alfabetisk  ordning  efter 
författarens  namn. 

Bibliotekets  förnämsta  tillökning  har  såsom  vanligt  skett  ge- 
nom utbyte  af  skrifter.  Detta  har  under  året  varit  något  lifligare, 
så  att  antalet  af  på  nämda  sätt  erhållna  volymer  uppgår  till  335 
eller  44  volymer  flere  än  under  år  1894.  De  skriftutbytande  in- 
stitutionernas antal  var  äfven  något  större  eller  154,  medan  detta 
näst  föregående  år  var  endast  142.  Nedanstående  tablå  utvisar 
tillökningen  ifrån  de  särskilda  länderna. 


Institutioner. 

Volymer. 

Frankrike    .    .  . 

.  26 

53 

Tyskland    .    .  . 

.  24 

42 

22 

42 

Förenta  Staterna  . 

,  11 

29 

Ryssland     .    .  . 

.  11 

28 

Norge     .    .    .  . 

6 

27 

7 

19 

Danmark    .    .  . 

.  4 

17 

8 

16 

Österrike    .    .  . 

7 

10 

Stor  Britannicn 

.  4 

9 

Portugal     .    .  . 

1 

7 

Nederländerna 

2 

6 

4 

5 

4 

Argentina    .    .  . 

2 

4 

Brasilien     .    .  . 

.  2 

2 

Böhmen  . 

1 

2 

1 

2 

1 

2 
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Institutioner. 


Volymer. 
2 


San  Salvador 
Rumänien  . 
Spanien  . 
Egypten  .  . 
Chile  .  .  . 
Costa  Rica  . 
Peru  .  .  . 
Queensland 


1 
1 
1 
1 


1 
1 
1 


i 


Summa  154 


335. 


Genom  detta  utbyte  har  biblioteket  erhållit  flere  värdefulla 
arbeten,  bland  hvilka  särskild!  må  nämnas  monografier,  utgifna  af 
Förenta  Staternas  geologiska  undersökning  i  fyra  band  i  4:o  med 
utmärkta  kartor  och  planscher,  Meddelelser  om  Grönland  i  13  band 
med  talrika  kolorerade  plancher  och  kartor  ifrån  Kommissionen 
for  Ledeisen  af  den  geologiska  undersökningen  af  Grönland,  17 
band  från  Norges  geologiske  undersögelse  och  7  band  från  Socie- 
dade  geographica  i  Lissabon. 

Ifrån  öfverstyrelsen  för  Landtmäteriet  har  Sällskapet  fått 
emottaga  tio  exemplar  af  blindkarta  öfver  Finland  i  skalan 
1:1.200000  för  att  användas  för  särskilda  kartografiska' behof. 
Vidare  är  att  omnämna  en  samling  af  17  geologiska  och  9  gruf- 
kartor  från  geologiska  undersökningen  i  Canada. 

Genom  gåfvor  af  enskilda  personer  har  biblioteket  ökats  med 
48  volymer  och  10  kartor. 

Hela  tillväxten  under  året  utgjorde  således  383  volymer  och 
36  kartor,  så  att  biblioteket  den  1  Mars  1896  bestod  af  2741  vo- 
lymer, 520  kartor  och  16  kartverk. 

Under  de  7  år  biblioteket  existerat  har  årliga  tillökningen 
varit  i  medeltal  390  volymer,  ett  resultat,  som  visar  att  intresset 
för  Sällskapet  varit  särdeles  stort.  Såsom  ytterligare  bevis  att 
detta  intresse  ingalunda  minskats,  bör  anföras  att  under  senaste 
år  antalet  af  institutioner,  som  trädt  i  skriftutbyte  med  Sällskapet 
ökats  med  6,  nämligen: 

Danmark:  Kommissionen  for  Ledeisen  af  de  geologiske  og 
geographiske  Undersögelser  i  Grönland  i  Köpenhamn. 
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England:  Geographical  Society  i  Liverpool. 

Royal  Geographical  Society  i  London. 
Frankrike:  La  Rédaction  des  Annales  de  Géographie  i  Paris. 
Förenta  Staterna:  The  geological  Society  of  America  i  Ro- 
chester. 

Central  Amerika:  Observatorio  astronomico  y  meteorologico 
i  San  Salvador. 

Sällskapets  bibliotek  har  i  likhet  med  föregående  år  hållits 
öppet  för  utlåning,  med  undantag  af  sommarmånaderna,  hvarje 
helgfri  lördag  från  kl.  12  till  2  pä  dagen  ;  men  emedan  denna  ut- 
låningstid visat  sig  vara  icke  fullt  lämplig,  hafva  utlåningstim- 
marne  numera  förändrats  till  kl.  6 — 8  eftermiddagen  hvarje  helgfri 
måndag.  Denna  tid  lorde  blifva  passligare  äfven  derföre,  att  den 
i  rummet  invid  befintliga  gemensamma  läsesalen  för  de  i  Finska 
Litteratursällskapets  hus  inrymda  sällskapen  hålles  öppen  hvarje 
helgfri  dag  från  kl.  12  till  1  på  dagen  och  från  kl.  5  till  7  på 
e.  m.  I  nämda  sal  finnas  utlagda  de  nyaste  häftena  af  120  styc- 
ken utländska  och  20  stycken  inhemska  tidskrifter  tillhöriga  Säll- 
skapet. 

En  mindre  del  af  bibliotekets  böcker  har  under  året  in- 
bundits. 

K.  A.  Moberg. 


Aperçu  des  Actes  de  la  Société 

de  juin  (  oclobre)  18U4  à  décembre  1896. 

Dans  l'automne  de  1894,  lorsque  parut  le  dernier  Aperçu 
des  Actes  (Fennia  11,  N:o  1  pp.  55—59),  la  Société  espérait  pou- 
voir bientôt  distribuer  les  fascicules  10  et  12  de  son  Bulletin,  qui 
étaient  déjà  sous  presse.  Mais  cette  publication  fut  différée,  car 
la  Société  dut  alors  concentrer  ses  efforts  sur  un  autre  point. 

En  effet,  l'invitation  de  participer  à  l'exposition  qui  devait 
s'organiser  à  l'occasion  du  6:e  congrès  international  de  géographie 
à  Londres,  dans  l'été  de  1895,  donna  le  désir  à  la  Société  de 
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tâcher  de  représenter  la  Finlande  par  un  certain  nombre  de  cartes. 
Il  n'y  en  avait  alors  qu'un  petit  nombre  de  terminées  et  de  pu- 
bliées, mais  on  résolut  d'en  remanier  plusieurs  pouvant  donner 
un  aperçu  des  conditions  géographiques  de  notre  pays.  Ce  plan 
put  être  mis  à  exécution,  grâce  à  un  subside  de  2000  fr.  alloué 
par  le  gouvernement.  On  trouvera  dans  le  Fennia,  13,  pp.  149 
— 153,  la  liste  des  objets  exposés. 

De  plus,  la  Société  désirait  donner  aux  membres  du  congrès 
et  aux  visiteurs  de  l'exposition  un  court  »Exposé  des  travaux  géo- 
graphiques exécutés  en  Finlande  jusqu'en  1895»  ;  cet  exposé,  qui 
se  trouve  dans  le  Fennia  13  (n:o  1),  exigea  aussi  un  grand  sur- 
croit de  travail.  Le  manque  de  temps  n'a  pas  permis  de  donner 
aux  différents  articles  l'ampleur  qui  eût  été  nécessaire  pour  avoir 
un  tout  homogène.  Un  chapitre,  celui  des  recherches  physico- 
géographiques, a  du  être  réparti  entre  plusieurs  autres,  et  un  tra- 
vail commencé,  relatif  aux  voyages  d'exploration  entrepris  à  l'étran- 
ger par  les  savants  finlandais,  n'a  pas  été  prêt  à  livrer  à  l'im- 
pression. Ces  deux  travaux  seront  publiés  plus  lard.  La  Société 
ose  pourtant  espérer  que  la  brochure,  telle  qu'elle  est,  ne  sera  pas 
sans  profit  pour  les  intéressés. 

Le  jugement  de  personnes  compétentes,  à  Londres,  et  l'inté- 
rêt montré  par  nos  compatriotes  à  la  répétition  à  Helsingfors,  dans 
l'automne  de  1895,  de  l'exposition  de  Londres,  ont  donné  l'idée 
à  la  Société  qu'une  publication  des  cartes  les  plus  importantes 
contribuerait  à  faire  connaître  notre  pays.  Pendant  une  grande 
partie  de  Tannée  1896,  les  feuilles  exposées  ont  été  revues  ou  re- 
maniés, et  plusieurs  nouvelles  cartes  sont  venues  s'ajouter  aux 
anciennes.  Parmi  ces  dernières,  il  s'agit  surtout  d'un  certain  nom- 
bre de  cartes  météorologiques,  élaborées  dans  un  autre  but  par 
l'Institut  météorologique  central  d'Helsingfors.  L'intention  de  la 
Société  est  de  réunir  toutes  ces  cartes  lithographiées  en  un  atlas  d'en- 
viron 35  feuilles  doubles,  grand  in-folio;  quelques-unes  seront  mu- 
uies  d'un  texte,  qui  sera  inséré  dans  le  Fennia.  Pour  l'impres- 
sion, qui  est  en  train,  le  gouvernement  a  donné  des  subsides  se 
montant  à  8000  fr. 
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Le  10:e  volume  du  Fennia  n'est  malheureusement  pas  encore 
achevé  d'imprimer  (v.  Fennia  11,  n:o  1,  p.  15),  mais  il  sera  dis- 
tribué  sous  peu.  Les  12:e  et  13:e  volumes  sont,  en  revanche, 
terminés  et  contiennent  des  articles,  qui,  pendant  ces  deux  derniè- 
res années,  ont  été  le  sujet  de  compte-rendus  à  la  Société,  savoir: 
de  M.  M.  Wiik,  Sederholm,  Kihlman,  Ramsay,  Bonsdorff, 
Herlin,  Segercrantz,  Wahlroos  et  Berghell.  Quant  au  con- 
tenu de  ces  articles,  en  tant  qu'ils  ne  sont  pas  écrits  dans  une 
langue  étrangère,  nous  renvoyons  aux  résumés  qui  les  suivent. 

Nous  donnons  ci-dessous  une  courte  indication  des  matières 
qui  ont  été  traitées  dans  les  réunions  mensuelles  de  la  Société. 

Dans  le  domaine  de  la  géologie,  M.  W.  Ramsay,  outre 
l'article  qu'on  vient  de  citer,  rend  compte  (p.  34—35)  des  recher- 
ches les  plus  récentes  sur  le  développement  géographique  de  l'Eu- 
rope septentrionale,  mais  en  s'attachant  particulièrement  à  la  Fin- 
lande. M.  V.  Hackman  (p.  68)  donne  aussi  quelques  observations  sur 
la  transgression  de  l'ancienne  Mer  Glaciale  sur  l'est  de  la  Finlande; 
cette  communication  sera  insérée  dans  le  Fennia  14.  On  publiera 
dans  le  même  volume  les  résultats  du  voyage  d'exploration,  que, 
sur  l'initiative  de  la  Société,  M.  Rosberg  a  entrepris  pendant 
l'été  de  1895  dans  la  Carélie  russe,  pour  étudier  à  nouveau  le 
prolongement  vers  l'est  de  la  grande  ligne  de  moraines  finlandai- 
ses, Salpaus-Selkä,  qu'il  vient  de  suivre  jusqu'  à  Suma,  près  du 
golfe  d'Onéga,  dans  la  Mer  Blanche. 

M.  Rosberg  parle  aussi  (p.  2 — 6)  d'un  ås,  le  Isoniemen-harju, 
au  nord  d'Uleâborg,  qui  s'est  formé  pendant  l'abaissement  du  pays 
après  l'époque  glaciaire.  M.  J.-J.  Sederholm,  à  son  tour,  nous 
communique  (p.  48)  des  observations  servant  à  éclaircir  la  forma- 
tion de  la  chute  d  Imatra;  elles  seront  publiées  plus  tard. 

M.  K.  L  indberg  décrit  succinctement  (p.  8 — 10)  la  configu- 
ration du  terrain  compris  entre  Uleåborg  et  la  ville  de  Kola,  près 
de  côtes  de  la  Mer  Glaciale,  et  donne  communication  des  déter- 
minations de  hauteurs  (p.  10—14)  qu'il  a  faites  dans  cette  région 
à  l'aide  d'un  anéroïde.  M.  J.-R.  Aspelin  a  soulevé  la  question 
(p.  70)  de  mesurer,  à  l'aide  de  nivellements,  les  hauteurs  au-dcs- 
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sus  du  niveau  actuel  de  la  mer,  des  antiquités  fixes  dont  le  levé 
a  été  fait  près  du  Kyrönjoki  et  datant  de  l'époque  entre  1000  ans 
avant  notre  ère  et  700  ans  après;  on  pourrait  ainsi  se  rendre 
compte  de  la  quantité  dont  s'est  élevé  les  pays  depuis  cette 
période.  L'on  a  ensuite  discuté  l'opportunité  de  marquer  en  plu- 
sieurs endroits,  sur  un  rocher  fixe,  le  niveau  actuel  de  la  mer. 
De  plus,  la  Société  s'est  adressée  au  gouvernement,  pour  deman- 
der que  les  variations  de  niveau  d'un  certain  nombre  de  lacs  de 
la  Finlande  soient  régulièrement  enregistrées;  mais  ce  désir  n'a 
encore  provoqué  aucune  mesure. 

Chaque  été  l'on  a  continué  à  recueillir,  comme  par  le  passé, 
les  observations  sur  les  gelées  de  nuit  et  sur  la  surface  de  pays 
qu'elles  embrassent;  elles  seront  ensuite  connectées  par  M.  A.-O. 
Kihlman.  L'épaisseur  de  la  couche  de  neige  a  été  aussi  mesu- 
rée chaque  semaine  pendant  tous  les  hivers;  les  matériaux  seront 
connectés  par  M.  Sundell.  La  Société  a  adopté  le  projet  de  re- 
cueillir les  différentes  données,  dispersées  en  plusieurs  endroits, 
sur  l'état  des  glaces  aux  abords  des  côtes,  pendant  la  saison 
d'hiver.  Ces  matériaux,  et  en  particulier  ceux  de  Hangœ,  où  se 
concentre  tout  le  trafic  d'hiver  entre  la  Finlande  et  l'étranger,  ceux 
des  phares,  etc.  sont  mis  en  ordre  par  M.  A.  Heinrichs  (p. 
81—82),  pour  être  publiés  dans  le  Fennia  14. 

M.  A.  Fabritius  (p.  53—55)  a  donné  un  aperçu  graphique 
du  trafic  des  chemins  de  fer  de  Finlande,  basé  sur  les  données 
statistiques.    La  Société  espère  qu'il  figurera  dans  son  atlas. 

On  a  continué  à  rassembler  des  renseignements  d'intérêt  géo- 
graphique sur  les  communes  du  pays;  jusqu'ici  l'on  en  a  reçu 
sur  74  communes. 

Le  n:o  14  du  Fennia  contiendra  une  notice  de  M.  Wall  in 
sur  l'orthographe  finnoise  des  noms  des  communes. 

Il  est  rendu  compte  à  la  Société  d'une  communication  ve- 
nant dc  Laponie,  renfermant  des  détails  sur  les  origines  d'une 
colonie  finnoise  dans  la  Laponie  russe  (p.  57—60),  et  sur  la  re- 
vision de  la  frontière  qui  a  lieu  tous  les  25  ans  entre  la  Finlande 
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et  les  pays  voisins,  au  nord  et  à  l'ouest;  ce  travail  de  revision 
continue  pendant  les  années  1896  et  1897. 

M.  E.  Sallmén  présente  à  la  Société  un  travail  cartographi- 
que en  42  feuilles  des  domaines  de  l'état.  La  Société  a  adressé 
au  gouvernement  un  rapport  au  sujet  de  la  question  qui  avait  été 
soulevée,  de  dresser  une  carte  des  hauteurs  de  la  partie  la  plus 
méridionale  de  la  Finlande,  à  l'échelle  du  1  :  100000:e,  en  se  ser- 
vant des  cartes  topographiques;  ce  projet  n'a  cependant  pas  été 
réalisé. 

Ces  deux  dernières  années  la  Société  a  eu  le  plaisir  de  com- 
mencer l'échange  des  publications  avec  les  Sociétés  et  institutions 
étrangères  qui  sont  énumérées  aux  pages  78  et  86—87.  La  biblio- 
thèque, fondée  en  1889,  a  échangé,  à  la  fin  de  1896,  des  publica- 
tions avec  38  institutions  de  Finlande  et  202  de  l'étranger.  Dans  le 
courant  de  ces  deux  dernières  années,  la  Société  a  eu  la  chance 
de  recevoir  pour  la  bibliothèque  des  dons  précieux  de  particuliers, 
dont  les  noms  sont  cités  dans  Je  Fennia  12,  n:o  10.  La  collection 
des  ouvrages  se  montait  au  l:er  mars  1896  à  2741  volumes,  520 
cartes  et  16  travaux  de  cartographie.  La  collection  des  vues 
photographiques  de  Finlande  est  actuellement  d'environ  3000. 

Les  membres  de  la  Société  sont  énumérés  au  commence- 
ment de  Fennia  12,  et  leur  nombre  est  maintenant  de  88,  dont 
73  sont  des  membres  ordinaires.  Pendant  ces  deux  années  écou- 
lées sont  décédés:  Fr.  Neovius,  général-lieutenant,  A.  Järnefelt, 
général-lieutenant,  A.  Moberg,  conseiller  d'état,  et  C.  Reuter, 
conseiller  auliquc.  En  revanche  ont  été  élus  membres  honoraires: 
MM:rs  F.-R.  Helmert,  professeur  à  Berlin,  et  W.  Nylander, 
professeur  à  Paris;  et  membre  correspondant:  M.  R.  Sieger,  doc- 
teur à  Vienne. 
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Om  södra  Finlands  primitiva  formationer. 

Några  anmärkningar  med  anledning  af  Dr.  J.  J.  Sederholms  afhandling:  „Om  bärg- 

grunden  i  södra  Finland". 

Af 

F.  J.  Wiik. 

Föredraget  den  15)  Jan.  185»."). 


I  nämnda  afhandling  (intagen  i  Fennia,  8,  n:o  3)  har  förfat- 
taren uttalat  åsigter,  som  mer  eller  mindre  afvika  från  dem,  hvar- 
till  jag  kommit  under  mina  studier  och  undersökningar  af  de  pri- 
mitiva formationerna  i  Finland  och  andra  länder.  Mina  anmärk- 
ningar häraf  hade  jag  visserligen  ämnat  intaga  i  en  redan  påbörjad 
större  afhandling:  „Om  de  primitiva  formationernas  geologi  med 
särskild  hänsyn  till  Finlands  geologiska  förhållanden'4.  Då  emeller- 
tid utgifvandet  af  denna  afhandling  ännu  torde  komma  att  dröja 
ett  eller  annat  år,  anser  jag  mig  redan  nu  i  ett  förelöpande  med- 
delande böra  framställa  nämnda  anmärkningar. 

Författaren  säger  i  sin  afhandling  (s.  23),  att  han  gång  på 
gång  funnit  oförenligheten  af  min  indelning  af  graniterna  i  södra 
Finland  i  lager-,  stock-  och  gånggranit  (anförd  i  min  „öfversigt  af 
Finlands  geol.  förhållanden  1876,  s.  75,  o.  f.)  med  förhållandena 
i  naturen  (n.  b.  såsom  han  tolkat  desamma).  Härvid  är  nu  att 
märka,  att  han  i  grund  missuppfattat  denna  „indelning".  Det  har 
aldrig  varit  min  mening,  att  den  skulle  uppfattas  såsom  en  geolo- 
gisk tidsindelning,  sådan  som  den  af  honom  i  öfverensstämmelse 
med  Durocher  på  grund  af  den  petrografiska  sammansättningen 
och  kontaktförhållandena  uppstälda  tvådelningen  i  en  äldre  grå 
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och  en  yngre  företrädesvis  röd  mikroklingranit.    Den  är  nämligen 
en  geotektonisk  d.  ä.  en  rent  formel  indelning,  och  kan  såsom 
sådan  ganska  väl  sammanstå  med  författarens  hufvudsakligen  på 
den  petrografiska  sammansättningen  grundade  indelning,  och  för- 
öfrigt  med  h  vilken  geologisk  indelning  som  helst,  sålunda  äfven 
med  den  af  mig  i  nämnda  arbete  och  äfven  tidigare  gjorda  upp- 
ställningen af  tre  till  tiden  skilda  granitformationer  i  öfverensstäm- 
melse  med  den  af  mig  från  en  allmän  synpunkt  på  goda  grunder, 
nämligen  ej  blott  på  petrografiska  utan  ock  på  stratigraflska  skäl 
gjorda  indelningen  af  den  primitiva  (precambriska)  formations- 
gruppen i  tre  underafdelniugar:  gneisformationen,  glimmerskiffer- 
formationen  samt  gvarzittallcskiffer-  eller  phyllitfoitnationen,  af  hvilka 
den  förstnämnda  består  uteslutande  af  kristalliniska  sedimenter, 
den  andra  af  öfvervägande  kristalliniska,  den  tredje  af  öfvervä- 
gande  klastiska  sedimenter.   De  till  dessa  tre  formationer  hörande 
granitbildningarna  kunna  nu,  såsom  jag  (1.  c.  s.  76)  uttryckligen 
framhållit,  uppträda  livar  och  en  såväl  i  form  af  lagergranit  d.  v.  s. 
intimt  förenad  med  hvar  sin  af  de  tre  motsvarande  gneis-  resp. 
.skifferformationernas  sirater,  och  dä  företeende  en  mer  eller  mindre 
tydligt  skiffrig  eller  flasrig  struktur  parallelt  med  kontaktytorna, 
som  ock  afskärande  dessa  strater  i  form  af  stockar  eller  gångar, 
ehuru  visserligen  de  till  gneisformationen  hörande  granitarterna, 
hvilka  från  en  allmän  synpunkt  kunna  sammanfattas  under  det 
gemensamma  namnet  gneisgranit,  företrädesvis  uppträda  såsom 
lagergraniter,  hvaremot  de  yngre  till  skifferformationerna  hörande 
granitarterna  mestadels  förekomma  i  form  af  stock-  resp.  gång- 
graniter.   Äfven  jag  har,  såsom  jag  (1.  c.  s.  74)  anfört,  i  likhet 
ined  Durocher  och  förf.  i  början  af  mina  geologiska  undersök- 
ningar uppställt  blott  tvenne  eruptiva  granitformationer,  hvilka 
jag  betecknat  såsom  resp.  gneisgranit  och  porfyrgranit  på  grund 
af  deras  allmännast  förekommande  strukturformer,  men  jag  har 
vid  fortgången  af  dessa  undersökningar  funnit  nödvändigheten  af 
att  antaga  flere  sådana.   Jag  vill  gerna  medge,  att  det  från  prak- 
tisk synpunkt  kan  vara  skäl  att,  såsom  förf.  (s.  21)  uttrycker  sig, 
nöja  sig  med  tvenne  underafdelningar  af  den  sydfinska  graniten, 
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men  den  praktiska  och  den  vetenskapliga  synpunkten  äro  tvenne 
väsendtligen  skilda  saker. 

Betraktar  man  nu  litet  närmare  den  af  förf.  antagna  indel- 
ningen af  de  sydfinska  granitarterna,  hvilken  han  dock  sjelf  (s.  21) 
synes  vilja  betrakta  blott  såsom  provisorisk,  så  kan  det  ifråga- 
sättas, huruvida  denna  verkligen  kan  göra  anspråk  på  att  beteck- 
nas såsom  geologisk  i  egentlig  mening  och  icke  snarare  såsom 
blott  petrografisk  eller  „petrologisk",  såsom  förf.  betecknar  den 
mikropetrografiska  undersökningsmetoden.  Hittills  har  det,  såsom 
jag  ock  i  min  ofvananförda  af  hand  ling  (1.  c.  s.  74)  anmärkt,  varit 
allmänt  brukligt  att  grunda  den  geologiska  tidsföljden  icke  på  de 
eruptiva  utan  på  de  sedimentära  formationernas  inbördes  lagrings- 
förhållanden.  Förf.  går  en  alldeles  motsatt  väg:  han  bestämmer 
först  de  eruptiva  formationernas  relativa  ålder,  och  sedan  på 
grund  deraf  de  sedimentära.  Detta  står  i  öfverensstämmelse  ined 
hans  åsigt  om  att  den  stratigrafiska  metoden  endast  i  sällsynta 
undantagsfall  är  användbar  i  och  för  bestämmandet  af  de  arkaiska 
formationernas  geologiska  förhållanden,  och  att  de  af  äldre  geo- 
loger uppgjorda  profilerna  numera  hufvudsakligen  hafva  endast 
ett  historiskt  intresse  (s.  4  o.  5). 

Skulle  detta  verkligen  vara  fallet,  då  skulle  man  icke  heller 
kunna  tala  om  de  kristalliniska  formationernas  geologi,  utan  blott 
om  deras  petrografi.  Så  illa  stäldt  är  det  emellertid  icke.  De 
kristalliniska  skiffrarna  äro  visserligen  i  allmänhet  svårare,  men 
ingalunda  omöjliga  att  stratigrafiskt  bestämma,  och  jag  tänker,  att 
förf.  sjelf,  då  han  ifrån  den  sydvestra  delen  af  Finland,  med 
hvars  geol.  förhållanden  han  hittills  företrädesvis  sysselsatt  sig, 
kommer  till  de  östra  och  nordliga  delarna,  något  skall  justera  sitt 
omdöme  beträffande  den  stratigrafiska  metodens  användbarhet  och 
och  de  derpå  grundade  profilernas  värde.  Under  det  att  nämligen 
i  SW-Finland  gneis-  resp.  skifferstraterna  för  det  mesta  äro  betyd- 
ligt förändrade  i  afseende  på  sina  lagringsförhållanden,  d.  ä.  ställda 
bredvid  i  stället  för  öfver  h  varandra,  ett  förhållande,  som  kan 
ställas  i  samband  med  de  här  uppträdande  eruptivernas  betydliga 
öfvervigt  öfver  sedimenterna,  så  äro  de  i  östra  och  nordliga  Fin- 
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land  i  allmänhet  vida  mindre  omkastade,  sä  att  här  på  flere 
ställen  den  ursprungliga  lagerföljden  med  säkerhet  kan  utrönas. 
Exempelvis  må  här  nämnas  Nyslott  trakten,  der  jag  redan  för 
längre  tid  tillbaka  (Om  östra  Finlands  primitiva  formationer  i 
Bidrag  utg.  af  Vet.  Soc.  1874)  och  sedermera  vid  förnyad  under- 
sökning år  1891  funnit  de  bestämdaste  bevis  för  den  finska  gneis- 
formationens  indelning  i  en  undre  d.  ä.  äldre  glimmergneis  och 
en  deröfver  liggande  yngre,  af  finkornig,  kalkstensförande  gneis 
resp.  skiffer  (felsit-  och  hornblendeskiffer)  bestående  afdelning,  ett 
förhållande,  som  mer  eller  mindre  tydligt  återfinnes  på  en  mängd 
ställen  i  södra  Finland  så  t.  ex.  i  Lojo,  der  det  närmare  påvisats 
af  Doc.  R.  Hult  (Lojobäckenets  bildning  1887),  äfvensom  i  Helsinge 
{se  min  afh.  Om  Brottstycken  af  gneis  i  gneisgranit.  Bidrag  utg. 
af  Vet.  Soc.  1888).  Ja  äfven  i  utländska  gneisterritorier  har 
samma  förhållande  konstaterats,  så  t.  ex.  i  Eulengebirge  (år  1878) 
af  E.  Kalkowsky.  Denna  indelning  af  den  älsta  primitivforma- 
tionen har  Dr.  Sederholm  i  sin  afhandling  fullkomligt  ignorerat. 
Ja  han  synes  betrakta  alla  de  undersökningar,  som  hittills  sedan 
Werner' s  tid  d.  ä.  under  100  år  gjorts  beträffande  denna  for- 
mation  (gneisformationen)  såsom  varande  af  ringa  värde,  i  det 
han  med  förkastande  af  den  hittills  använda  forskningsmetoden, 
och  de  indelningar  man  på  grund  deraf  kommit  till,  vill  komma 
till  nya  sådana  på  en  ny  väg.  Under  sådana  förhållanden  har 
jag  ju  egentligen  icke  mera  skäl  än  andra  af  mina  äldre  kolleger 
att  beklaga  mig  öfver  författarens  åsidosättande  af  de  resultater, 
h  vartill  jag  under  mer  än  30  års  geologiska  studier  inom  och 
utom  Finland  kommit. 

En  sak  kan  jag  dock  ej  underlåta  att  här  ännu  beröra.  Det 
synes  vara  en  billig  fordran  att  då  en  författare  inlåter  sig  i  en 
kritik  af  en  föregångares  arbeten  han  skall  göra  det  så  fullstän- 
digt som  möjligt,  och  icke  hålla  sig  blott  till  de  äldre  af  dem, 
utan  i  främsta  rummet  fästa  afseende  vid  de  nyare.  Det  är  detta 
förf.  underlåtit,  i  det  han  hvarken  i  texten  eller  i  litteraturför- 
teckningen till  sin  afhandling  anfört  nyssnämnda  afhandling  (Om 
brottstycken  af  gneis  i  gneisgranit).   Jag  vågar  tro,  att  dessa  kon- 
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taktmetamorfoserade  brottstycken  och  deras  förhållande  till  den 
omgifvande  graniten  skola  komma  att  visa  sig  vara  af  en  stor 
betydelse  i  och  för  tolkningen  af  den  älsta  primitivformationens 
geogenetiska  förhållanden. 

Ehuru  nu  förf.  i  början  af  sin  afhandling  säger  sig  hafva 
fullständigt  brutit  med  det  betraktelsesätt,  som  hyllats  af  hvad 
han  kallar  den  „äldre  skolans  geologer44,  så  kommer  han  dock 
vid  slutet  deraf  till  i  hufvudsak  samma  indelning  af  den  primitiva 
formationsgruppen,  som  den  jag  i  öfverensstämmelse  med  de  Sach- 
siska geologerna  antagit,  nämligen  tredelningen  gncis-,  glimmer- 
skiffer-  och  phyllit-formationen  *),  ty  författarens  tre  grupper,  den 
„Katarkäiska  komplexen",  det   „Bottniska  systemet"  samt  den 


*)  Jag  har  för  dessa  tre  primitiv-formationer  användt  de  från  Amerika 
härstammande  benämningarna  Laurent  isk.  Huronisk  och  Taconisk,  samt  ämnar 
äfven  fortfarande  använda  dem,  dock  ej  i  deras  lokala  amerikanska  bemärkelses 
utan  såsom  allmänna  benämningar  för  dc  tre  hufvudformationerna  i  det  primi- 
tiva Trias,  såsom  Hochstetter  betecknat  den  primitiva  formalionsgrnppen, 
motsvarande  de  tre  paleozoiska  hufvudformationerna  Silur,  Devon  och  Carbon: 
jag  afser  icke  dermed  en  eqvivalens  med  de  sålunda  benämnda  amerikanska 
lokalbildningarna,  hvilket  också  är  fullkomligt  ogörligt  på  grund  af  de  ständiga 
förändringarna  såväl  i  afseende  på  indelning  som  beteckningssätt  i  den  ameri- 
kanska primitiv-geologin.  Namnen  laurentisk  och  huronisk  kunna  så  mycket 
hellre  användas  såsom  allmänna  benämningar,  som  de  redan  länge  i  den  geo- 
logiska lärobokslittcraturcn  användts  såsom  sådana.  livad  namnet  Tacon  be- 
träffar, så  har  det  användts  dels  för  bildningar  motsvarande  den  yngsta  priini- 
tivformationen,  dels  för  sådana  motsvarande  den  älsta  silurafdelningen,  i  hvilket 
senare  fall  den  dock  är  onödig,  alldenstund  namnet  Cambrisk,  hvilket  i  tiden 
haft  en  icke  mindre  sväfvande  betydelse  än  namnet  tacon,  numera  allmänt 
begagnas  för  denna  afdelning.  För  öfrigt  kan  någon  förvexling  näppeligen 
ifrågakomma,  då  jag  uttryckligen  framhåller,  att  namnet  tacon  (Wiik)  är  syno- 
nymt med  algonkian  (Sederholm).  Synonyma  uttryck  måtte  väl  vara  tillåtna 
inom  geologin  lika  väl  som  inom  de  naturhistoriska  vetenskaperna.  Äfven 
Dr.  Sederholm  använder  i  sin  afhandling  en  benämning  i  en  annan  än  dess 
ursprungliga  betydelse,  i  det  han  med  namnet  arkaisk  numera  förstår  icke  hela 
utan  blott  en  del  af  den  precambriska  formationsgruppen.  Del  är  också  till 
en  del  derföre  jag  här  icke  använder  namnet  arkäisk  utan  i  stället  den  äldre 
benämningen  primitiv  för  hela  den  precambriska  gruppen. 
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„Algonkiska  afdelningen"  äro  med  de  förra  i  det  närmaste  eqvi- 
valenta.  Hufvudskilnaden  är  den,  att  under  det  jag  anser  dessa 
tre  tidsafdelningar  hafva  följt  omedelbart  på  hvarandra  talar  förf. 
om  discordanser  mellan  de  af  honom  antagna  formationerna  eller 
med  andra  ord  om  luckor  i  tidsföljden.  Jag  har  förgäfves  sökt 
efter  några  egentliga  faktiska  bevis  för  denna  författarens  åsigt, 
och  sådana  kunna  ju  ej  heller  lemnas  annorlunda  än  genom 
stratigrafisk  undersökning.  Med  undantag  af  den  redan  af  mig  i 
min  afhandling  „Om  skifferformationen  i  Tavastehus  län"  (Bidrag 
utg.  af  Vet.  Soc.  1874)  påpekade  discordansen  mellan  glimmer- 
skiffer  och  gneisformationen  i  Messuby,  hvilken  motsvaras  af  den 
yngre  gneisformationen,  som  här  saknas,  äfvensom  den  mellan 
gneisformationen  och  den  cambriska  arkossandstenen  i  Satakunta, 
har  mig  veterligen  icke  några  andra  sådana,  h  vilka  skulle  föran- 
leda till  antagande  af  flere  än  de  tre  nämnda  formationerna,  blifvit 
påvisade.  Deremot  finner  man  på  sådana  ställen,  der  såsom  t.  ex. 
i  Erzgebirge  den  ursprungliga  lagerföljden  icke  genom  inträngande 
eruptivmassor  förändrats  i  lika  hög  grad  som  den  i  södra  Finland, 
att  de  tre  afdelningarna  följa  concordant  på  hvarandra,  och  äfvenså 
utan  någon  skarp  gräns  öfvergå  i  den  cambriska  formationen. 
Detta  visar  sig  ock  om  än  mindre  tydligt  i  östra  Finland,  der  de 
resp.  formationerna  följa  omedelbart  på  hvarandra  i  ordning  från 
vester  till  öster,  ehuru  ställvis  afbrutna  genom  förkastningar.  *) 


*)  Sålunda  finner  man  i  en  från  Libelits  öfver  Joensuu  till  Enokyrkby, 
från  VSV  till  UNO  dragen  prohlstrcckning  först  gneis,  sedan  glimmerskiffer  och 
slutligen  qvarzit  med  hufvudriktning  bos  skikterna  i  NNV  eller  N — S  och  med 
konstant  V-lig  lutning.  Här  synas  således  äldre  bildningar  skenbart  öfverlagra 
de  yngre,  hvilkct  jag  tillförene  ansåg  bero  på  en  omkastning  af  skiktsystemet 
Då  emellertid  lutningen  af  straterna  i  allmänhet  är  ganska  flack  förklaras  detta 
förhållande  enklast  genom  antagandet  af  att  hela  skiktsystemet  med  ursprunglig 
concordant  lagring  bildat  vestra  delen  af  en  flack  dome,  hvars  mellersta  delar 
sänkt  sig  sålunda  att  såsom  vanligen  är  fallet  de  hängande  delarna  af  de  i 
NNV  gående  förkastningsklyfterna  sjunkit,  och  de  på  motsatta  sidorna  derom, 
på  de  äldre  liggande  yngre  skikterna  bortdenuderats.  Detta  antagande  bestyrkes 
af  A.  F.  Tigcrstedts  undersökning  af  qvarzit-phyllitformationen  mellan  Höy- 
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Äfven  den  omständigheten,  att  gneisformationen  på  de  ställen,  der 
den  är  i  något  mera  betydlig  grad  utbildad,  afslutas  med  skiffer- 
arter  (glimmer-,  chlorit-,  talk-,  qvarzitskiffer),  hvilka  egentligen  till- 
höra och  i  större  mängd  förekomma  i  de  yngre  terrängerna,  talar 
för  att  den  primitiva  formationsgruppens  sedimenter  ursprungligen 
aflagrats  i  ett  gemensamt,  under  starkt  atmosferiskt  tryck  stående 
öfverhettadt  urhaf  med  småningom  aftagande  temperatur,  hvarur 
de  särskilda  terrängerna  periodvis  höjt  sig:  så  t.  ex.  i  det  syd- 
finska primitivgebitet,  med  abstraherande  från  lokala  undantags- 
förhållanden, först  den  sydligaste,  sedan  den  mellersta  och  sist 
den  nordligaste  af  de  tre  zoner,  hvilka  S  eder  holm  på  sin  öfver- 
sigtskarta  särskiljer.  Jag  betraktar  nämligen  den  förstnämda  så- 
som öfvervägande  bestående  af  till  gneisformationen  hörande  sedi- 
mentära och  eruptiva  bergarter,  den  sistnämnda  såsom  hufvud- 


tiäinen  och  Pielisjärvi  (Fennia,  5,  10).  Äfven  här  synes  mig  nämligen  det 
naturligaste  antagandet  vara,  att  de  hängande  d.  ä.  de  östra  delarna  af  de  i 
NNV,  normalt  mot  skikterna  gående  förkastningsklyfterna  sjunkit,  hvarigenom 
skiktsystemete  mägtighet  kommer  att  blifva  betydligt  mindre  än  det  af  Tiger- 
stedt antagna  (3,300  m.).  Genom  sänkningen  af  skikterna  uppressades  den  öster 
om  qvarziten  och  glimmerskiffem  befintliga  yngre  graniten,  hvilken  vid  Eno- 
kyrkoby  förhåller  sig  såsom  en  lagergranit  eller  skiffrig  protogingranit,  som 
vid  gränsen  inpressats  i  qvarziten  och  sålunda  är  yngre  än  denna.  Detta 
ådagalägges  yttermera  deraf,  att  graniten  SV  om  Eno-by  afskär  qvarzitskikterna 
d.  ä.  här  förhåller  sig  såsom  en  stockgranit,  hvilken  vid  Jaakonkoski  företer  en 
porfyrstruktur  ganska  lik  den  hos  Rapakivi;  se  Tigerstedts  karta  (1.  c.) 
äfvensom  den  af  G.  Lisitzin  i  Medd.  från  Industristyrelsen  U:de  häft.  1891. 
—  I  samband  härmed  måste  jag  här  rätta  tvenne  oriktiga  citatcr  i  Sederholms 
afhandling.  Sid.  69  säger  förf.,  att  jag  skulle  ansett  den  af  Tigerstedt  be- 
skrifna,  öfver  qvarziten  liggande  phylliten  såsom  underlagrande  densamma. 
Jag  har  dock  aldrig  varit  på  det  af  Tigerstedt  beskrifna  stället,  utan  den  skiffer 
jag  afsett  är  den  nyssnämnda  mellan  Joensuu  och  Eno  kyrkoby,  vid  Pielisjoki, 
således  långt  sydligare  uppträdande  glimmerskiffem.  Vidare  anföres  s.  71, 
att  jag  vid  Taipale  nära  Joensuu  skulle  funnit  en  blandning  af  qvarzit  och 
granit,  hvilka  ingendera  förekomma  i  denna  vester  om  Joensuu  beJHgna  socken, 
utan  såsom  ofvan  nämndts  öster  derom  i  Eno-socken  eller  Enontaipale-kapell, 
såsom  jag  i  min  „öfversigtu  efter  Holmberg  (Materialier  till  Finlands  geognosi 
s.  217)  betecknade  denna  ort. 


Digitized  by  Google 


8 


Wiik,  Om  södra  Finlands  primitiva  formationer. 


sakligen  bestående  af  sådana  hörande  till  glimmerskifferformationen, 
och  den  mellersta  såsom  en  öfvergångszon  d.  ä.  innehållande  äldre 
och  yngre  bildningar  till  ungefär  lika  mängd.  Äfven  förf.  skiljer 
mellan  den  i  södra  zonen  uppträdande  skiffern  resp.  gneisen  såsom 
en  äldre  s.  k.  „Katarkäisk  komplex"  och  den  i  den  nordliga 
zonen  rådande  yngre  skifferformationen,  som  han  betecknar  med 
namnet  »Bottniska  systemet",  dock  blott  hvad  sedimenterna  be- 
träffar, hvaremot  han  anser  de  till  dessa  sedimenter  sig  anslu- 
tande eruptiver  såsom  eqvivalenta.  Denna  inkonseqvens  har  sin 
grund  deri,  att  han  underlåtit  att  använda  den  vigtigaste  ja  den 
enda  egentliga  geologiska  forskningsmetoden,  den  stratigrafiska. 
Betraktandet  af  några  tillfälligtvis  funna  kontakter  är  ingalunda 
tillräckligt;  ett  allsidigt  betraktande  af  samtliga  lagringsförhållanden 
är  för  utredandet  af  de  resp.  bergarternas  inbördes  geologiska  för- 
hållanden af  nöden. 

Till  dessa  mera  allmänna  anmärkningar  måste  jag  här  ännu 
tillägga  några  data  af  mera  speciel  art,  hvilka  äro  egnade  att 
lcmna  ytterligare  bevis  för  hvad  jag  i  det  föregående  anfört. 

Den  af  mig  i  min  ofvan  citerade  afh.  om  skifferformationen 
i  Tavastehus  län  anförda  flasriga  fältspatsporfyren  norr  om  skiffer- 
zonen i  Längelmäki  äfvensom  de  i  den  senare  uppträdande  skiff- 
riga  eller  lineärt  streckade  porfyroidiska  gångbildningarna  betecknas 
af  förf.  såsom  sedimentära  tuffskiffrar.  Den  förra,  af  hvilken  Dr. 
Sederholm  till  universitetets  mineralkabinett  inlemnat  profstuffer 
under  namn  af  „sandstenskiffer"  eller  „fältspatshaltig  skiffer"  har 
mycken  likhet  med  en  »pressad"  qvarzporfyr  och  granitporfyr  från 
Odenwald,  hvaraf  stuffer  blifvit  lemnade  till  mineralkabincttet  af 
Doc  Ramsay  samt  Lic.  Hackman  och  Mag.  Frosterus. 

Att  dessa  porfyroider  verkligen  uppträda  i  form  af  gångar, 
mestadels  lagergångar,  gående  parallelt  med  men  ställvis  äfven 
afskärande  skikterna,  har  jag  redan  i  ofvan  citerade  arbete  anfört. 
Detta  har  sedermera  ytterligare  konstaterats  af  I.  Castrén,  som 
till  mineralkabinettet  inlemnat  en  samling  af  större  stuffer  från 
Längelmäki-  och  Orivesi  skiffergebit.  Men  äfven  i  petrografiskt 
hänseende  öfverensstämma  de  med  eruptiv  porfyr  genom  utsöndran- 
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det  af  små  fältspats-  och  qvarz-individer  i  en  finkornig-tät  grund- 
raassa,  samt  skilja  sig  härigenom  äfvensom  genom  frånvaron  af 
skiktning  från  den  täta,  genom  lagervexling  randiga  felsitskiffern 
eller  sedimentära  hälleflintan.  Såsom  ett  synnerligen  tydligt  bevis 
uppå,  att  dessa  porfyroïder  uppkommit  ur  en  pressad  smält  fly- 
tande magma  kan  ännu  anföras,  att  ej  blott  glimmerfjällen  utan 
ock  fluidalporerna  i  de  större  qvarzkornen  äro  anordnade  i  en 
riktning  parallelt  med  gångväggarna,  (so  mina  Mineral  o.  Petrogr. 
Medd.  X,  46.  Mikrosk.  undersökning  af  granit-,  gneis-  och  kristalli- 
niska  skifferarter,  i  öfv.  af  Vet.  Soc.  Förh.  XXVII  1881),  ett  för- 
hållande, som  jag  äfvcn  iakttagit  hos  finkornig  gånggranit  från 
Ålands  granitporfyr-gebit. 

Dessa  mer  eller  mindre  skiffriga  porfyrcr  eller  porfyroïder 
äro  sålunda  att  betrakta  såsom  gräns-  resp.  gång-varieteter  (facies) 
af  den  norr  om  Orivesi-  och  Längelmäki-skifferzon  förekommande 
porfyrgraniten,  till  hvilken  de  ock  petrograliskt  bilda  öfvergångar, 
och  de  motsvara  sålunda  den  såsom  gång-  och  gräns-facies  i  om- 
kretsen af  den  Viborgska  rapakivi-massiven  uppträdande  fältspats- 
porfyren.  Riktigheten  af  denna  åsigt  har  jag  vid  förnyad  under- 
sökning sommaren  1894  af  Orivesi  skiffersystem  funnit  bekräftad. 
Den  här  norr  om  skifTerzonen,  vid  Orivesi  jernvägsstation  före- 
kommande porfym  är  i  likhet  med  den  vid  Västilä  i  Längelmäki 
en  röd  flasrig  eurit-  eller  felsitporfyr,  företeende  små  fältspats- 
k  ris  ta  1 1er  i  en  (inkornig-tät,  ljusröd  grundmassa  med  mörka  glim- 
merblad.  Bergarten  är  i  likhet  med  de  gångformiga  porfyroïderna 
fullkomligt  likartad  och  oskiktad,  samt  kan  sålunda  icke  vara  en 
sedimentär  tuffskiffer.  Deremot  tala  de  ellipsoidiska  brottstycken 
af  den  mörkare  skiffern,  som  jag  iakttog  i  en  ljusfärgad  porfyroi- 
disk  gångbildning  i  sjelfva  skiffersystemet  tydligen  för  dess  erup- 
tiva  natur. 

Såsom  ytterligare  bevis  för  den  eruptiva  naturen  af  de  gång- 
formiga porfyroïderna  kan  den  ofta  förekommande  lineära  parallel- 
strukturen  eller  streckningen  hos  dem  anföras,  hvilken  beror  på 
att  glimmerfjällen,  med  längdriktningen  i  en  och  samma  vertikala 
riktning,  äro  tafvelformigt  anordnade  i  tvenne  motsatta  riktningar 
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motsvarande  de  tvenne  skiffringsriktningarna,  den  primära  parallelt 
med  skiktningen  gående  och  den  sekundära  eller  transversala, 
hvilken  icke  sällan  förekommer  hos  sjelfva  skifferstraterna.  An- 
märkas kan  ännu,  att  gångbildningarna  skilja  sig  från  de  rödfär- 
gade gränsbildningarna  genom  merendels  gråaktig  färg,  hvilket 
står  i  öfverensstämmelse  med  den  till  rapakivigraniten  hörande  fin- 
korniga gånggraniten,  som  i  sjelfva  rapakivigebitet  är  röd,  i  de 
uti  de  omgifvande  bergarterna  uppträdande  smärre  gångarna  åter 
vanligen  grå,  ett  förhållande  som  kan  sammanställas  med  den 
inverkan  de  ofvannämnda  gneisbrottstyckena  utöfvat  på  den  röda 
gneisgraniten,  hvilken  i  deras  omkrets  metamorfoserats  till  grå 
oligoklasgranit,  likasom  ock  de  röda  pegmatitgångarna  i  horn- 
blendegneisterräng  vid  gränsytorna  (salbanden)  förete  en  hvit  färg 
(se  min  beskr.  af  Helsingforstraktens  gneis  o.  gneisform,  Akad. 
afh.  1866,  s.  39).  Att  nämnda  eruptiva  porfyroïder  ställvis  synas 
öfvergå  i  glirnmerskiffern  kan  förklaras  på  samma  sätt  som  de 
analoga  öfvergångarna  mellan  gneisgranit  och  gneis  nämligen  ge- 
nom inpregnation  af  den  förra  i  den  senare.  Härigenom  förklaras 
äfven  de  af  förf.  (s.  57)  anförda  gränsförhållandena  mellan  felsit- 
porfyren  och  skiffern  vid  Vinkiä  i  Längelmäki.  I  samband  härmed 
må  här  anmärkas,  att  de  sfäroidala  eller  linsformiga  klotbildnin- 
gar, som  af  förf.  betraktas  såsom  „rullstenarM  i  ett  sedimentärt 
konglomerat  med  skiffergrundmassa,  på  grund  af  deras  äfven  af 
honom  anmärkta  likhet  med  nämnda  porfyroidiska  bergarter  äfven 
kunna  förklaras  såsom  linsformiga  inpregnationer  af  dessa  senare, 
motsvarande  de  linsformiga  gångbildningar,  som  pegmatitgraniten 
stundom  företer.  Dessa  „konglomeratskiffraru  öfverensstämma  full- 
komligt med  de  i  åtskilliga  andra  primitivterräng  förekommande 
s.  k.  konglomeraterna  så  t.  ex.  med  det  vid  Obermitweida  i 
Sachsen,  hvari  „rullstenarnaw  ställvis  öfvergå  i  smala  lagergångar 
och  drummer,  och  hvars  natur  af  ett  sedimentärt  konglomerat 
med  rätta  blifvit  betvifladt  (så  t.  ex.  af  Roth:  Géologie  II.  s.  428). 
Ett  liknande  s.  k.  konglomerat,  hvari  bollarna  utgöras  af  kristalli- 
nisk  qvarzit,  finnes  vid  Taivalkoski  i  Kemi,  och  att  detta  icke  är 
något  scdimentärt  konglomerat,  derom  har  jag  såväl  geologiskt 
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som  petrografiskt  kunnat  öfvertyga  mig:  klotbildningarna,  som  f.  ö. 
äro  mycket  varierande  såväl  till  form  som  storlek,  visa  änder 
mikroskopet  icke  en  så  skarp  begränsning  mot  skiffern  som  för 
blotta  ögat,  i  det  qvarzkornen  ställvis  öfverskäras  af  gränsytan 
och  nppträda  enskildt  inpregnerade  i  skiffern. 

Äfven  den  mellan  Orivesi  skifferzon  i  norr  och  gneisen  i 
söder  förekommande  graniten  ansluter  sig  genom  sin  mestadels 
gra  färg,  sin  ofta  porfyrartade,  mer  eller  mindre  skiffriga  struktur 
samt  sina  mera  finkorniga  gränsvarieteter  till  nämnda  porfyroïdiska 
gångbildningar.  Den  företer  också  vesterut  i  Mcssuby  formen  af 
en  jemförelsevis  smal  lagergâng  inklämd  mellan  skiffern  och  gnei- 
sen. Jag  betraktade  den  på  grund  häraf  redan  vid  min  tidigare 
undersökning  (1.  c.)  såsom  en  eruptiv  granit  yngre  än  skiffern 
eller  eqvivalent  med  den  ställvis  alldeles  lika  graniten  norr  om 
skifferzonen,  hvilken  äfven  af  förf.  betraktas  såsom  yngre  granit, 
hvareraot  han  räknar  den  förra  till  sin  s.  k.  äldre  granit.  Jag 
har  med  anledning  häraf  senaste  sommar  (1894)  närmare  studerat 
gränsförhållandena  mellan  denna  porfyrgranit  och  de  sedimentära 
bergarterna  i  jernvägssprängningarna  mellan  Orivesi  och  Suinula 
stationer,  och  jag  har  dervid  funnit  de  bestämdaste  bevis  för  rik- 
tigheten af  min  åsigt,  att  denna  granit  är  yngre  än  både  gneisen 
och  skiffern,  och  att  den  i  plastiskt,  smältflytande  tillstånd,  icke  i 
fast  såsom  förf.  (s.  53)  vill  göra  troligt,  inpressats  i  skiffern.  Den 
omvexlar  nämligen  vid  den  norra  gränsen  med  ski fferstra terna  i 
form  af  lagergångar,  inskjuter  i  skiffern  i  form  af  de  allra  finaste 
ådror,  men  äfven  i  större  gångar,  hvilka  i  likhet  med  pegmatit- 
gångarna  ställvis  afsmalna  och  åter  förtjockas,  hvilket  förklarar 
de  af  förf.  (s.  55)  anförda  skenbara  brottstyckena  af  porfyrgranit 
i  skiffer.  Vidare  visar  sig  i  nämnda  jernvägssprängning,  hvilken 
är  densamma  som  af  förf.  (s.  53)  anföres,  då  man  från  skiffer- 
gränsen går  söderut,  i  början  större,  sedan  smärre  brottstycken  af 
skiffer  i  graniten,  tills  att  denna  senare  längre  bort  från  gränsen 
blir  ensam  rådande,  och  då  äfven  mindre  porfyrartad  och  mindre 
skiffrig,  hvarefter  den  slutligen  ter  sig  såsom  en  fullkomligt  mass- 
forraig  muscovit-biotitgranit.    Dessa  skifferbrottstycken,  hvari  gra- 
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niten  ställvis  inskjuter  smala  apofyser,  anföras  ej  af  förf.,  och  de 
äro  också  de  mest  graverande  bevisen  emot  riktigheten  af  hans 
åsigt.  Glimmern  i  dessa  brottstycken  är,  likasom  i  allmänhet  i 
skifferns  kontaktytor  mot  graniten,  utbildad  till  större  samman- 
hängande flasor,  hvilket  föranledt  förf.  (s.  55)  att  tala  om  „har- 
neskklädda"  kontaktytor.  Dessa  hafva  tydligen  uppkommit  genom 
granitmagmans  metamorfoserande  inverkan  på  den  ursprungligen 
finfjälliga  skiffern,  i  överensstämmelse  med  de  analoga  företeel- 
serna hos  gneisbrottstyckena  i  den  äldre  graniten  (gneisgraniten). 

Ytterligare  bevis  på  att  ifrågavarande  granit  är  yngre  än 
skiffern  finner  man  vid  mikroskopisk  undersökning  af  kontakten 
mellan  skiffern  och  den  i  form  af  fina  ådror  deri  inträngande 
graniten.  Den  biotit-  och  muscovithaltiga  graniten  företer  här  en 
mikropegmatitstruktur  af  qvarz  och  fältspat  vid  gränsen  mot  skiffer- 
lagren. Samma  slags  struktur  har  jag  funnit  i  omkretsen  af  de 
större  mikroklinkristallerna  i  ett  mikroskopiskt  preparat  af  en 
typisk  flasrig  porfyrgranit  från  en  större  stuff,  tagen  af  I.  Ca- 
stré n  3  km  söder  om  Orivesi  by,  och  detta  äfvensom  muscovit- 
halten  är  ock  enl.  förf.  (s.  15)  karakteriskt  för  en  yngre  granit. 
Den  grå  porfyrgraniten  söder  om  Orivesi  skifferterräng  är  sålunda 
både  från  geologiskt  och  petrografisk  synpunkt  att  betrakta  såsom 
yngre  än  skiffern.  Vid  granitskiffergränsen  uppträda  äfven  gångar 
af  finkornig  grå  granit  äfvensom  af  röd  granit,  som  i  de  större 
gångarna  blir  porfyrartad,  samt  vidare  gångar  af  hvit  pegmatit 
och  drummer  af  qvarzit,  ställvis  innehållande  turmalin.  Liknande 
komplicerade  förhållanden  förekomma  äfven  vid  porfyrgra nitens 
sydliga  gräns  mot  gneisen  2—3  km  norr  om  Suinula,  i  det  att 
här  flere  skilda  granitarter  uppträda,  nämligen  närmast  gränsen 
en  grå  likformigt  skiffrig  hornblendegranit  med  långsträckta  brott- 
stycken af  grå  gneis,  derpå  en  röd  felsitgranit,  något  porfyrartad 
med  brottstycken  af  grå,  hälleflinteartad  gneis,  genomdragen  af 
qvarzdrummer  samt  slutligen  nära  dertill  typisk  grå  porfyrgranit 
med  smärre  långsträckta  gneisfragmenter,  dock  sparsammare  och 
på  långt  när  icke  så  betydliga  som  vid  den  norra  skiffergränsen; 
sedan  följer  grå,  ställvis  rödaktig  porfyrgranit  utan  brottstycken. 
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På  ett  ställe  synes  röd  eller  rödaktigt  grå  porfyrgranit  med  röda 
fal  tspatsk  ristal  1er  underlagra  den  rent  grå  graniten  med  hvita  så- 
dana. Här  föreligger  således  ett  fall,  som  enl.  förf.  (s.  21)  hittills 
ingenstädes  blifvit  iakttaget,  nämligen  förekomsten  af  flere  än 
tvenne  granitarter  på  ett  ställe:  en  röd  biotitgranit  och  en  grå 
biotit-muscovitgranit,  hvilka  stå  hvarandra  närmare,  och  ställvis 
öfvergå  i  hvarandra,  samt  en  grå  hornblendegranit,  som  är  något 
skarpare  skild  från  de  förra.  Ehuru  nu  dessa  från  petrografisk 
synpunkt  kunna  betraktas  såsom  trenne  skilda  granitarter,  och 
väl  äfven  till  tiden  äro  något  skilda  från  hvarandra,  så  måste  de 
dock  geologiskt  betraktas  såsom  tillhörande  en  och  samma  erup- 
tiva  period,  på  samma  sätt  som  rapakivi-granitformationen  såväl 
på  fasta  landet  som  på  Åland,  äfvensom  andra  större  granitmas- 
siver  bestå  af  flere  petrografiskt  olika  granitarter  dels  öfvergående 
i  dels  mer  eller  mindre  skarpt  skilda  frun  hvarandra. 

Såsom  man  af  det  ofvan  anförda  finner  äro  förhållandena 
vid  de  båda  gränserna  af  granitkomplexen  mellan  skiffer-  och 
gneisformationen  i  Orivesi  i  hufvudsak  analoga.  Dock  finner 
man  att  graniten  i  allmänhet  taget  är  mera  intimt  förenad  med 
skiffern  än  med  gneisen,  hvilket  förklaras  deraf,  att  den  i  af- 
seende  på  eruptionstiden  står  närmare  den  förra  än  den  senare, 
ett  förhållande,  som  äfven  kan  uttryckas  sålunda,  att  den  till 
skiffern  förhåller  sig  såsom  en  lagergranit  till  gneisen  såsom  en 
stockgranit. 

1  samband  med  ofvanstående  må  här  anföras  ett  med  de 
nämnda  gränsförhållandena  liknande  fall,  som  jag  var  i  tillfälle 
att  iakttaga  på  den  af  grå,  glimmerrik  syenitgranit  bestående 
bergshöjden  vid  Orivesi-kyrkoby  :  denna  genomskäres  nämligen  af 
gångar  af  två  slag,  en  grå  minettartad  bergart  och  en  något 
yngre  ljusröd,  finkornig-tät  granit  (aplit),  den  senare  mestadels 
skarpare  skild  från  berggraniten  än  den  förra,  hvilken  synes  hafva 
inträngt  i  syenitgraniten  medan  denna  ännu  befann  sig  i  halfsmält 
tillstånd.  Men  dessa  gångarter  uppträda  äfven  ställvis  i  form  af 
skenbart  isolerade  afrundade  brottstycken  på  samma  sätt  som  den 
röda  gånggraniten  i  rapakivigraniten  ställvis  uppträder  i  form  af 
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sådana.  Här  föreligger  således  äfven  ett  fall  af  tre  med  hvar- 
andra  till  en  geologisk  trias-komplex  nära  förenade  bergarter. 

Jag  har  här  något  mera  i  detalj  besk rif vit  gräns-  eller  kon- 
takt-förhållandena mellan  skiffern  i  Orivesi  och  den  dertill  sig 
anslutande  porfyrgraniten,  dels  emedan  de  otvetydigt  bevisa  riktig- 
heten af  min  och  oriktigheten  af  förf.  åsigt  om  denna  senare, 
dels  ock  emedan  man  på  grund  deraf  kan  ex  analogia  sluta 
till  att  de  öfriga,  i  petrografiskt  hänseende  därmed  överens- 
stämmande, på  förf.  karta  såsom  äldre  porfyrgranit  betecknade 
granitmassiverna,  hvilka  stockformigt  uppskjuta  i  gneisen  eller  den 
äldre  skiffern  och  den  dertill  sig  anslutande  gneisgraniten,  äfven- 
ledes  äro  i  geologiskt  hänseende  dermed  eqvivalenta  d.  ä.  yngre 
än  den  nordtavastländska  glimmerskiffern  (=  förf.  ,.Bottniska 
system").  I  en  af  dessa  stockgraniter  nämligen  den  i  Messuby 
söder  om  Tammerfors,  hvars  bergart  såsom  förf.  (s.  10)  anmärker 
i  afseende  på  strukturn  liknar  rapakivi  fann  jag  vid  den  nordl. 
gränsen  minett-  resp.  kersantitartade  gångbildningar  liknande  de  nyss- 
nämnda i  Orivesi-syenitgranit  förekommande.  Likheten  med  rapakivi 
förklaras  deraf,  att  den  äfven  i  afseende  på  eruptionstiden  närmar 
sig  till  denna,  i  det  den  i  enlighet  med  ofvannämda  åsigt  tillhör 
slutet  af  Huron-tiden  eller  början  af  hvad  jag  kallat  Tacon-tiden, 
under  det  att  rapakivigranitens  eruptionstid  kan  förläggas  till  den 
senare  delen  af  sistnämda  period. 

Till  dessa  porfyrgranit-stockar,  hvilka  enl.  nämnda  karta  sträcka 
sig  i  en  bred,  från  V— O  gående  zon  söder  om  det  stora  cent- 
rala yngre  granitterritoriet,  kan  äfven  den  i  Jaala  mellan  tvenne 
rapakivi-terräng  förekommande  granitstocken  hänföras:  denna  är 
nämligen  enl.  W.  Ramsay  (Om  de  Arkäiska  bildningarna  i  nord- 
östra delen  af  Jaala  s:n;  Vet.  Soc.  Bidrag,  1885)  äldre  än  rapa- 
kivigraniten  men  yngre  än  gneisen  och  gneisgraniten,  hvilken  den 
stockformigt  genombryter.  Denna  „granitporfyrM  är  omgifven  af 
hornblendepyroxengneis  (yngre  gneis)  i  NV  samt  glimmerdiorit  och 
glimmergabbro  i  O  och  SV,  hvilka  senare  förhålla  sig  till  den- 
samma såsom  de  i  rapakivi-massivens  omkrets  befintliga  delvis 
kontaktmetamorfoserade  diabasarterna  till  rapakivigraniten.  Denna 
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porfyrgranit  betecknar  nu  äfven  Sederholm  på  sin  karta  såsom 
„yngrew  granit  men  identifierar  den  med  den  omgifvande  äldre 
graniten  eller  gneisgraniten,  likasom  han  sammanställer  den  äldre 
graniten  (röd  och  hvit  gneisgranit)  i  hela  den  södra  primitiv-zonen 
med  den  yngre  porfyrgraniten  resp.  syenitgraniten  i  den  nord- 
tavastländska  skifferzonen.  På  grund  af  denna  förvexling  af  yngre 
och  äldre  granit  kommer  han  ock  att  till  sin  äldre  granit  hänföra 
det  af  syenitgranit  och  porfyrgranit  bestående  massiv,  som  sträcker 
sig  i  NV— lig  riktning  från  Tavastehus  genom  Hattula  till  Kalvola, 
och  hvilket,  såsom  jag  (1.  c.)  och  sedermera  H j.  Gylling  visat,  har 
alla  kriterier  för  att  vara  yngre  än  de  härstädes  uppträdande 
skifferzonerna,  af  hvilka  den  södra  består  af  kalkhaltig  hornblende- 
skiffer  resp.  gneis,  liknande  de  i  den  yngre  gneisformationen  i 
allmänhet  uppträdande  bergarterna,  den  nordliga  vid  Niemis  i  Kal- 
vola åter  af  glimmerskiffer  öfverensstämmande  med  den  i  skiffer- 
gebiten norr  om  Tammerfors.  Den  långsträckta  granitstocken  afskär 
nämligen  denna  senare  skiffer  transversalt  och  har  inverkat  såväl 
mekaniskt  som  kemiskt  på  densamma.  Skiffern  visar  vid  nämnda 
ställen  en  O — V-lig  skiktning,  i  det  den  såsom  vanligen  är  fallet  i 
glimmerskiffergebiten  består  af  omvexlande  i  denna  riktning  gående 
mjukare  mera  glimmerrika  och  hårdare  mera  qvarzrika  skiffer, 
af  hvilka  de  förra  förete  en  sekundär,  i  NV  eller  parallell  med 
granitgränsen  gående  transversal  skiffring,  hvilken  blir  tydligare 
närmare  nämnda  gräns.  Att  denna  transversala  skiffring  är  föror- 
sakad af  granitmassivens  tryck,  framgår,  såsom  jag  vid  förnyad 
undersökning  senaste  sommar  funnit,  ytterligare  däraf,  att  krökta 
qvarzitdrummer  genomdraga  skikterna  normalt  mot  den  sekundära 
skiffringsriktningen,  analoga  med  de  i  hornblendegneisterräng  nor- 
malt mot  skiffringsriktningen  gående,  i  ormlika  krökningar  böjda 
pegmatit-gångarna,  hvilka,  såsom  jag  redan  i  min  beskrifning  af 
Helsingforstraktens  gneis-  och  granitformationer  1866  framhållit, 
häntyda  på  en  stark  sammanpressning  af  skikterna  i  denna  rikt- 
ning. Då  nu  härtill  kommer  att  skiffern  i  Kalvola  innehåller  an- 
dalusitkrista41er,  hvilka  såsom  erfatenheten  visat,  äro  att  tillskrifva 
en  kontaktmetamorfos  af  en  yngre  granit,  så  kan  intet  tvifvel  råda 
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därom  att  ifrågavarande  granit  verkligen  är  yngre  än  glimmerskiffer- 
formationen. 

Det  torde  af  det  ofvananförda  tydligen  framgå,  att  förf. 
indelning  af  graniterna  i  södra  Finland  i  en  äldre  grå  granit  och 
och  en  yngre  mikroklingranit  icke  öfverensstämmer  med  förhållan- 
dena i  naturen,  i  det  man  vid  närmare  undersökning,  äfven  om 
man  håller  sig  blott  till  de  i  de  två  äldre  primitivforraationerna  i 
större  massiver  uppträdande  granitarterna,  kan  särskilja  trenne  till 
gneisformationen  hörande  graniter,  nämligen  en  äldre  hvit  eller  grå 
oligoklas-gneisgranit  och  tvenne  yngre,  mikroklinförande  gneisgra- 
niter,  en  hvit  och  en  röd  som  äro  med  hvarandra  geologiskt  eqvi- 
valenta  samt  vidare  trenne  till  glimmerskifferformationen  höran- 
de, nämligen  en  mestadels  grå  syenitgranit  och  tvenne  vanligen 
porfyrartade  graniter,  en  grå  och  en  röd,  hvilka  från  geologisk 
synpunkt  kunna  sammanföras  till  en  enda  granitformation.  De  se- 
nare eller  glimmerskifferformationens  graniter  skilja  sig  från  de 
förra  (gneisgraniterna)  redan  makroskopiskt  genom  en  i  allmänhet 
taget  större  likformighet  i  afseende  på  strukturn,  under  det  gneis- 
graniterna mestadels  förete  en  ständig  omvexling  af  grof-  och 
finkorniga,  skiffriga  och  massformiga  partier,  så  att  man  ofta  nog 
redan  i  större  handstuffer  kan  skilja  dem  i  deras  typiska  utbildning 
från  hvarandra,  hvilket  man  t.  ex.  finner  vid  jämförelsen  mellan 
stuffer  af  grå  eller  röd  porfyrgranit  frän  Orivesi  och  hvit  mikroklin- 
gneisgranit  från  Riihimäki  eller  röd  mikroklingranit  från  gneisgranit- 
terrängen  norr  om  Helsingfors.  Den  porfyrartade  struktur,  som  är  så 
vanlig  hos  glimmerskifferformationens  graniter,  finner  man  blott  jem- 
förelsevis  sällan  och  då  föga  tydligt  utpräglad  hos  gneisgraniten  så 
t.  ex.  hos  den  röda  gneisgraniten  norr  om  hornblendegneisterrängen 
vid  astronomiska  observatorium  i  Helsingfors.  Den  i  samband  med 
den  porfyrartade  strukturn  stående  mikropegmatitstrukturn  synes  ej 
heller  förekomma  hos  gneisgraniterna,  åtminstone  ej  lika  tydligt  ut- 
präglad som  hos  den  yngre  porfyrgraniten.  Däremot  är  den  skiffriga 
strukturn  mera  allmän  hos  de  äldre  än  hos  de  yngre  graniterna. 

En  säregen  ställning  i  denna  granitserie  intager  den  först- 
nämnda: Oligoklasgneisffraniten.  Den  skiljer  sig  i  petrografiskt  hän- 
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seende  från  de  öfriga  gneisgraniterna  genom  en  större  plagioklas- 
halt  och  en  merendels  större  halt  af  biotit,  hvilken  i  tunnslipning  är 
brunfärgad  i  motsats  till  mikroklingranitens  grönfärgade  glimmer  samt 
vanligen  omgifven  af  små  korn  af  järnmalm,  hvilka  icke  finnas  hos 
den  senare.  Den  innehåller  äfven  ställvis  pyroxen  och  amfibol  i  form 
af  sferoïdiska  konkretioner  med  koncentrisk  lagervexling  och  stundom 
en  kärna  af  kalksten.  Äfven  diallag  och  rhombisk  pyroxen  anträffas 
stundom,  hvarigenom  en  öfvergång  bildas  till  gabbro,  såsom  t.  ex.  fal- 
let är  med  oligoklasgneisgraniten  vid  Tammerfors.  Genom  denna  ba- 
siska  karakter  motsvarar  den  i  den  äldre  granitserien  den  yngre  se- 
riens syenitgranit,  hvilken  innesluter  smärre^  vanligen  kantiga  partier 
(brottstycken)  af  en  mera  basisk  dioritisk  bergart,  i  hvilken  den 
äfven  ställvis  öfvergår. 

I  geologiskt  hänseende  visar  sig  den  hvita  oligoklasgneisgra- 
niten  vara  ej  blott  äldre  än  den  röda  gneisgraniten,  hvilken  inne- 
sluter brottstycken  af  densamma  samt  inskjuter  deri  i  form  af  dels 
skarpt,  dels  otydligt  begränsade  gångar  (Schlierengänge),  utan  ock 
äldre  än  gneisen,  hvari  den  öfvergår  genom  att  ställvis  sjelf  an- 
taga en  gneislik  struktur,  i  det  den,  så  t.  ex.  på  Broberget  vid 
Helsingfors;  företer  en  vexling  af  gröfre  korniga  och  finkorniga 
—  täta  lager.  Men  å  andra  sidan  öfvergår  den  i  den  röda  gneis- 
graniten genom  en  intermediär  öfvergångsbergart,  som  består  af  en 
mer  eller  mindre  intim  blandning  af  de  båda  granitarterna,  hvilka 
dock  vid  närmare  undersökning  äfven  i  mikroskopiskt  preparat 
kunna  särskiljas  från  hvarandra.  En  sådan  blandnings-  eller  öfver- 
gångsbildning  är  den  rödaktigt  gråa  graniten  vid  Statsarkivet  i 
Helsingfors. 

Den  intermediära  ställning,  som  oligoklasgneisgraniten  sålunda 
företer  mellan  den  sedimentära  gneisen  och  den  eruptiva  gneis- 
graniten kan  icke  förklaras  annorlunda  än  genom  antagandet  af 
att  den  ursprungligen  utgjort  den  första  stelnade  skorpan  af  den 
älsta  smältflytande  granitmagtnan,  hvilken  under  inflytandet  af  det 
öfverhettade,  pä  kalk-  och  alkalisalter  rika  urhafvet  upptill  öfver- 
gick  i  en  mera  basisk  oligoklasgranit,  likasom  den  röda  mikroklin- 
graniten  i  konlakt  med  hornblendegneis-brottstyckena  öfvergått  i 
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hvit  oligoklasgneisgranit.  Oligoklasgneisgraniten  är  sålunda  att  be- 
trakta såsom  det  underlag  hvarpå  gneissedimenterna  adagrats  och 
hvilket  sedermera  genombröts  af  den  ännu  smältflytande  undre 
mikroklingranitmagman.  Äfven  Sederholm  medgifver  i  en  not 
(s.  61)  af  sin  afhandling  möjligheten  af  att  ett  sådant  underlag 
ännu  kunde  påvisas  på  grund  deraf  att  han  i  Kalvola  iakttagit  ren 
grå  gneisgranit,  hvilken  genom  sin  mer  än  vanligt  utpräglade  skiff- 
righet  och  saknaden  af  hornblendehalt  samt  de  skarpkantiga  mörka 
brottstyckena  skilde  sig  från  de  i  trakten  eljes  rådande  gråa  grani- 
terna" (d.  v.  s.  den  ofvan  anförda  syenitgraniten  och  profyrgraniterna). 

De  tre  ofvannämda  gneisgranitarterna,  oligoklasgraniten  samt 
den  gråa  och  röda  mikroklingraniten,  motsvara  och  öfvergå  i  hvar  sin 
af  de  tre  hufvudarterna  af  gneis,  hornblendegneis  samt  den  grå 
och  röda  glimmergneisen,  på  ett  sådant  sätt,  att  man  måste  betrakta 
de  senare  såsom  blandningar  af  ett  ursprungligt  kristalliniskt  sedi- 
ment af  qvarz  och  glimmer  resp.  hornblende  samt  en  huvudsak- 
ligen af  qvarz  och  fältspat  bestående  smältflytande  granitmagma. 
Detta  framgår  äfven  af  det  af  Sederholm  (s.  29)  anförda  förhål- 
landet att  en  genom  inpregnation  af  granit  i  skiffer  uppkommen 
s.  k.  „ådergneis"  (rättare  granitisk  skiffer  eller  granitgneis)  har 
mycken  likhet  med  den  af  honom  (s.  32)  s.  k.  „regionalmetamor- 
fiska  gneisen".    Det  synes  mig  på  grund  af  denna  likhet  ligga 
nära  för  handen  att  antaga  att  äfven  denna  senare  uppkommit  på 
enahanda  sätt.    Detta  kan  emellertid  förf.,  såsom  varande  en  åt- 
gjord anhängare  af  den  Lyell  ska  metamorfosläran  och  den  Dar- 
vin  ska  descendensteorin  (s.  3)  icke  göra,  ty  dessa  läror  kunna  icke 
sammanstä  med  nämnda  åsigt  om  gneisarternas  bildning.  Jag  der- 
emot,  som  visserligen  i  början  af  min  vetenskapliga  bana  (se  Om 
Helsingforstraktens  gneis  och  granitformationer,  Akad.  afh.,  1800) 
varit  en  anhängare  af  dessa  läror,  och  i  enlighet  dermed  betrak- 
tat gneisarterna  såsom   metamorfoserade   ursprungliga   1er-  och 
sandskiktcr,  men  som  vid  fortgången  af  mina  geol.  studier  nödgats 
öfvergifva  desamma,  har  numera  allt  skäl  att  antaga  en  åsikt,  som 
på  ett  enkelt  och  fullt  naturenligt  sätt  förklarar  gneisens  egendomliga 
blandade,  pu  en  gång  sedirnentära,  metamorfiska  och  eruptiva  natur 
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äfven  som  dess  ofta  förekommande  öfvergång  i  granit.  Denna 
åsigt  står  f.  ö.  i  fullkomlig  samklang  med  den  Kant-LaPlaceska 
teorin  om  jordklotets  ursprungligen  smältflytande  tillstand,  hvilken 
för  geologin  och  särskildt  för  de  primitiva  formationernas  geologi 
är  af  en  grundläggande  betydelse.  Genom  antagandet  af  detta 
betraktelsesätt  kan  metamorfosleorin  inskränkas  till  den  lätt  för- 
klarliga och  säkert  påvisade  kontaktraetamorfosen  genom  eruptiver, 
hvaremot  den  s.  k.  „dislokationsmetamorfosen",  „regionalmetamor- 
fosen"  genom  „bergskedjevecklingw  m.  fl.  dylika  hypoteser,*)  hvilka 
sjelfva  behöfva  en  förklaring  genom  ytterligare  hypoteser,  helt  och 
hållet  kunna  undvaras. 

Ännu  återstår  en  bergart,  nämligen  Uralitporfyriten  från  Tam- 
mela att  betrakta,  hvilken  förf.  med  synnerlig  förkärlek  behandlat, 
och  äfven  gjort  till  föremål  för  en  disputation  (Studien  uber  Ar- 
chäische  Eruptivgesteine  aus  dem  sud-westlichen  Finnland.  1891). 
Då  jag  vid  denna  fungerade  såsom  ex  officio  opponent  har  jag  redan 
varit  i  tillfälle  att  med  förf.  diskutera  denna  och  dermed  förvandla 
bergarters  geologiska  förhållanden,  dock,  såsom  förf.  senare  i  Fennia 
utgifna  afhandling  utvisar,  utan  något  resultat.  Jag  trodde  mig 
dock  hafva  anfört  tillfyllestgörande  bevis  mot  riktigheten  af  förf. 
åsigt  om  att  uralitporfyriten  skulle  varit  en  „äkta  vulkanisk"  berg- 
art, olivinhaltig  basalt  eller  melafyr,  som  sedan  genom  „bergs- 
kedjetryck"  skulle  förändrats  till  sin  nuvarande  form.  Deraf  måste 
nödvändigt  följa,  att  äfven  de  öfriga  med  uralitporfyriten  resp. 
plagioklasporfyriten  nära  förvandta  och  eqvivalenta  bildningar  i 
nämda  och  andra  hornblendeskifferterräng  t.  ex.  dioritporfyr  och 
hornblende-  resp.  uralitporfyr  i  Helsinge  (Rassböle),  Pellinge  m.  fl. 
trakter,  måste  betraktas  såsom  äkta  vulkaniska  bergarter,  och  då 
dessa  basiska  eruptiver  genom  diorit  och  syenitgranit  öfvergå  i 

•)  Beträffande  dessa  är  jag  fullt  ense  med  Prof.  F.  G.  Bonney,  som  i  en 
afhandling  ,.Some  notes  of  Gneiss"  (The  Geol.  Magazine,  March  lK9t)  säger: 
„Geological  littérature  is  beginning  to  bristle  with  such  terms  as  regional-meta- 
morphism,  pressure-metamorphism,  dynamo-raetamorphism  and  the  like.  Yet 
longer  and  less  intelligible  names  will  probably  follow,  wich  under  the  guise 
of  precision  will  foster  confusion". 
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granit,  så  måste  således  ock  dessa  ursprungligen  varit  äkta  vul- 
kaniska bergarter.  Man  kan  nämligen  lika  litet  skilja  de  i  en  och 
samma  trakt  förekommande  plutoniska  eller  paleolitiska,  basiska 
och  acida  eruptiverna  från  hvarandra  i  afseende  på  deras  geologiska 
och  geogenetiska  förhållanden,  som  de  tillsammans  förekommande 
basaltiska  och  trachytiska  eruptiverna  i  de  vulkaniska  terrängerna. 
Huru  mycket  dessa  paleolitiska  bergarter  redan  i  petrografiskt  hän- 
seende skilja  sig  från  de  neolitiska  eller  vulkaniska,  det  visar  sig 
bland  annat  däraf  att  en  af  nutidens  förnämsta  petrografer,  prof. 
Rosenbusch  i  Heidelberg,  ansett  sig  böra  gifva  ett  uttryck  för  denna 
olikhet  genom  att  beteckna  de  förra  såsom  „djupbergarterw  till 
skilnad  från  de  senare  såsom  „ytbergarteru.  Dock  kunna  äfven 
de  förra  betraktas  såsom  ytbergarler  nämligen  under  förutsätt- 
ning af  en  föga  betydlig  jordskorpa,  ett  öfverhettadt  haf  och  en 
ytterst  tät  och  tung  atmosfer,  förhållanden  hvilka  jag  redan  ofvan- 
före  antagit  hafva  förefunnits  under  större  delen  af  den  primitiva  peri- 
oden. Men  under  sådana  från  de  nuvarande  väsendtligen  olika  för- 
hållanden kunna  inga  äkta  vulkaner,  lika  de  nuvarande,  tänkas  uppstå. 

Ett  komparativt  studium  af  de  geologiska  företeelserna  är 
visserligen  af  stor  vikt.  Men  detta  får  icke  bedrifvas  ensidigt: 
man  får  ej  vid  jemförelsen  mellan  äldre  och  yngre  eruptiver  fästa 
så  stor  vikt  vid  likheterna,  att  man  förbiser  olikheterna.  Förf. 
jemförelse  mellan  uralitporfyriten  resp.  plagioklasporfyriten  och  de 
i  kemiskt  hänseende  motsvarande  vulkaniska  bergarterna  är  så 
tillvida  ensidig  och  ofullständig  som  den  borde  hafva  åtföljts  af 
en  mikropetrografisk  jemförelse  mellan  de  förra  och  ofvannämnda 
förvandta  primitiva  basiska  bergarter.  Denna  jemförelse  har  jag 
gjort  och  därvid  funnit,  att  de  såväl  i  afseende  på  beståndsdelarna 
(amfibol  och  biotit,  epidot  delvis  med  tydliga  kristallkonturer,  stun- 
dom åtföljd  af  zoisit,  samt  chlorit  och  slutligen  fältspat  företrädes- 
vis plagioklas,  inneslutande  smärre  individer  af  de  förra)  *)  som 


*)  Samma  beståndsdelar  ingå  äfven  i  de  till  nämda  basiska  eruptiver  sig 
anslutande  hornblendeskiffrarna  (se  min  mikroskopiska  undersökning  af  granit- 
gneis-  och  kristalliniska  skifferarter  i  Öfv.  af  Vot.  Soc.  För)..  XXVJl  1881.) 
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äfven  i  afseende  pâ  struktum  äro  så  lika,  att  de  olikheter,  som 
förefinnas,  väl  kunna  tillskrifvas  olika  lokala  förhållanden  och  den 
ursprungliga  smältflytande  magmans  något  varierande  kemiska  kon- 
stitution. Den  enda  väsendtliga  skillnaden  mellan  uralitporfyriten 
och  flertalet  af  de  öfriga  är  den,  att  den  förstnämda  vid  sin  uppkomst 
på  jordytan  inneslöt  på  djupet  bildade  augitkristaller,  hvilka  sedan 
vid  den  något  lägre  temperaturen  i  det  primitiva  urhafvet  förvand- 
lades till  uralit  (på  samma  sätt  som  malakolitkristallerna  i  Pitkä- 
ranta malmgångar  vid  den  senare  hydrotherraala  bildningsperioden 
till  Pitkärandit),  under  det  att  samtidigt  ur  den  öfriga  massan  af- 
skildes  smärre  primära  hornblendeindivider,  skiljande  sig  från  uralit- 
kristallema  genom  sina  jemna,  icke  strimmiga  ytor.  och  hvilka 
ställvis  förvandlade  sig  till  biotit  och  epidot  samt  chlorit  dels  genom 
inverkan  af  den  ännu  smältflytande  mera  acida  massan  dels  genom 
inflytandet  af  det  i  magman  inpressade  öfverhettade  vattnet.  Me- 
tamorfoserna i  dessa  bergarter  hafva  nämligen,  såsom  en  närmare 
jemförande  mikroskopisk  undersökning  tydligen  visar,  försiggått  icke 
efter  (såsom  Sederholm  antager)  utan  under  liergartens  ursprungliga 
bildningsperiod.  Har  en  kristallinisk  bergart  en  gång  öfvergått  i 
fast  tillstånd,  så  undergår  den  icke  några  vidare  kemiska  eller 
mineralogiska  förändringar  med  mindre  än  att  den  genom  eruptiver 
eller  deras  efterverkningar  äter  öfverföres  i  smältflytande  eller 
halfsmält  tillstånd  (kontaktmetamorfos)  eller  såsom  fallet  är  vid  för- 
förvittringen  helt  och  hållet  förstöres. 

De  skiffriga  varieteterna  af  nämnda  basiska  primitiva  bergarter 
kunna  enklast  förklaras  på  enahanda  sätt  med  de  ofvannämnda 
streckade  skiffriga  eller  flasriga  acida  eruptiverna,  nämligen  genom 
det  tryck  de  vid  sin  bildning  varit  utsatta  för,  genom  inpressning 
i  och  mellan  de  uppresta  eller  rättare  nedsänkta  sedimentära 
skiffrarna,  hvarvid  den  olika  konsistensen  af  de  mera  lätt  flytande 
basiska  och  de  trögt  flytande  acida  eruptivmassoma  betingat  den 
mer  eller  mindre  intima  föreningen  mellan  eruptiver  och  sedimen- 
ter.  Dock  kan  man  väl  ock,  såsom  jag  redan  i  tidigare  arbeten 
framhållit  antaga,  att  denna  inpregnation  af  basisk  magma  t.  e.  d. 
skedde  redan  under  själfva  sediment-bildningsprocessen  på  samma 
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sätt  som  de  devoniska  diabastu  fferna  (Schaalstein)  från  Nassau 
m.  fl.  orter  visa  sig  vara  sådana  blandningar  af  eruptivt  och  sedi- 
mentärt material.  Dock  skilja  de  sig  från  dessa  och  sålunda  ännu 
mera  från  de  moderna  vulkaniska  tufferna  genom  sin  alltigenom 
kristalliniska  struktur  samt  sin  öfvervägande  hornblende-  och  epi- 
dot-halt,  hvilka  endast  undantagsvis  anträffas  hos  de  af  öfvervägande 
chlorit  bestående  paleozoiska  tufferna.  Det  är  tydligt,  att  denna 
olikhet  måste  bero  på  den  olika  temperatur  som  var  rådande 
under  de  resp.  perioderna. 

Epidot  förekommer  utom  såsom  beståndsdel  af  sjelfva  berg- 
massan  äfven  i  de  qvarzitdrummer,  som  genomdraga  gneisformatio- 
nens  bergarter,  och  hvilka  företrädesvis  i  de  hornblendehaltiga  äro 
epidotförande.  Då  dessa  på  sina  ställen  utvidga  sig  till  hålrum  kunna 
de  få  en  viss  likhet  med  de  vulkaniska  bergarternas  „mandelstenaru. 
Dock  äro  de  såväl  till  form,  innehåll,  bildningssätt  samt  sin  mindre 
skarpa  begränsning  mot  bergmassan  så  olika  de  af  kalkspat  och 
zeoliter  bestående  skarpt  begränsade  mandelstenarna,  att  denna 
benämning  för  dem  är  ganska  oegentlig. 

Anmärkas  kan  här  ännu,  att  D:r  Sederholm  icke  står  ensam 
i  sin  åsigt  om  äkta  vulkaniska  bergarters  förekommande  i  gneis- 
formationen.  Det  synes  som  om  en  ny  riktning,  ett  nytt  vetenskap- 
ligt mod  skulle  vara  på  väg  att  uppstå  bland  yngre  geologer,  yttrande 
sig  i  benägenheten  att  betrakta  hela  den  geologiska  formationsserien 
på  ett  likartadt,  enhetligt  sätt  eller  frun  en  ensidig  monistisk  syn- 
punkt, och  som  genom  ytterligt  öfverdrifven  tillämpning  af  „regio- 
nal-metamorfism",  erosion,  „abrasion"  m.  fl.  dylika  förändrings-  och 
förstörelsehypoteser  samt  med  antagande  af  ofantliga  tiderymder  *) 


*)  Jag  har  i  D:r  Sederholms  afhandling  icke  kunnat  linna  några  giltiga 
skäl  för  do  långa  tiderymder,  hvarunder  lian  anser  de  precambriska  formationerna 
hafva  bildats,  och  sådana  kunna  ju  i  sjätfva  verket  bestämmas  först  genom  en 
rent  stati<;rafisk  undersökningsmetod,  livilken  han  icke  användt.  Da  nu  en  så- 
dan, ehuru  visserligen  icke  omöjlig,  dock  är  ganska  svär  och  tidsödande,  så 
synes  det  mig  att  man  kan  hysa  berättigade  tvifvel  om  den  ofantliga  mäktigheten 
af  tlcre  10O0O  tal  fot  och  däremot  svarande  miljoner  år,  hvilka  särskildt  af  den  Lyell 
Darvinska  skolans  anhängare  uppgifvas  fur  de  primitiva  formationernas  atlagringar. 
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kan  komma  till  en  skenbar,  men  såsom  jag  ofvanför  sökt  visa 
icke  till  en  verklig  sakenlig  förklaring  af  de  primitiva  företelserna. 

Att  söka  bekämpa  ett  herrskande  mod,  vare  sig  inom  veten- 
skapen eller  det  sociala  lifvet,  är  en  vansklig  sak  och  jag  gör  mig 
derföre  icke  heller  några  illusioner  rörande  verkningarna  af  ofvan- 
anförda  anmärkningar  för  det  närvarande.  Det  är  icke  meningen 
dermed  att  begynna  en  polemik  med  D:r  Sederholm  eller  hans 
meningsfränder,  hvilket  såsom  erfarenheten  visat  mig  vore  ett 
fullkomligt  onyttigt  företag,  ett  verkligt  Sisyfus-arbete.  Jag  har 
blott  velat  framställa  mina  åsikter  i  motsats  till  D:r  Sederholm's, 
och  lemnar  nu  åt  den  opartiske  läsaren  samt  f.  ö.  åt  framtiden 
att  afgöra  hvilketdera  uppfattningssättet  mera  närmar  sig  till 
sanningen. 


(  Resumé.) 

Ûber  die  primitiven  Formationen  Sûd-Pinnlands. 

Von 
F.  J.  Wiik. 


In  einer  Abhandlung:  „Cber  den  Berggrund  des  sudi.  Finn- 
lands" von  J.  J.  Sederholm  (Fennia  8,  n:o  3)  hat  der  Verf.  ausser 
seinen  eigenen  Ansichten  auch  einige  Ergebnisse  meiner  jetzt  30- 
jährigen  geologischen  Wirksamkeit  angefiihrt,  aber  sehr  unvollstän- 
dig  und  zum  Theil  auch  unrichtig.  Ich  sehe  mich  darum  genöthigt 
hier  einige  Berichtigungen  und  Zusätze  mitzutheilen. 

Die  vom  Verf.  als  Gegensatz  zu  seiner  Zeiteintheilung  der 
Granite  Siid-Finnlands  (1.  c.  S.  10—20  u.  S.  140—142)  angefuhrte 
Eintheilung  von  mir  in  Lager-,  Stock-  und  Gang-granit  ist  keine 
geologische  Zeiteintheilung,  sondern  eine  geotektonische,  nicht  die 
Zusammenselzung,  sondern  nur  die  Lagerungsformen  betreffende 
Gruppirung.  Denn  jede  der  drei  Hauptformationen  der  Granite 
(resp.  Syenitgianite),  wclche  ich  in  siidl.  Finnland  unterscheide, 
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nämlioh  ein  altérer  Gneisgranit  und  zwei  jungere,  oft  porphyrartige 
Granite,  kann  sovohl  als  Lagergranit  d.  Ii.  lagerartig  mit  den  Gneiss- 
resp.  Schiefer-Straten  vereint  oder  als  Stock-  und  Ganggranit  auf- 
treten,  wobei  doch  zu  bemerken  ist,  dass  die  Gneissgranite  vorzugs- 
weise  als  Lagergranit,  die  jungeren  Granite  meislentheils  als  Stock- 
und  Ganggranite  vorkommen.  So  z.  B.  ist  der  zur  Glimmerschiefer- 
Formation  im  nördlichen  Theil  von  Tavastehus-Län  („Bottnisches 
System"  Seder  holm's)  gehörende  jungere  Granit  auf  mehreren 
Stellen  als  ein  schieferiger  oder  flaseriger  Felsitporphyr  ausgebildet, 
und  dann  oft  mit  dem  Schiefer  gleich  innig  vereinigt  wie  die  iil- 
teren  Gneissgranite  in  den  sudlichen  Primitiv-Zonen  mit  den  Gneiss- 
Straten,  so  dass  es  oft  schwer  ist  diese  granitischen  Grenz-  und  Gang- 
Facies  von  dem  geschichteten  und  also  sedi men Uiren  Felsit-  und- 
Glimmerschiefer  zu  unterscheidcn,  mit  welchcm  sie  auch  von  Se- 
derholm verwechselt  worden  sind,  wahrend  auf  anderen  Stellen 
die  Schiefer-  und  Gneiss-Straten  von  den  jiingeren  Granitstöcken 
scharf  durchsnitten  sind.  Auf  ähnliche  Weise  vernal  t  sich  der  in 
Ost-Finland  (in  Eno-Kirchspiele)  vorkommende  Frotogingranit  zu 
dem  hier  aiiftretenden  Talk-Quarzitschiefer,  und  ist  also  jiinger 
als  dieser. 

Mcine  eigentliche  geologische  Eintheilung  griindet  sich  nicht 
auf  die  eruptiven  sondern  auf  die  sedimentären  Formationen,  oder 
mit  anderen  Worten  auf  die  stratigraphischen  Verhältnisse.  Der 
Verf.  genannter  Abhandlung  will  dagegen  anstått  dieser,  bisher 
wenigstens  allgemein  angevandten  Méthode  eine  mikropetrogra- 
phische  und  daneben  eine  auf  die  Contaktverhältnisse  gegriindete 
Untersuchungsmethode  anwenden.  Diese  Letztere  ist  ja  auch  eine 
Art  von  straligraphischer  Untcrsuchung,  wenn  man  damit  eine 
Frforschung  der  Lagerungsverhältnisse  im  Allgemeinen  verstehl. 
aber  eine  sehr  unvollständige.  besonders  wenn  man  wie  der  Verf. 
thut,  nicht  von  den  Sedimenten  sondern  von  den  Eruptiven  aus- 
geht.  Der  Verf.  meint  (S.  139),  dass  die  „rein  stratigraphische" 
Méthode  nur  in  seltenen  Ausnahmefullen  beim  Studium  des  Grund- 
gebirges  Anwendung  findet.    Kr  hat  hierbei  vorzugsweise  nur  die 
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in  der  That  sehr  dislocirten  Lagerungsverhältnisse  in  dem  siidwest- 
lichen  Finnland  beruchsichtigt.  Im  ostl.  und  nördl.  Finnland,  wo 
ich  schon  vor  mehreren  Jahren  auf  rein  stratigraphische  Studien 
gegrundete  geologische  Tntersuchungen  gemacht  habe,  sind  die 
Schieferstraten  im  Allgemeinen  viel  weniger  dislocirt.  Ich  bin 
hierdurch  zu  folgender  Eintheilung  der  primitiven  Formationen 
Finnlands  gefiihrt  worden. 


Laurentische 

Altère  Abtheilung:  Oligoklasgneissgranit,  in 

Formation. 

Granitgneiss  ubergehend  (älteste  Unterlage.) 

(Gneisaformation.) 

Glimmergneisse  verschiedener  Art. 

Jiingere  Abth.:  Hornblendesehiefer  und  Felsit- 

schiefer  (Hälleflinta  z.  Th.),  in  Hornblendegneiss 

und   Euritgneiss  ubergehend,   nebst  krystalli- 

nischem  Kalksteine. 

Eruptive:  Diorit,  Dioritporphyr,  Uralitpor- 

phyr,  Amphibolit,  Gabbro;  grauer  und  rother 

MikroklinGneissgranit  mit  pegmatitischen  Gang- 

bildungen. 

Huron'mhe 

Glimmerschiefer,  stellenweise  in  Andalusit- 

Formation. 

und  Staurolitschiefer  ubergehend,  Felsitschiefer. 

(Glimmerschie- 

Syenitgranit,  grauer  und  rother  Porphyr- 

ferformation.) 

granit  mit  minettartigen  und  porphyroi'dischen 

Gangbildungen. 

Taconische 

Sandsteinartiger  Quarzit,  Talkschiefer,  Chlo- 

Formation. 

ritschiefer,  Thonschiefer,  Dolomit. 

(Phyllitformation) 

Diorit-Diabas,  Gabbro,  Norit,  Hypersthenil; 

Rapakivigranit  (Stockgranit)  mit  feinkörnigem 

Ganggranite;  Protogingranit  (Lagergranit). 

Cambrische 

Arkos-Sandstein. 

Formation. 

Olivindiabas;   Diabas  in  Gängen  am  audi. 

Kände  des  finnischen  Primitivterrains. 
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Wenn  man  dieses  Schema  mit  dem  von  Sederholm  (S.  156) 
dargestellten  vergleicht,  so  findet  man  wohl  im  Einzelnen  mehrere 
Verschiedenheiten,  aber  doch  im  Allgemeinen,  wenn  man  von  der 
verschiedenen  Bezeichnungsweise  absieht  *),  eine  Uberstimmung,  in 
dom  sowohl  Sederholm  wie  ich  drei  Hauptabtheilungen  der  primi- 
tiven (precambrischen)  Formationsgruppe  annehmen.  Die  haupt- 
säehlichsten  Verschiedenheiten  werde  ich  i  m  Folgenden  anfuhren. 

Sederholm  ist  durch  seine  nicht-stratigraphische  Unter- 
suchungsmethode  zur  Annahme  von  Discordanzen  zwischen  den  drei 
Formationen  gefuhrt  worden.  Ich  habe  keine  solche  allgemeine 
Discordanze  gefunden,  nur  ganz  locale,  wie  z.  B.  die  von  mir 
schon  in  meiner  Abhandlung  uber  die  Schiefer-Formation  in  Ta- 
vastelius-Län  (Bidrag  utg.  af  finska  Vet.  Soc.  1874)  angefuhrle 
Diskordanz  im  Norden  von  Tammerfors  zwischen  der  älteren  Glim- 
mergneiss-  und  der  huronischen  Schieferformation,  und  die  grössere 
zwischen  der  fîneissformation  und  dem  cambrischen  Sandstein  in 
Satakunta.  Aber  diese  Discordanze  erklären  sich  ganz  einfach  durch 
die  Abwesenheit  auf  diesen  Orten  von  einer  oder  mehreren  der  oben 
angefuhrten  Abtheilungen  und  zeigen,  dass  die  primitiven  Ablagerun- 
gen,  wie  man  aus  ihrer  gleichartigen  petrographischen  Beschaffenheit 
schliessen  kann,  in  einem  gemeinsamen  Urmeer  mit  hoher  nach  und 
nach  abnehmender  Temperatur  d.  h.  unter  grossem  atmosphärischen 
Druck  gebildet  worden  sind,  aber  auf  verschiedenen  Orten  zur  ver- 
schiedenen Zeiten  daraus  erhohen  worden  sind.  So  kann  man,  wenn 
man  von  einzelnen  jiingeren  Gebieten  **)  absieht,  annehmen,  dass 
am  Schlusse  der  laurentischen  oder  am  Anfange  der  huronischen 

•)  Ich  muss  hier  bemerken,  dass  ich  die  Namen  Laurentisch,  Huronisch 
und  Taconisch  nicht  in  ihrer  ainericanischen  localen  Bedeutung  anwcnde,  sondera 
als  allgemeine  Bezeiehnungcn  der  drei  Hauptformationcn,  welche  man,  meiner 
Meinung  nach,  in  den  meisten  grösseren  Primitiv-Terrain  unterscheiden  kann. 

•*)  Rin  solches  ist  die  in  O  -W  streichende  Zone  ans  huronischem  Glim- 
merschiefer  in  Kalvola.  Dagegen  ist  der  von  Sederholm  als  takonisch  (oder 
„algonkisch";  betrachtele  Quarzit.  bei  Tiirismaa  nicht  ein  Sandstein  Quarzit  son- 
dera ein  ganz  krystallinischer  Gangquarzit,  welcher,  am  nähsten  mit  dem  s.  g. 
Pfahlquarzit  in  Böhmerwald  verglichen  werden  kann.  (Siehe  meine  Min.  u.  Petr. 
Mith.  X,  40,  in  Vet.  Soc.  Ofv.  XXVII  1885.) 
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Période  in  Siid-Finnland  zwei  Zonen,  hanptsächlich  aus  Gneiss 
und  Gneissgranit  bestehend,  uber  das  Meer  gehoben  waren:  eine 
sudliche,  in  0N0  streichende  Zone  und  eine  ostliche,  in  NNW  ge- 
hende  (siehe  meine  Obéraient  der  Géologie  Finnlands  II,  in  Bidrag 
utg.  af  finska  Vet.  Soc.  H.  26.  1877).  An  beiden  Seiten  dieser 
Zonen  bildelen  sich  dann  die  jungeren  Ablagerungen. 

Dass  die  ursprunglich  zusammenhängende  Decke  von  krystal- 
linischen  Sedimenten  jetzt  meistentheils  in  verschiedene  kleine  und 
grössere  Terrain  vertheilt  ist,  erklärt  sich  durch  die  besonders 
in  SW-Finnland  zahlreichen,  z.  Th.  sehr  grossen  Granitmassiven, 
welche  bei  dem  Sinken  der  Sedimentären  Stråten  hervorgepresst 
wurden,  wobei  die  meistentheils  auf  die  Kante  gestellten  Sediment- 
schichten  und  die  Eruptiven  einen  gegenseitigen  Druck  auf  einander 
ausiibten,  welches  ihre  oft  vorkommende  sekundäre  Schieferung 
erklärt.  In  solchen  Gegenden,  wo  z.  B.  in  Erzgebirge  die  Eruptiven 
nicht  so  bedeutend  sind,  folgen  die  resp.  Formationen  concordant 
auf  einander.  Eine  solche  Goncordanz  zeigt  sich  auch,  obgleich 
durch  spätere  Verwerfungen  unterbrochen,  im  ostlichen  Finnland. 

Die  erste  oder  älteste  von  obengenannten  primitiven  Bildun- 
gen nämlich  der  OligoklasGneissgranit  resp.  Granitgneiss,  welcher 
sich  einerseits  zum  Gneiss  besonders  Hornblendegneiss  anschliesst, 
anderseits  in  eruptivem  Mikroklingneissgranit  ubergeht,  und  welchen 
ich  auf  Grund  dieser  i ntermed iären  Stellung  als  die  erste  Erstarrungs- 
kruste  der  Erde  ansiehe,  wird  von  Sederholm  z.  Th.  mit  der  von 
mir  als  jiingere  Syenitgranit  bezeichnete  Hornblendegranit  zusam- 
mengestellt,  während  der  von  mir  als  Gneissgranit  bezeichnete 
rothe  oder  graue  altère  Mikroklingranit  von  ihm  mit  der  jungeren 
rothen  oder  grauen,  meistentheils  porphyrartigen  Granit  identih- 
cirt  wird.  Dass  doch  die  älteren  zur  Gncissformation  gehörenden 
Gneissgranite  sowohl  petrogrnphisch  als  geologisen  von  den  jiinge- 
ren  zu  dem  huronischen  Schiefer  sich  anschliessende  Granile  ver- 
schieden  sind,  das  habe  ich  oben  im  schwedischen  Texte  gezeigt. 
Hier  erwähne  ich  nur  die  in  mancher  Hinsicht  interessanten  Bruch- 
stiicke  von  Gneiss,  besonders  die  contaktmetamorphosirten  Horn- 
blendegneissfragmente,  welche  in  dem  alten  rothen  Gneissgranite  vor- 
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kommen,  und  welche  ich  näher  beschrieben  habe  in  meiner  Abhand- 
lung  „Om  brottstycken  af  gneisgranit"  (Bidrag  utg.  af  Vet.  Soc.  H.  46. 
1888),  welche  Sederholm  in  seiner  Abhandlung  nicht  citirt  hat. 
Die  dunkle  Hornblende  dieser  Bruchstucke  ist  in  Biotit  und,  wie 
man  aus  ihren  optischen  Verhultnissen  sehliessen  kann,  in  lichten 
Alkaliamphibol  mctamorphosirt  worden,  während  der  rothe  Mikro- 
klingranit  selbst  im  Umkreise  der"  Bruchstucke  zu  weissem  Oligo- 
klasgranit  verwandelt  worden  ist.  Eine  grössere  Einwirkung  des 
Granites  veranlasst  eine  weitere  Metamorphose  des  Biotites  in 
Granat  und  Cordierit.  Auch  findet  man  Bruchstucke  mit  contakt- 
metamorphischer  Struktur  im  Gneissgranit  aus  Epidot  und  Chlorit 
bestehend,  nämlich  auf  solchen  Stellen,  wo  (^uarzitadern  den  Gneiss- 
granit und  die  Bruchstucke  durchschneiden.  Dass  diese  Einschlusse, 
wie  auch  Sederholm  bemerkt  (S.  141)  in  dem  jiingeren  Granit 
i  ni  Norden  von  der  Schieferzone  in  Tavastehus-Län  fehlen,  ist  auch 
ein  Grund  diesen  Granit  von  den  in  den  sudlichen  Gneisszonen 
vorkommenden  älteren  Graniten  zu  unterscheiden. 

Ein  von  Sederholm  näher  untersuchtes  Gestein,  der  Uralit- 
porphyrit  aus  Tammela  und  der  däran  sich  schliesende  Plagioklas- 
porphyrit,  muss  ich  hier  noch  bcsonders  anfiihren.  Während  ich 
keine  Ausnahmestellung  dieser  Gesteine  von  den  ubrigen  zur  jiin- 
geren Gneissformation  gehörenden,  in  anderen  Terrain  vorkom- 
menden basischen  Eruptiven  habe  finden  können,  werden  sie  von 
Sederholm  als  „ächt  vulkanische"  Gesteine  betrachtét,  öder  als 
urspriinglich  Melaphyr  oder  Basalt  resp.  Andesit,  aber  durch 
„Dislokationsmetamorphosew  in  ihren  jetzigen  Zustand  verwandelt. 
Dieser  Zustand  ist  doch,  wie  ich  durch  vergleichende  mikropetrogra- 
phische  Untersuchungen  gefunden  habe,  mit  dem  der  ubrigen  von 
der  genannten,  geologisch  eqvivalenten  Gesteine  (Diorit,  Dioritporphyr, 
Hornblendeporphyr  etc.)  ganz  iibereinstimmend.  Denn  mit  Aus- 
nahme  der  Uralitkrystalle,  welche  doch  auch  zuweilen  in  anderen, 
weniger  basischen  Amphibolporphyren  vorkommen,  kommen  die 
iibrigen  Bestandtheile  (Magnetit  und  Hornblende,  z.  Th.  in  Biotit, 
Epidot  und  Chlorit  metamorphosirt  nebst  Feldspath)  auf  eine  solche 
Weise  vor,  dass  man,  uni  das  eigenthùmliehe  zusammenvorkommen 
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von  wasserhaltigen  und  wasserfreien  Silikaten  zu  erklären,  anneh- 
men  muss,  dass  das  eruptive  Magma  in  uberhitztem  Wasser,  d.  h. 
in  dem  obengenannten  1'rraeer  ausgebildet  worden  ist,  wobei  seine 
urspriingliche,  mehr  oder  weniger  basische  Natur  und  wohl  audi 
die  etwas  verschiedenen  lokalen  Verhältnisse  die  Verschiedenheiten 
der  genannten  basischen  Fruptiven  bewirkt  haben. 

Sederholm  fiihrt  die  „Uralitporphyrite"  und  ihre  „Tuffe" 
zu  seinem  „Bottnischen  Système"  oder  dem  von  mir  als  huronische 
Glimmerschieferformation  bezeichnete  Schiefer-System,  \vo  ich  keine 
Fralitporphyrite  gefunden  habe.  Dagegen  verhält  sich  die  llralit- 
porphyrite  in  Tammela  und  Hattula  zu  dem  mit  ihnen  vorkommen- 
den  Schiefer  auf  ähnliche  VVeise  wie  die  oben  genannten  verwandten 
Gesteine  (Amphibolit,  Diorit,  Dioritporphyr,  Uralitporphyr)  zu  dem 
mit  ihnen  vorkommenden  Schiefer  (Hornblendeschiefer,  z.  Th.  mit 
Pyroxen  und  Kalkstein  gemengt  und  in  chloritische  Felsitschiefer 
Ubergehend)  in  anderen  jiingeren  Gneissterrain  (llelsinge,  Perno, 
Pellinge  u.  a.).  Diese  Schieferformation  schliesst  sich  der  älteren 
Glimmergneissformation  als  eine  jungere  Abtheilung  an,  wie  ich 
auf  mehreren  Stellen  gefunden  habe,  so  z.  B.  bei  Nyslott,  wo 
dieser  Schiefer  bassinförmig  auf  dem  fibrolithaltigen  flaserigen  Glim- 
mergneisse  lagert.  Aucli  ich  habe  fruher  als  Sederholm  den 
genannten  Hornblendeschiefer  als  eine  krystallinische  Tuffbildung 
der  mit  ihnen  zusammen  vorkommenden  eruptiven  Hornblendege- 
steine,  oder  als  Gemenge  von  sedimenlären  und  eruptiven  Mässen 
bezeichnet,  ohne  doch  diese  als  ,.ächt  vulkanische"  Gesteine  zu 
betrachten.  Doch  können  jene  auch  z.  Th.  als  druckschieferige 
Varietäten  von  diesen  angesehen  werden.  Sie  verhalten  sich  zu 
den  mit  ihnen  zusammen  vorkommenden  dioritischen  Gesteinen 
und  Gneissgraniten  wie  die  von  Brögger  näher  beschriebene  schiefe- 
rige  Grenzvarietät  des  Augitporphyrites  auf  Arö  im  Lagesundfjord 
zu  diesem  und  dem  Augitsyenit,  worin  sie  als  contaktmetaraor- 
phosirte  Bruchstiicke  vorkommt,  auf  ganz  ähnliche  Weise  wie  die 
metamorphosirten  Bruchstiicke  von  Hornblendegneiss  in  der  Um- 
gegend  von  Helsingfors.  Auch  in  Hinsicht  der  Lagerungsverhält- 
nisse  im  Grossen  zwischen  den  Sedimenten  und  Fruptiven  der 
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Gneissformation,  wie  sie  z.  B.  im  Osten  von  Helsingfors  auftreten, 
kann  man  eine  Analogie  mit  den  zwischen  den  Silur-Straten  und 
ihren  Eruptiven  am  Langesundfjord  finden,  mit  dem  Unterschiede, 
dass  der  nach  den  basischen  Eruptiven  am  Ende  der  Gneissperiode 
aufgepresste  acide  Gneissgranit  die  ursprungliche  Unterlage  von 
Oligoklasgneissgranit  durchbrach,  und  dadurch  eine  viel  grössere 
Complikation  der  Lagerungsverhältnisse  im  Gneiss-  als  in  dem 
genannten  Silur-Terrain  hervorbrachte. 

Ja  man  kann  noch  weiter  gehen  und  das  ganze  sud-finnische 
Gneissgebiet  mit  dem  siid-norwegischen  Silur-Terrain  vergleichen. 
Wie  in  diesem  die  f  ruber  von  Ke  il  hau  durch  Betrachtung  der 
Eruptiven  als  metamorphosirte  Sedimente  und  unrichtige  Auffas- 
sung  der  stratigraphischen  Verhältnisse  zu  riOOOCK  geschätzen  Mächtig- 
keit  von  Kjerulf  zu  200CK  reducirt  wurde,  so  findet  man  auch, 
dass  die  sedimentären  Gneiss-Straten  in  Sud-Finnland,  wenn  mau 
alle  mit  ihnen  vorkommenden  Eruptiven  abzieht,  Schichten-Complexe 
von  ziemlich  geringer  Mächtigkeit  bilden.  Da  sie  am  meisten, 
wie  auch  die  huronische  Glimmerschiefer-Complexe  auf  der  Kante 
d.  h.  mehr  oder  weniger  vertical  stehen  und  von  Eruptivmassiven 
umgeben  sind,  kann  ihre  ursprungliche  Mächtigkeit  durch  die  Erosion 
nicht  verringert  worden  sein. 

Ùbrigens  muss  man  bei  der  Untersuchung  der  primitiven  Géo- 
logie beachten,  dass  die  krystallinischen  Gesteine  im  Ållgemeinen, 
wenn  man  von  einzelnen  localen  Ausnahmen  wie  z.  B.  die  leicht 
verwitternde  Rapakivi-Varietät  absieht,  einen  viel  grösseren  Wider- 
stand  gegen  die  Verwitterung  setzen  als  die  klastischen  Sedimente. 
Dass  die  orographischen  Verhältnisse  der  primitiven  Bildungen 
noch  die  urspriinglichen  ReliefTormen  am  Ende  der  primitiven 
Période,  obgleich  weniger  ausgeprägt  anzeigen,  darauf  hinweisen  die 
Ubereinstimmung  zwischen  der  äusseren  Oberfläche  und  der  in- 
neren  Absonderungskliiften  der  Granitdôme,  wie  auch  die  zwischen 
der  äusseren  geographischen  Konfiguration  und  den  Richtungen  der 
Gneiss-Straten  nebst  den  damit  parallel  oder  normal  dagegen  ge- 
henden  zahlreiohen  Verwerf ungsspalten. 
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Några  ord  om  södra  Finlands  prekvartära 

geologi. 

Svar  till  Profewor  F.  J.  Wiik. 

Åf 

J.  J.  Sederholm. 
(Anmäldt  den  2»  Maj  1895). 


I  en  uppsats  benämd  >Om  södra  Finlands  primitiva  forma- 
tioner» (Fennia  12,  n:o  2)  har  professor  F.  J.  Wiik  gjort  mig  den 
äran  att  upptaga  till  granskning  några  af  de  åsikter,  jag  uttalat  i 
ett  tidigare  arbete  rörande  samma  ämne.  Han  riktar  därvid  äfven 
åtskilliga  anmärkningar  mot  det  sätt,  på  hvilket  jag  citerat  hans 
publikationer,  hvilka  jag  enligt  hans  tanke  icke  låtit  vederfaras  full 
rättvisa.  Må  det  tillåtas  mig  att  med  anledning  däraf  yttra  några 
ord,  afseende  dels  att  förklara  några  af  mina  tidigare  uttalanden, 
som  kunnat  gifva  anledning  till  missförstånd,  dels  äfven  att  ytter- 
ligare belysa  och  häfda  den  ståndpunkt,  jag  intagit  i  ifrågavarande 
uppsats. 

Såsom  jag  tidigare  framhållit,  och  äfven  framgår  af  professor 
Wiiks  genmäle,  ligger  en  hufvudskilnad  mellan  våra  åsikter  angå- 
ende södra  Finlands  prekvartära  geologi  i  den  olika  uppfattning, 
vi  hysa  angående  där  förekommande  graniter,  deras  ställning  till 
hvarandra  och  deras  betydelse  för  klassifikationen  af  öfriga 
bergarter. 

I  mitt  arbete  ansåg  jag  mig  vara  skyldig  att  omnämna,  hvar- 
för  jag  öfvergifvit  den  tidigare  indelning  af  graniterna,  som  pro- 
fessor Wiik  gifvit  i  de  skrifter,  som  varit  min  handledning  vid 
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början  af  mina  egna  fältarbeten,  och  i  stället  uppstält  en  annan 
Om  denna  förklaring  genom  sin  något  kategoriska  form  kunnat 
verka  sårande,  kan  jag  endast  uppriktigt  beklaga  att  jag  ej  funnit 
på  någon  bättre  stilisering.  Då  jag  talat  om  »oförenligheten  af 
prof.  VViiks  indelning  med  förhållandena  i  naturen»,  menar  jag  na- 
turligtvis härmed,  såsom  äfven  professor  Wiik  anmärker,  endast 
med  dessa  förhållanden  såsom  jag  tolkat  desamma.  H  varje  för- 
fattare anser  naturligtvis  sin  uppfattning  vara  den  naturenligare, 
eljes  skulle  han  icke  omfatta  den,  och  redan  blotta  uppställandet 
af  en  ny  indelning  innebär  således  på  sätt  och  vis  i  och  för  sig 
detsamma  som  ifrågavarande  uttalande. 

Då  jag  i  detta  sammanhang  anförde  deD  enda  i  summarisk 
form  a  (Ta  t  tade,  hela  Finland  gällande  indelning  af  graniterna,  som 
prof.  Wiik  gifvit  i  någon  af  sina  skrifter  får  jag  af  honom  upp- 
bära  den  förebråelse,  att  jag  »i  grund  missuppfattat  denna  indel- 
ning», då  jag  stält  densamma  som  en  motsats  till  min  geologiska 
indelning.  Den  förra  är  nemligen  endast  att  uppfattas  som  en 
»geotektonisk»,  d.  ä.  »rent  formel»  indelning,  som  kan  sammanstå 
med  hvilken  geologisk  indelning  som  helst. 

Af  de  ord,  med  hvilka  prof.  Wiik  inleder  sin  afdelning  Erup- 
tiva  formationer  å  sid.  74  i  ifrågavarande  afhandling,  framgår  vis- 


1  Nemligen  å  sid.  74  B.  i  Öfversigt  af  Finlands  geologiska  förhållanden. 
Akad.  afh.  Helsingfors  1876. 

Den  indelning  af  graniter,  som  prof.  Wiik  meddelar  i  sitt  arbete  „Om 
brottstycken  af  gneis  i  gneisgranit",  gäller  såsom  uttryckligen  angifves  å  sid. 
15  endast  Helsinge  socken  och  omfattar  f.  ö.  endast  till  gneisformationcn  ho- 
rande graniter.  Jag  kan  därför  icke  inse  huru  jag  såsom  prof.  Wiik  synes 
hafva  önskat  skulle  hafva  kunnat  vid  mitt  referat  af  hans  åsikter  hålla  mig  till 
denna  indelning.  F.  ö.  har  det  i  allmänhet  icke  legat  i  mitt  arbetes  plan  alt 
där  citera  andra  arbeten  än  dem,  hvilkas  resultat  funnit  direkt  användning  för 
min  framställning.  Den  polemiska  delen  har  jag  sökt  inskränka  till  det  minsta 
möjliga.  Att  den  i  slutet  meddelade  literaturförteckningen,  som  uteslutande  inne- 
hålla- arbeten,  som  i  texten  citerats,  icke  gör  anspråk  på  fullständighet,  fram- 
går tydligast  däraf,  att  jag  exempelvis  af  Finlands  geologiska  undersöknings 
kartbladsbeskrifningar  citerat  endast  enskilda  nummer,  icke  alla  dem  som  ut- 
kommit sodan  1H7B. 
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serligen  tydligt,  att  han  anser  de  tre  gcotektoniska  »formations- 
grupperna» förekomma  inom  alla  de  tre  olika  arkaiska  formatio- 
nerna (hvilket  jag  äfven  anfört,  hvad  gneisgraniten  angår)  och  att 
han  indelar  graniterna  på  grund  af  deras  ställning  till  skiffrarna. 
Han  säger  emellertid  i  detta  sammanhang  äfven,  att  det  dock  »i 
sjelfva  verket  i  allmänhet  taget  är  fallet»,  att  gneisgraniten  hör 
till  gneisformationen,  porfyrgraniten  jemte  den  sig  till  densamma 
anslutande  syenitgraniten  (hvilka  hvardera  innefattas  i  stockgrani- 
ten) till  skifferformationen.  Och  sid.  86  säger  förf.:  Så- 
lunda har  Delesse  i  Vogeserna  särskilt  en  äldre  »Vogesergranit» 
och  en  yngre  »Ballongranit»,  af  hvilka  den  förra  enligt  beskrifnin- 
gen  i  det  närmaste  öfverensstämmer  med  den  ofvanför  nämnda, 
till  gneisfortnationen  hörande  lagergraniten  och  den  senare  är  equi- 
valent med  den  porfgrartade  resp.  syenitartade  stockgraniten  1.  Också 
anmärker  Delesse,  att  denna  åtskilnad  kan  göras  i  de  flesta  grani- 
tiska  regioner»  —  — .  Af  dessa  och  talrika  andra  yttranden  hade 
jag  fått  den  föreställning,  att  prof.  Wiik  dock  tillskrifver  graniter- 
nas lagringsförhållanden  eller  yttre  uppträdande  en  afgörande  vikt 
för  deras  indelning,  och  att  således  denna  geotektoniska  indelning 
äfven  hade  en  geologisk  betydelse. 

Fullkomligt  samma  uppfattning  rörande  prof.  Wiiks  indelning 
af  graniterna  möter  man  äfven  i  det  geologiska  kapitlet  i  Ignatii 
geografi,  hvilket  dock  är  utarbetadt  i  närmaste  anslutning  till  prof. 
Wiiks  egna  åsikter.  Där  säges  på  sid.  164  följande  under  uttrycklig 
hänvisning  till  sid.  75  ff.  i  prof.  Wiiks  öfversigt: 

»På  lika  sätt,  som  Finlands  metamorfiska  formationer,  kunna 
äfven  dess  eruptiva  indelas,  med  hänsyn  till  deras  inbördes  tids- 
följd 1  i  trenne  hufvudgrupper,  karakteriserade  af  olika  granitbild- 
ningar, nemligen  l:o  lagergranit  eller  gneisgranit,  2:o  stockgranit 
eller  granitporfyr  och  3:o  gånggranit  eller  pegmatitgranib.  Då  nu 
icke  prof.  Wiik  funnit  skäl  att  på  ett  eller  annat  sätt  berikliga 
denna  i  tryck  uttalade  uppfattning  i  något  af  sina  senare  arbeten, 
förefaller  det  mig  temligen  ursäktligt,  om  andra  förblifvit  i  den 
tron,  att  detta  äfven  var  prof.  Wiiks  egen  mening. 

1  Kursiveringarna  äro  af  mig. 
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Emellertid  vill  jag  gerna  medgifva,  att  jag  vid  framhållandet 
af  åtskilnaden  mellan  prof.  Wiiks  och  min  indelning  jemfört  i  viss 
mån  inadekvata  begrepp.  För  framtiden  har  man  emellertid  den 
af  honom  nu  gifna  indelningen  att  hålla  sig  Ull,  hvarför  sådana 
missförstånd  icke  längre  böra  kunna  ifrågakomraa. 

Det  är  mig  en  stor  tillfredsställelse  att  af  denna  indelning 
kunna  konstatera,  att  hvad  jag  betraktat  som  hufvuddifferensen 
mellan  prof.  Wiiks  och  min  indelning  af  de  sydfinska  graniterna 
numera  är  på  väg  att  utjemnas,  i  det  prof.  Wiik  äfven  tillerkän- 
ner de  s.  k.  rapakivigraniterna  en  egenartad  ställning  som  de  yng- 
sta bland  de  finska  granit  bergarterna  och  icke  längre  paralleliserar 
dem  med  de  porfyrgraniter,  som  uppträda  i  samband  med  skiffer- 
formationerna. Då  prof.  Wiik  likväl  å  sid.  14  i  sin  uppsats  yttrar, 
att  denna  porfyrgranit  i  eruptionstiden  närmar  sig  till  rapakivi,  i 
det  den  tillhör  slutet  af  huron  eller  början  af  takon,  medan  rapa- 
kivi tillhör  slutet  af  takon,  och  äfven  fortsättningsvis  parallelise- 
rar rapakivigraniterna  med  den  »takoniska  lagergraniten»,  så  fram- 
går visserligen  däraf,  att  han  icke  lika  skarpt  som  undertecknad 
(i  likhet  med  Ramsay  *)  skiljer  mellan  de  äldre  »urbergsgraniter», 
hvilka  visa  spår  af  inverkningar  af  bergskedjeveckningar,  och  de 
alldeles  icke  pressade  eller  tryckskiffriga  »postarkäiska»  rapakivi- 
bergarterna.  I  alla  fall  är  denna  meningsskiljaktighet  af  mindre 
betydelse  i  jemförelse  med  den  tidigare  existerande. 

Hvad  för  öfrigt  min  tudelning  af  de  äldre,  arkäiska  graniterna 
angår,  så  vill  jag  här  ytterligare  betona,  hvad  jag  redan  tidigare 
framhållit,  nämligen  att  jag  på  intet  vis  vill  betrakta  densamma 
som  definitiv.  Jag  har  endast  sagt,  att  tillsvidare  inga  skäl  synas 
förefinnas,  att  åtskilja  flera  än  tvä  stora  grupper  arkäiska  graniter. 2 

1  Äfven  A.  G.  Höouom  liar  i  sin  uppsats  >Om  post  arkäiska  eruptiver 
inom  det  svensk-linska  urbergeU  (G.  V.  F.  Bd.  XV  h.  4}  fullständigt  anslutit  sig 
Ull  samma  uppfattning. 

2  Prof.  Wiiks  yttrande,  att  jag  i  likhet  med  honom  under  ett  tidigare 
skede  samt  Di  kooiieh  åtskilt  endast  tvenne  graniter,  kunde  möjligen  missförstås, 
ty  rätta  förhållandet  är  att  jag  åtskilt  två  grupper  arkaiska  graniter,  bland  alla 
södra  Finlands  graniter,  hvilka  do  tidigare  indelningamc  gält,  däremot  trente 
grupper. 
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Vid  den  geologiska  undersökningen  af  landet  hålla  vi  emellertid 
alltid  uppmärksamheten  strängt  fästad  pä  möjligheten  af  ett  så- 
dant särskiljande,  och  betrakta  det  på  intet  vis  som  en  dogma- 
tiskt fastslagen  sanning,  att  endast  tvenne  grupper  af  till  åldern 
skilda  arkaiska  graniter  finnas.  Men  hittills  hafva  vi  ingenstädes 
lyckats  finna  säkra  bevis  för  ett  motsatt  antagande.  1  Äfven  i  Sverige 
särskiljer  man  allmänt  tvenne  grupper  arkaiska  graniter,  nämligen 
Törnehohms  >urgraniter»  och  »yngre  graniter»,  till  hvilka  Högbom 
och  Nathorst  nyligen  fogat  den  tredje  gruppen,  rapakivigraniterna 
och  med  dem  analoga  bergarter.  Likväl  synas  förhållandena  i 
Sverige  i  dessa  afseenden  erbjuda  större  omväxling  än  hos  oss. 

Det  enda  kriterium,  som  synts  mig  i  praktiken  vara  af  större 
värde  för  bestämmandet  af  åldersföljden  inom  urberget,  har 
varit  bergarternas  inbördes  kontaktförhållanden.  Då  jag  fram- 
hållit, att  jag  grundat  min  indelning  af  de  arkäiska  sedimentfor- 
mationerna på  deras  förhållande  till  intrusivgraniterna,  så  är  må- 
hända detta  yttrande  icke  fullt  exakt,  ty  jag  bestämmer  å  andra 
sidan  äfven  graniternas  ålder  på  grund  af  deras  förhållande  till 
skiffrarna.  T.  o.  m.  finnas  fall,  (hvilka  jag  skildrat  i  min  före- 
nämnda  uppsats  2),  då  man  vid  gränsen  mellan  två  vertikalt  stå- 
ende och  till  hufvudstrykningen  öfverensstämmandc  skifferforma- 
tioner af  deras  kontaktförhållanden  kan  sluta  till  deras  inbördes 
ålder;  den  ena  kan  exempelvis  vara  starkare  veckad  och  mera 
kristallinisk  än  den  andra,  den  ena  vid  gränsen  innesluta  rullste- 
nar af  den  andra  o.  s.  v.  Hufvudsaken  blir  i  alla  fall  enligt  min 
erfarenhet  förhållandet  till  de  dem  genomträngande  eruptivberg- 
arterna. 

1  De  under  sommaren  1895  i  Karelen  försiggångna  undersökningarna  gifva 
emellertid  vid  handen,  att  såsom  redan  Törnbbohm  i  sin  uppsats  om  Pitkäranta 
malmfält  framhållit,  i  trakten  NO  om  Ladoga  förekommer  en  gncisartad  röd 
granit,  som  är  äldre  än  skiffrarna  i  trakten,  men  icke  synes  vara  identisk  med 
den  äldre  graniten  i  vestra  Finland.  Således  skalle  antalet  af  arkäiska  granit- 
formationer redan  nu  böra  ökas  till  tre. 

Anm.  under  tryckningen. 

2  Jfr  Irving  &  Van  Hise,  i  Bull.  U.  S.  Geol.  Survey  N:o  86,  pag.  519,  för- 
sta stycket. 
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Den  metod  jag  följt  kan  i  intet  väsentligt  afseende  betraktas 
som  ny,  om  den  än  hittills  sällan  konsekvent  tillämpats  vid  stu- 
diet af  en  större  urbergsterräng.  Hufvudsaken  vid  densamma  är 
att  följa  hvarje  bergart  »i  fältet»,  under  uppmärksamt  aktgifvande 
på  alla  dess  vexlingar  l,  till  dess  man  finner  en  bestämd  gräns 
mot  en  annan  bergart,  och  att  här  enligt  af  gammalt  välkända 
regler  söka  bestämma  dess  åldersförhållande  till  de  omgifvande 
bergarterna. 

Detta  förfaringssätt  förutsätter  en  detaljerad  undersökning  af 
hela  terrängen,  hvarvid  man  endast  då  kan  gå  snabbare  tillväga, 
när  man  finner  stor  enformighet  råda,  och  således  kan  vara  säker 
på  att  ingen  gränslinie  öfverhoppats  eller  eljes  iakttagelser  af  vä- 
sentlig vikt  blifvit  förbigångna.  Principen  är  i  alla  fall  den  alt, 
såsom  Irving  uttryckt  sig  »  trace  formations  from  point  to  point», 
d.  v.  s.  att  likasom  trefva  eller  leda  sig  fram  från  berg  till  berg, 
frän  bergartsmassa  till  bergmassa,  utan  att  någonstädes  göra 
något  väsentligt  språng  i  följden  af  iakttagelser. 

Härvid  förefinnes  dock  en  möjlig  felkälla,  som  det  är  nödigt 
att  nogsamt  beakta.  Om  man  bestämt  en  bergarts  ålder  med  hän- 
syn till  tvenne  andra  på  ett  visst  afstånd  från  hvarandra  förekom- 
mande bilduingar,  och  funnit  att  dessa  begge  äro  antingen  äldre 
eller  yngre  än  den  förstnämda,  är  man  därför  icke  berättigad  att 
antaga,  att  bägge  äro  af  samma  ålder.  Om  exempelvis  en  granit, 
som  träder  i  beröring  med  en  skiffer,  visar  sig  genomtränga  denna 
gångformigt  och  således  vara  yngre  än  denna,  och  detsamma  är 
fallet  med  en  annan,  alldeles  likartad   granit,  som  förekom- 

»  AU  tillskrifva  dessa  vexlingar  i  och  för  sig  en  sådan  betydelse,  att  jag 
exempelvis,  såsom  prof.  Wiik  synes  antaga,  blott  på  grund  af  en  mer  eller 
mindre  tillfällig  olikhet  i  färgen  skulle  geologiskt  åtskilja  delar  af  en  och  samma 
granitmassa,  har  aldrig  fallit  mig  in.  Endast  i  det  fall,  att  olikheten  i  den  petrograti- 
ska  beskaffenheten  är  så  stor,  att  man  kan  beteckna  den  härigenom  uppkomna  art- 
förändringen som  en  annan  bergart,  eller  då  variationen  i  färg  åtföljes  af  andra, 
som  erfarenheten  visat  förekomma  endast  inom  ett  visst  slag  af  graniter  (t.  ex. 
rapakivihergarternas  karaktäristiska  mikropcgmatilstruklur),  kan  ett  åtskiljande 
på  grund  af  dessa  variationer  ifrågakomma.  Den  afgörande  grunden  blir  dock 
alltid  att  bergarterna  på  na«ot  stallo  mot  hvarandra  visa  bestämd  gräns. 


Digitized  by  Google 


Fennia,  12,  n:o  3.  7 

mer  några  mil  därifrån,  så  finnes  det  naturligtvis  dock  en  möjlig- 
fiet,  att  deras  intrusion  kunnat  ske  på  skilda  tider.  Ju  längre  af- 
stånden  äro,  desto  större  blir  sannolikheten  för  att  detta  kan  vara 
fallet. 

Emellertid  ega  en  stor  del  af  de  i  södra  Finland  förekom- 
mande graniterna  en  sådan  utbredning,  att  härigenom  antydda  fara 
förminskas  till  ett  minimum.  Jag  behöfver  blott  erinra  om  rapa- 
kiviområdena  och  om  det  i  trakten  N  om  Tammerfors  förekom- 
mande granitgebitet,  hvilka  höra  till  de  största  eruptivområden, 
som  öfverhufvudtaget  äro  kända.  Och  bland  de  bergarter,  som 
jag  räknar  till  de  älsta  graniterna,  finnes  en  porfyrgranit,  som  bil- 
dar ett  långsträckt  gebit,  hvilket,  här  och  där  visserligen  doldt  eller 
afbrutet  af  de  yngre  skiffrarne,  sträcker  sig  ända  från  Tyrvis  och 
Karkku  till  nejden  O  om  Päijänne.  Såväl  hvad  detta  gebit  som  rapa- 
kiviområdena  angår,  talar  den  likformiga  strukturen  för  att  det  bil- 
dats på  sätt  och  vis  »i  en  gjutning»,  hvarmed  icke  vare  sagdt  att 
ej  denna  kunnat  ske  i  flera  nära  på  hvarandra  följande  faser.  I 
det  centrala  granitgebitet  visa  bergarterna  visserligen  något  större 
omvexling,  men  föga  tvifvel  kan  råda  att  man  äfven  här  har  att 
göra  med  en  och  samma  magmamassa. 

Åf  dessa  omständigheter  framgår,  såsom  jag  äfven  förut  sökt 
framhålla,  att  de  arkaiska  granitintrusionerna  i  allmänhet  icke  va- 
rit af  lokal  natur.  Det  ofvannämda  förfaringssättet  att  sluta  till 
bergarternas  ålder  på  grund  af  deras  kontaktförhallanden  mot 
graniterna,  torde  därför,  när  det  gäller  en  terräng,  som  icke  har 
större  utsträckning  än  södra  Finland,  tillåta  en  ganska  säker  ål- 
dersbestämning. 

Detta  är  visserligen  nog  på  sätt  och  vis  ett  stratigrafiskt  (rät- 
tare måhända  »geotektoniskt»)  studium,  för  så  vidt  det  gäller  att 
på  grund  af  bergarternas  lagringsförhållanden  bestämma  deras  ål- 
dersföljd.  Och  har  man  en  gång  enligt  denna  metod  utrönt,  hvar 
gränsen  ligger  mellan  en  arkäisk  sedimentformation  och  dess  un- 
derlag, så  kan  man  i  en  del  fall  äfven  draga  direkta  slutsatser  an- 
gående de  närmast  gränsytan  liggande  sedimentlagrens  ursprungliga 
lagringsföljd  genom  att  iakttaga  den  ordning,  i  hvilken  de  följa  pä 
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hvarandra  mcd  hänsyn  till  denna  yta  (hvarvid  de  närmast  gräns- 
ytan, d.  v.  s.  underlaget  liggande  delarna  naturligtvis  äro  de  älsta). 
Härvid  fullföljer  man  således  ett  rent  stratigrafiskt  betraktelsesätt, 
om  än  utgångspunkten  legat  i  bestämmandet  af  åldersföljden  vid 
kontakten. 

öfverhufvudtaget  måste  ju  hvarje  verkligt  geologiskt  (alltså 
ej  blott  petrografiskt  eller  paleontologiskt)  studium  af  en  terräng 
ytterst  ga  ut  på  att  fastställa  den  ursprungliga  lagringsföljden,  så- 
ledes sedimentbergarternas  stratigrafi.  Därom  kan  väl  icke  råda 
mera  än  en  mening,  och  jag  tror  äfven  att  det  tillräckligt  tydligt 
framgår  af  mina  tidigare  arbeten,  att  min  sträfvan  städse  varit  att 
icke  blott  studera  »de  kristalliniska  formationernas  petrografi»,  utan 
äfven  och  i  främsta  rummet  deras  geologi.  Då  nu  således  äfven  för 
mig  fastställandet  af  den  stratigrafiska  ordningsföljden  inom  ur- 
berget (altså  m.  a.  o.  uppkonstruerandet  af  profiler)  framstår  som 
slutmålet  för  de  geologiska  undersökningarna,  så  är  jag  af  olika 
äsikt  mot  prof.  Wiik  endast  angående  den  omfattning,  hvari  den 
stratigraflska  metoden  är  direkt  användbar  vid  urbergets  studium. 
Att  den  i  ganska  stor  utsträckning  kan  hafva  sin  tillämpning  i  de 
trakter,  förnämligast  i  de  östra  och  norra  delarna  af  vårt  land,  där 
de  svagare  veckade  kvartsi tformationerna  förekomma,  har  det  icke 
varit  min  afsikt  att  förneka.  Detta  framgår  ju  äfven  af  de  stratigrafiska 
data  jag  anfört  om  dessa  formationer  samt  af  att  jag  tillerkänner 
Irvings  och  Van  Hises  företrädesvis  stratigrafiska  arbeten  om  de 
amerikanska  kvartsitformationerna  en  epokgörande  betydelse  för 
rätta  kännedomen  om  dessa  bildningar.  Min  anmärkning  gälde 
såsom  nogsamt  framgår  af  sammanhanget  endast  användningen  af 
stratigrafiska  metoder  i  det  äldre  urberget,  den  arkäiska  komplexen 
i  den  omfattning,  jag  enligt  Irving  gifvit  detta  begrepp,  och  angå- 
ende denna  måste  jag  fortfarande  vidhålla  som  min  åsikt,  att  den 
stratigrafiska  metoden  här  blifvit  i  vidsträckt  mån  missbrukad.  Då 
prof.  Wiik  synes  mena,  att  jag  genom  min  anmärkning  mot  den 
oriktiga  användningen  af  denna  metod  äfven  fält  en  kategorisk 
förkastelsedom  öfver  alla  de  geologer,  som  »sedan  Werners  tid, 
det  är  under  100  år»  sysslat  med  utredandet  af  de  älsta  forraa- 
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tionernas  geologi,  så  ber  jag  att  få  framhålla,  att  jag  härvid 
endast  anslutit  mig  till  en  åsikt,  som  i  denna  stund  eger  många 
och  betydande  anhängare.  Mina  åsyftade  ordalag  lydde:  »den 
öfvertygelsen  börjar  äfven  blifva  allt  allmännare,  isynnerhet  bland 
de  geologer,  hvilka  själfva  arbetat  i  arkaiska  terränger,  att 
den  stratigrafiska  metoden  endast  i  sällsynta  undantag  här  är  till- 
lämplig, och  att  de  flesta  af  de  profiler,  som  uppkonstruerats  af 
den  äldre  skolans  geologer  och  på  hvilka  ofta  en  den  mest  detal- 
jerade indelning  af  urbärget  grundats,  hufvudsakligen  hafva  endast 
ett  historiskt  intresse». 

För  att  styrka,  att  detta  påstående,  i  den  form  jag  gifvit  det- 
samma, ingalunda  säger  för  mycket,  ber  jag  att  få  anföra  följande 
uttalanden  af  två  af  de  förnämsta  auktoriteterna  på  detta  område. 

Sir  Archibald  Geikie,  högste  ledare  af  Storbritanniens  geo- 
logiska undersökningar,  inleder  sin  artikel  »On  the  Pre-cambrian 
Kocks  of  the  British  Isles»  (The  Journal  of  Geology,  Jan.— Feb. 
1893,  sid.  1),  med  följande  ord,  hvilka  tydligen  icke  ensamt  gälla 
de  britiska  geologerna: 

»Under  de  sista  tjugu  åren  har  mycket  blifvet  skrifvet  om  de 
prekambriska  bergarterna  på  de  britiska  öarna.  Tyvärr  voro,  när 
uppmärksamheten  begynte  ifrigt  egnas  studiet  af  dessa  gamla  for- 
mationer, metamorfismproblemen  hundra  gånger  mera  dunkla  än 
de  sedan  dess  hafva  blifvit;  man  hade  icke  på  allvar  och  syste- 
matiskt begynt  använda  mikroskopet  för  undersökningen  af  de 
kristallina  skiffrarna,  och  geologerna  hyllade  ännu  allmänt  den  tro,  att 
bergsbyggnaden  i  dessa  skifferterränger  kunde  utredas  på  samma  sätt 
som  för  de  sedimentära  bergarterna  och  bestämmas  genom  snabba  genom- 
fartsundersökningar  1  (rapid  traverses  of  the  ground).  Vi  hafva  nu 
med  smärta  upptäckt,  att  dessa  äldre  iakttagelsemetoder  voro  yt- 
terst outvecklade  (crude),  och  att  det  arbete  som  utförts  enligt 
dem  nu  är  af  föga  intresse  eller  värde,  utom  som  en  historisk 
varning  för  kommande  generationer  af  geologer.  Den  geologiska 
litteraturen  har  emellertid  blifvit  belamrad  med  talrika  bidrag, 


1  Kursiveringarna  äro  af  mig. 
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hvilka  skola  blifva  en  ständig  börda  för  våra  bibliotekshyllor  (re- 
main a  permanent  incubus  on  our  library  shelves)*. 

Skulle  nu  detta  Sir  Archibald  Geikies  yttrande  vara  att  fat- 
tas alldeles  efter  ordalagen,  så  skulle  t.  o.  m.  jag  för  min  del 
känna  mig  böjd  att  reservera  mig  däremot,  då  jag  anser  några  af 
de  på  stratigrafiska  grunder  fotade  undersökningarna  af  urberget 
vara  det  värdefullaste  material,  vi  i  denna  stund  ega  till  dess  rätta 
förstående.  Dr  Geikies  mening  kan  dock  icke  vara  att  fälla  do- 
men öfver  något  annat  än  öfver  ett  utvecklingsskede,  som  han  sjelf 
varit  vittne  till  och  till  en  del  äfven  genomlefvat. 

I  liknande  anda  yttrar  sig  professor  C.  R.  Van  Hise,  som 
efter  Irvings  död  kan  betraktas  som  den  förnämste  representan- 
ten för  prekambrisk  geologi  inom  Förenta  Staterna. 

På  sid.  126  i  sitt  arbete  The  Pre-Cambrian  Rocks  of  North 
America  yttrar  han  följande: 

»Många  försök  hafva  gjorts  att  tillämpa  stratigraflska  meto- 
der på  delar  af  den  arkaiska  serien,  men  de  hafva  hittills  aldrig 
krönts  af  framgång.  Sådana  försök  hafva  utgått  från  den  förut- 
sättningen, att  skiffrighet  motsvarar  skiktning;  men  äfven  då  man 
utgått  från  denna  vilseledande  förutsättning,  har  man  kommit  till 
den  slutsats,  att  föga  framsteg  statt  att  vinna.  För  så  vidt  angår 
försöken  att  tillämpa  stratigrafiska  metoder  på  denna  fundamental- 
komplex, ega  de  slutsatser  Whitney  och  Wadsworth  kommit  till  1 
i  ganska  vidsträckt  mån  sin  giltighet.  Om  deras  granskning  af  de 
azoiska  bergarterna  hade  varit  inskränkt  till  detta  basala  system, 
som  måhända  är  i  verklig  mening  azoiskt,  så  skulle  slutsatsen  om 
dess  odelbarhet  enligt  stratigrafiska  grunder  (on  a  structural  basis) 
förtjena  att  fullständigt  erkännas». 

På  sid.  148  i  samma  arbete  säges  ytterligare: 

»Strykning  och  stupning  hos  bandade  och  vresiga  skiffrar  och 
gneiser  variera  ofta  så  starkt  inom  korta  afstånd,  att  en  olikhet 
af  detta  slag  ej  kan  anses  angifva  förekomsten  af  diskordanser». 

Regge  dessa  uttalanden  kommo  visserligen  till  min  kännedom 

1  I  deras  arbete  The  Azoic  System,  and  its  proposed  Subdivisions.  Bull, 
of  the  Museum  of  comparative  Zoology,  Harvard  Coll.  Geol.  series,  Vol.  I. 


Digitized  by  Google 


Fennia,  12,  n:o  3. 


11 


först  sedan  min  afhandling  tryckts,  men  talrika  liknande  yttranden 
kunde  äfven  citeras,  hvilka  äro  af  äldre  datum. 

Då  nu  Sir  Archibald  Geikie  talar  icke  blott  i  sitt  eget,  utan 
i  allmänhet  i  de  britiske  geologernes  namn  (såvida  hans  »we»  icke 
har  en  ännu  allmännare  bemärkelse)  och  äfven  Van  Hises  ord 
numera,  efter  Sterry  Hunts  bortgång,  knappast  torde  jäfvas  af 
någon  mera  känd  amerikansk  geolog,  så  framgår  däraf  att  man 
bland  geologerne  i  den  engelsk-talande  verlden  torde  vara  temli- 
gen  ense  därom,  att  den  stratigrafiska  metod,  som  användes  vid 
de  försteningsförande  sedimentens  studium,  i  allmänhet  icke  är 
tillämplig  vid  studiet  af  det  äldre  urberget.  Och  äfven  på  konti- 
nenten har  sainina  uppfattning  år  för  år  vunnit  allt  mera  terräng. 

Denna  förändring  i  åsikterna  står  i  direkt  samband  med  den 
utveckling,  den  stratigrafiska  vetenskapen  sjelf  under  senaste  tider 
vunnit.  Vid  den  tid,  då  man  öfverallt  i  gneisterrängerna  trodde 
sig  kunna  urskilja  »  bassiner  och  domer»,  antog  man  äfven,  alt 
bergskedjorna  uppkommit  genom  en  enkel  »uppresning  af  lagren», 
hvars  verkande  orsak  ofta  ansågs  vara  de  i  midten  befintliga  erup- 
tivmassorna.  Genom  Heims,  Baltzers,  Suess,  Danas  m.  fT.s  epok- 
görande stratigrafiska  arbeten  hafva  vi  nu  lärt  känna,  huru  ofant- 
ligt mycket  mera  invecklade  lagringsförhållandena  äro  i  de  trakter, 
där  jordskorpans  ytlager  genom  inverkan  af  sidotryck  utsatts  för 
starka  veckningar. 

Där  såsom  i  de  arkäiska  terrängerna  är  fallet,  lagren  i  all- 
mänhet stå  lodrätt  och  veckningen  således  varit  drifven  till  det 
yttersta  1  och  dessutom  veckenas  öfre  delar  i  allmänhet  äro  för- 
störda, blir  det  därför  i  de  flesta  fall  ogörligt  att  af  skiktens  eller 
skiffringsytornas  nuvarande  läge  draga  direkta  slutsatser  angående 
lagerbyggnaden. 

Professor  Wiiks  uppfattning,  enligt  hvilken  lagerbyggnaden  i 
de  vertikalt  stående  arkäiska  berglagren  i  allmänhet  är  relativt 

1  En  flackare  stupning  kan  väl,  där  den  uppträder  likformigt  öfver  stora 
terränger  och  således,  såvida  man  icke  vill  tvingas  att  antaga  oerhörda  mäk- 
tigheter, måste  tolkas  som  beroende  på  en  ofta  upprepad  öfverskjutning  af 
vecken,  icke  gerna  anses  vara  ett  bevis  på  relativt  svagare  dislokationer. 
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enkel,  och  därför  kan  bestämmas  redan  genom  att  på  ett  fatal  stäl- 
len mäta  stupningsvinklarna,  står  i  samband  med  hans  åsikt,  att 
jordytan  i  de  arkäiska  terrängerna  ännu  visar  de  ursprungliga  re- 
liefformerna från  slutet  af  den  primitiva  perioden,  och  att  således 
erosionen  allt  sedan  denna  tid  i  det  stora  hela  lemnat  dem  orörda. 
De  älsta,  kristallina  bildningarna  äro  emellertid  på  de  flesta  stäl- 
len af  jordytan  dolda  under  ett  täcke,  bestående  af  klastiska 
sedimentbergarter,  hvilket  täckes  tjocklek,  om  man  tänker  sig  det- 
samma utbredt  öfver  hela  jordytan,  af  Wallace  uppskattas  till  i 
medeltal  omkring  3,000  meter.  För  alla  dem,  som  icke  hylla  vår 
berömde  landsman  Nordenskiölds  åsikt,  enligt  hvilken  en  stor 
del  af  dessa  sedimentära  formationer  under  tidernas  lopp  i  form 
af  meteorstoft  nedfallit  från  verldsrymden,  blir  intet  annat  öfrigt 
än  att  antaga,  att  de  till  sin  väsentligaste  del  (d.  v.  s.  allt  som 
icke  härrör  ur  vattnet  eller  atmosfären)  uppkommit  genom  den 
kristallina  berggrundens  förstöring.  Denna  måste  sålunda  i  me- 
deltal hafva  minskats  med  åtminstone  detta  belopp,  i  de  arkäiska 
terrängerna,  hvilka  till  stor  del  under  en  mycket  lång  tid  varit 
höjda  öfver  hafvet  och  således  utsatta  för  erosionens  inverkan, 
t.  o.  m.  många  gånger  mera. 

Då  nu  således,  såsom  nogsamt  framgår  af  det  föregående, 
de  förutsättningar,  från  hvilka  prof.  Wiik  och  jag  utgått  vid  våra 
arbeten,  varit  så  väsentligen  olika,  är  det  ej  att  undra  på  om  re- 
sultaten äfven  blifvit  olika.  Ty  fortfarande  måste  jag  hålla  på, 
att  den  indelning  af  de  sydfinska  prekambriska  sedimentbergar- 
terna, prof.  Wiik  1  och  jag  sökt  uppställa,  endast  hvad  angår  den 
yngsta  gruppen,  eller  hvad  prof.  Wiik  kallar  den  »taconiska» 


1  Denna  indelning  uppstäldes  redan  år  1876,  således  för  nära  20  år  till- 
baka, och  har  sedan  dess  icke  undergått  någon  väsentlig  förändring.  Min  in- 
delning grundar  sig  visserligen  endast  på  10  somrars  fältarbeten,  men  då  jag 
därunder  i  detalj  undersökt  och  karllagdt  några  af  de  intressantaste  områdena 
i  södra  Finland  och  särskildt  dem,  på  hvilka  prof.  Whks  indelning  grundar 
sig,  så  anser  jag  mig  ega  full  rätt  att  angående  detta  ämne  hysa  sjelfständiga 
åsikter. 
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formationen  \  äro  sinsemellan  öfverensstäm  mande.  Äfven  hvad 
de  arkaiska  graniterna  angår,  torde  vi  i  praktiken  i  en  mängd,  må- 
hända i  de  flesta  fall,  föra  dem  till  olika  grupper. 


1  Om  prof.  Wiik  önskar  fortfarande  använda  namnen  laorentisk,  bnronisk 
och  takonisk,  särskildt  de  två  sistnämda,  i  en  helt  annan  betydelse  och  om- 
fattning än  den  de  ursprungligen  erhållit  och  hvari  de  för  närvarande  använ- 
das i  Nordamerika  (jfr.  Van  Hise,  Correlation  Papers  Bull.  U.  S.  Geol.  Surrey 
N:o  86,  särskildt  sid.  478  fi\),  så  kan  naturligtvis  ingen  hindra  honom  häruli; 
men  icke  synes  ett  sådant  förfaringssätt  bidraga  till  att  åstadkomma  reda  och 
tydlighet  i  den  internationella  nomenklaturen. 

Hvad  f.  ö.  dessa  frågor  angår,  vill  jag  här  endast  framhålla,  att  jag  icke 
betraktar  termen  algonkisk  som  en  definitiv  beteckning,  utan  hufvudsakligen 
som  ett  arbetsbegrcpp,  hvilket  tvifvelsutan  i  en  ganska  snar  framtid  kommer 
att  aflösas  af  en  term  med  teoretisk  innebörd.  Ty  då  denna  beteckning  är  af- 
sedd  att  ega  omfattningen  af  en  »grupp»  enligt  den  internationella  geologiska 
nomenklaturen,  d.  v.  s.  vara  att  likställas  med  termerna  paleozoisk,  mesoziosk 
etc,  så  är  det  väl  föga  sannolikt,  att  man  skall  enas  om  att  för  denna  ena 
grupp  välja  en  definitiv  beteckning,  som  i  analogi  med  namnen  för  do  enskilda 
systemen  bildats  af  ett  lokalt  eller  etnografiskt  namn,  då  alla  öfriga  analoga 
termer  äro  hemtade  direkt  ur  grekiskan. 

Enligt  hvad  prof.  Van  Hise  haft  vänligheten  meddela  mig,  gör  sig  äfven 
vid  Förenta  staternas  geologiska  undersökning  och  särskildt  hos  dess  nye  le- 
dare, prof.  Walcott,  en  benägenhet  gällande  att  redan  nu  jemsides  med  nam- 
net algonkisk  begynna  använda  termen  proterozoisk,  hvilken  äfven  tidigare  stälts 
på  förslag  af  Irving.  Namnet  synes  mig  dock  lida  af  den  olägenhet,  att  det 
innebär  det  anlagande,  att  de  »pre-algonkiska»  bergarterna  verkligen  äro  azoi- 
ska.  Fortfar  man  att  enligt  Danas  föredöme  för  den  älsta  komplexen,  hvil- 
ken icke  är,  åtminstone  annat  än  lokalt,  stratigraliskt  delbar,  använda  beteck- 
ningen arkaisk,  hvilken  innebär  att  frågan,  huruvida  den  innesluter  fossil  eller 
icke,  fortfarande  leinnas  öppen,  synes  man  icke  kunna  undgå  att  för  de  älsta 
klastiska  systemen,  förutsatt  att  de  kunna  säkert  bevisas  vara  fossilförande, 
använda  det  motsvarande  gruppnamnet  arkäozoisk. 

Särskildt  hvad  vår  nordiska  urbergsterräng  angår,  är  det  tillsvidare  dock 
vida  mera  af  vikt  att  erhålla  lämpliga  namn  för  de  prekambriska  systemen,  än 
att  finna  en  lämplig  term  af  sammanfattande  betydelse.  Såväl  i  Sverige  som 
Finland  synes  man  naturenligt  kunna  särskilja  tvenne  afdelningar  af  prekam- 
briska, men  »  postark  äi  sk  a  »  bergarter,  en  äldre,  omfattande  de  veckade,  hufvud- 
sakligen af  kvartsit  bestående  formationerna,  och  en  yngre,  omfattande  de  orub- 
bade sedimenten  och  de  tillhörande  eruptivbergarlerna.    För  den  äldre  har  jag 
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Hvad  nu  emellertid  skifferbergarterna  angår,  så  är  det  vis- 
serligen sant,  att  de  i  trakten  mellan  Päijänne  och  Tammerfors 
förekommande  enligt  hvardera  indelningen  hänföras  till  samma 
grupp.  Däremot  hänför  jag  såväl  skiffern  vid  Tavastkyrö  kyrka 
som  vid  Nokia  samt  de  i  Kalvola  och  Tammela  förekommande, 
hvilka  prof.  Wiik  hufvudsakligen  på  petrografiska  grunder  räknar 
till  skifferformationen,  till  den  äldre  gruppen  arkäiska  skifferberg- 
arter eller  dem  prof.  Wiik  sammanfattar  under  beteckningen  gneis- 
formationen.  Detta  gör  jag  på  grund  däraf,  att  de  genomträngas 
af  samma  graniter,  som  enligt  min  uppfattning  bilda  Tammerfors- 
skiffrarnas  »liggande».1 

Men  å  andra  sidan  tror  jag  äfven,  att  gneisartade  bergarter 
i  stor  utsträckning  förekomma  inom  den  yngre  afdelningen,  eller 
hvad  prof.  Wiik  betecknar  som  skifferformationen.  Ty  då  jag  i 
likhet  med  min  ärade  motståndare  antager,  att  genom  intrusion 
af  granit  i  skiffer  bildas  gneiser,  så  tror  jag  att  sådana  uppstått 
i  vidsträckt  skala  öfverallt,  där  de  yngre  graniterna  (hvilket  be- 
grepp äfven  prof.  Wiik  ger  en  stor  omfattning)  blifvit  intimt  in- 
truderade  i  de  yngre  skiffrarna.  Särskildt  tror  jag  att,  såvida  skiff- 
rarne  i  Karelen  höra  till  min  yngre  arkäiska  afdelning,  en  stor  del 
af  därvarande  »ådergneiser»  äfven  höra  till  densamma  och  icke  till 
den  egentliga  gneisformationen.  Ty  de  öfvergå  öfverallt  i  de  egentliga 


provisoriskt  användt  beteckningen  ^karelska  kvartsitformationen»,  men  ämar 
för  densamma  föreslå  beteckningen  >jatulisk>,  för  den  yngre  åter  beteckningen 
>jotnisk>.  Till  sistnåmda  system  höra  fifven  våra  finska  sandstenar,  såvida  de 
nämligen  äro  af  ungefär  samma  ålder  som  Dalasandstcnen,  i  det  denna  enligt 
Törnebohms  senaste  meddelanden  icke  är  af  kambrisk  ålder,  utan  enligt  all 
sannolikhet  äldre  än  eophytonsandstenen,  hvilket  här  rättelsevis  meddelas.  Jag 
har  nämligen  i  min  tidigare  afh.  enligt  Törnebohms  äldre  arbeten  betecknat 
den  som  kambrisk  (?). 

1  Prof.  Wiik  hade  sålunda  icke  i  detta  sammanhang  behöft  använda  flere 
sidor  för  att  bevisa,  att  graniten  i  Urdiala  och  Kalvola  är  yngre  än  där  före- 
kommande skiffrar.  Detta  är  äfven  min  uppfattning,  för  hvilken  jag  anfört 
flera  skäl  (t,  e.  d.  identiska  med  dem  prof.  W.  anför)  i  Beskrifn.  till  kartbladet 
Tammela,  (jfr.  sidd.  13,  20—21,  23,  29)  och  som  äfven  kommit  till  uttryck  på 
mina  bergartskartor. 
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skiffrarna,  i  det  i  samma  mån  inblandningen  af  granit  är  mindre 
tydlig,  skifferkaraktären  allt  tydligare  framträder.  Den  granit,  som 
är  inblandad  i  skiffern,  synes  höra  till  den  yngre  gruppen. 

På  samma  sätt  håller  jag  det  äfven  för  möjligt,  såsom  jag 
också  tidigare  antydt,  att  en  stor  del  af  gneisen  i  Nylands  och  Åbo 
län  kan  vara  yngre  än  den  i  trakterna  S  om  Tammerfors  förekom- 
mande »katarkäiska»  gneisen.  Den  af  förf.  sid.  8  anmärkta  »in- 
konsekvensen» i  mitt  beteckningssätt  af  gneiserna  i  Nyland  beror 
dels  därpå,  att  jag  ej  vill  ur  den  »katarkäiska  komplexen»  utsön- 
dra andra  bergarter  än  dem,  för  hvilkas  afskiljande  goda  grunder 
gifvas,  dels  på  att  jag  anser  det  mycket  troligt,  t.  o.  m.  säkert,  att  i 
den  öfvermåttan  komplicerade  sydfinska  granit-gneisterrängen  finnas 
såväl  äldre  som  yngre  granit  och  skifferbergarter  om  hvarandra  i 
brokig  blandning. 

Frågan  om  ålderförhållandet  mellan  skiffern  i  Orihvesi  och 
den  i  söder  tillstötande  porfyrgraniten  har  på  sätt  och  vis  varit 
utgångspunkten  för  divergensen  mellan  prof.  Wiiks  och  mina  åsik- 
ter. Ehuru  jag  visserligen  i  ett  snart  utkommande  arbele  öfver 
Tammerforsskiffrarna  kommer  att  mera  ingående  skildra  dessa 
kontaktförhållanden,  vill  jag  dock  här  i  korthet  besvara  de  af  prof. 
Wiik  mot  min  bevisföring  riktade  inkasten. 

Mot  den  skildring,  prof.  Wiik  ger  af  kontaktförhållandena 
mellan  skiffer  och  porfyrgranit  vid  jernvägen  i  Orihvesi,  har  jag 
i  hufvudsak  endast  att  anföra,  att  den  af  honom  beskrifna  jern- 
vägssprängningen  icke  såsom  prof.  Wiik  anger  Ur  densamma  som 
jag  skildrat  på  sid.  Ù3  i  mitt  arbete.  1  detta  berg  förekommer  näm- 
ligen ingenstädes  någon  -mindre  porfyrartad»,  delvis  »fullkomligt 
massformig»  »muskovit-biotitgranit»,  utan  Öfverallt  endast  mer  eller 
mindre  starkt  tryckskiffrig  porfyrgranit  i  blandning  med  skiffer. 
De  af  prof.  Wiik  skildrade  förhållandena  återfinnas  däremot  i  den 
ostligare  jernvägsskärning,  som  jag  omnämnt  på  följande  sida  54. 
Den  granit,  som  innehåller  de  af  prof.  Wtiik  omnämnda  brottstyc- 
kena af  skiffer,  är  icke  identisk  med  porfyrgraniten,  utan  m  från 
denna  skarpt  skild  yngre  granit,  hvilken  förekommer  på  flera  stäl- 
len vid  samma  gränslinje  och  karaktäriseras  af  sin  massformiga 
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och  jämnkorniga  struktur,  öfvergåogen  i  pegmatitartade  och  i  myc- 
ket ljusa,  biotitfria  varieteter  samt  ofta  af  en  turmalinhalt,  h  vilken 
aldrig  iakttages  hos  porfyrgraniten.  På  vissa  ställen  synes  denna 
granit  i  smala  gångar  tvärt  öfverkorsa  gränsen  mellan  skiffern  och 
porfyrgraniten  och  således  vara  skarpt  skild  ifrån  och  yngre  än 
dessa  bägge. 

Denna  yngre  granit  bildar  vid  jernvägen  ett  mindre  område, 
hvilket  finnes  utsatt  på  den  af  mig  uppgjorda  originalkartan  öfver 
denna  terräng,  men  på  grund  af  sin  litenhet  bortföll  vid  dess  re- 
producering  i  tryck  i  mindre  skala.  Huru  jag  uppfattat  förhållan- 
dena, framgår  emellertid  tydligt  af  första  stycket  på  sid.  54  i  min 
uppsats. 

För  att  yttermera  styrka,  att  denna  min  tolkning  ej  tillkom- 
mit för  att  bemöta  prof.  Wiiks  inkast,  ber  jag  att  få  anföra  föl- 
jande utdrag  ur  min  dagbok  för  år  1891: 

I  en  anteckning  af  den  18/«  anför  jag  under  siffran  64,  hvil- 
ken  hänför  sig  till  den  ostligare  skärningen  af  dem  jag  undersökt, 
följande,  hvilket  alldeles  passar  in  på  den  prof.  W.  på  sid.  11— 12 
i  sin  afhandling  beskrifvit: 

64.  »I  skiffern  finnas  stora  massor  af  jämnkornig,  stundom 
något  pegmatitartad,  vanligen  muskovitrik,  hvitaktig  granit.  Här 
och  där  synas  äfven  partier  af  porfyrgranit,  som  ofta  visar  tydlig, 
ehuru  ej  synnerligen  i  ögonen  fallande  gräns  mot  den  förra.  I 
skärningen  vid  s.  genomskär  den  yngre  graniten  i  talrika  gångar 
skiffern,  som  här  visar  oregelbunden,  mestadels  O— W  strykning 
och  flack  (till  45°)  stupning  mot  S.  Graniten  innesluter  ofta  skarp- 
kantiga eller  trasiga  brottstycken  af  skiffer.  Närmast  denna  finnes 
ofta  en  zon,  som  är  blekare  till  färgen  och  innehåller  små  turma- 
liner.  Äfven  sjelfva  graniten  genomskäres  af  smala  ådror,  som 
äro  utfylda  af  fina  nålar  och  små  kristaller  af  turmalin,  ofta  med 
en  midtzon  af  kvarts.  Vid  sidan  af  dessa  ådror  har  graniten  på 
ett  afstånd  af  ett  par  cm  förändrad  beskaffenhet  och  rent  hvit 
färg  (stuffer  och  fotografi)». 

Den  16/o  har  jag  om  den  ostligare  skäm  ingen  (den  af  mig 
sid.  &3  i  min  afh.  beskrifna)  gjort  följande  anteckning  under  siffran 
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72.  I  denna  skärning  är  blandningen  mellan  skiffermaterial 
och  porfyrgranit  ofta  ytterst  intim.  Den  senare  genomtränger  den 
förra  i  bredare  och  smalare,  gånglika  inlagringar.  Likväl  visar 
det  sig,  då  man  försöker  att  slå  en  kontaktstuff,  att  förbindelsen 
mellan  båda  är  temligen  lös,  i  det  att  en  spricka  vanligen  uppstår 
parallelt  med  gränsytan.  Denna  visar  sig  då  vara  en  egendomligt 
bucklig,  vanligen  af  harneskartade  glimmerlameller  öfverklädd  yta, 
som  stundom  är  »knottrig»  därigenom,  att  de  porfyriska  kristal- 
lerna ur  graniten  sticka  ut  vid  gränsytan  (stuffer).  Blott  någon 
gång  är  blandningen  mellan  båda  bärgarterna  mera  intim,  så  att 
den  påminner  om  den,  som  uppkommer  genom  injektion  af  magma 
i  skiffer  (stuff).  En  liknande  blandning  af  porfyrgranit  och  skiffer 
förekommer  O  om  s.  mot  s.  64.  Vanligen  äro  dock  kontakterna 
här  sådana,  att  man  tydligt  ser  att  bärgarterna  i  fast  tillstund  pres- 
sats om  hvarandra.  Dock  finnas  äfven  smalare  »lagergångar»  af 
granit  i  skiffern  (fotografi  *),  i  hvilka  stundom  de  porfyriska  kri- 
stallerna endast  i  midten  äro  bibehållna,  medan  bärgarten  på  si- 
dorna, antagligen  till  följd  af  söndermalning,  är  mera  finkornig. 
På  ett  ställe  iakttogs  äfven  en  smal  gångliknande  bildning  af  skiffer 
i  porfyrgranit.» 

Såsom  framgår  af  ofvanstående,  visa  prof.  Wiiks  och  mina 
iakttagelser  stor  öfverensstämmelse.  (Af  prof.  W:s  skildring  fram- 
går dock  ej  med  bestämdhet,  om  han  alls  besökt  den  på  sid.  53  i 
min  afh.  beskrifna  skärningen  vid  s.  72).  Men  medan  jag  såväl  i  mina 
dagboksanteckningar,  som  på  min  originalkarta  ocJi  i  min  uppsats 
tydligt  framhållit,  att  här  förekomma  tvenne  skarpt  skilda  graniter, 
resonnerar  prof.  Wiik  som  om  ingen  annan  möjlighet  förefunnes, 
än  att  all  granit  här  vore  af  samma  ålder.  Det  är  således  egent- 
ligen ej  mot  min  uppfattning,  prof.  Wiik  här  vänder  sig  i  sitt 
genmäle. 

För  öfrigt  har  jag  upprepade  gånger  framhållit,  att  förhållan- 
dena i  skärningen  vid  siffran  72  äro  mycket  svåra  att  tyda. 
Jag  har  ej  heller  på  denna  skärning  grundat  några  som  helst  posi- 

1  Tallan  N:o  3  i  min  afhandling,  FeDnia  8,  N:o  3. 
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tiva  slutsatser.  De  åsikter,  jag  kommit  till  angående  åldersförhål- 
landena mellan  skiffern  och  porfyrgraniten,  har  jag  grundat  före- 
trädesvis på  förhållandena  vid  kontaktställena  O  om  Paalijärvi  och 
Matalajärvi  vid  gränsen  mellan  Kangasala  och  Teisko  (jfr  sid.  52 
IT.  i  mitt  anf.  arbete).  Utom  detta  ställe,  som  jag  trots  traktens 
ovanligt  svåra  tillgänglighet  besökt  tre  år  å  rad  från  olika  håll,  har 
jag  iakttagit  den  omedelbara  beröringen  mellan  typisk  porfyrgra- 
nit  och  skiffrarne  på  ett  tiotal  olika  ställen,  och  har  ingenstädes 
funnit  något,  som  skulle  motsäga  min  uppfattning,  att  porfyrgrani- 
ten är  äldre  än  skiffern. 1 

Angående  kontaktförhållandena  mellan  skiffrarna  i  Längel- 
mäki och  den  i  norr  tillstötande  yngre  graniten  samt  de  där  före- 
kommande »felsitskiffrarne»  anser  jag  det  onödigt  att  här  utbreda 
mig,  då  differensen  i  denna  punkt  synes  mig  vara  af  jemförelsevis 
ringa  principiell  betydelse,  och  jag  redan  förut  framlagt  skälen  för 
min  uppfattning  och  snart  ånyo  kommer  att  göra  det. 2  Jag  vill  i 
stället  öfvergå  till  behandlingen  af  de  punkter,  i  hvilka  den  ge- 
nomgående åtskilnaden  mellan  prof.  Wiiks  och  min  uppfattning 
af  de  arkaiska  bildningarnas  genesis  tydligast  framträder. 8 

Beträffande  de  i  Tammerforstrakten  förekommande  konglo- 

1  Det  är  mig  oklart,  hvarför  prof.  Wiik  kallar  dessa  kontakter  tillfäl- 
ligtvis funna».  Det  kan  dock  icke  bero  på  en  ren  tillfällighet,  om  man  finner 
kontakter  i  en  terräng,  som  man  undersökt  i  minsta  detalj  under  flera  års  tid 
med  särskild  hänsyn  till  denna  omständighet. 

2  Jag  vill  här  endast  nämna,  alt  jag  vid  denna  kontaktlinje  funnit  »dväl 
felsitporfyriska  strukturvarieteter  af  graniten  sotn  fältspatsrika  skiffrar  af  otvif- 
velaktigt  sedimentärt  ursprung. 

s  Äfven  hvad  beträffar  frågan  om  de  af  mig  antagna  diskordanserna 
torde  det  vara  onödigt  att  här  utförligare  utlägga  mina  åsikter.  De  som  gilla 
mina  premisser,  torde  nämligen  känna  sig  öfvertygade  redan  af  de  skäl  jag 
förut  anfört  (hvad  Tammerfors  skiffrarna  angår,  främst  den  omständigheten,  att 
de  vid  södra  gränsen  träda  i  beröring  än  med  de  ojemförligt  mycket  starkare 
veckade,  äldre  skiffrarna,  än  med  de  granitmassor,  som  enligt  min  uppfattning 
vid  sitt  stelnande  varit  dolda  under  ett  tak  af  dessa  skiffrar,  hvilket  innan  de 
yngre  sedimentens  aflagring  hunnit  borterodcras).  Dem  åter,  som  härvid  utgå 
från  samma  förutsättningar  som  prof.  Wiik,  torde  jag  i  hvarje  fall  ej  lyckas 
öfvertyga,  äfven  genom  en  utförligare  bevisföring. 
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meraten  kan  jag  fatta  mig  ganska  kort,  då  jag  i  min  tidigare  af- 
handling  samt  en  uppsats  i  »Naturen»  framlagt  skäl,  som  jag  tror 
kunna  öfvertyga  de  flesta  geologer  om  att  vi  här  hafva  att  göra 
med  verkliga,  vattennötta  rullstenar,  vittnesbörd  om  att  haf  och 
bränningar  funnits  redan  vid  den  långt  tillbaka  liggande  tid,  då 
dessa  bergarter  bildades. 

Om  prof.  Wiik  ännu  i  detta  hänseende  hyser  några  tvifvels- 
mål,  trots  det  jag  haft  nöjet  visa  honom  stuffer  af  denna  konglo- 
meratskiffer med  de  mest  tydliga,  väl  rundade  rullstenar  af  granit, 
fyllit  och  olikartade  felsitiska  och  porfyroidiska  bergarter,  så  till- 
låter jag  mig  att  uppmana  honom  att  besöka  de  ställen,  där  denna 
bergart  förekommer  i  naturen,  särskildt  strand  hällarna  på  Paavola 
udde  (Kumminniitynranta),  Kärki  udde,  grundet  Silanteri  där  utan- 
för och  den  innanför  liggande  Hormistonlahti,  alla  belägna  i  Teisko 
vid  Näsijärvis  östra  strand.  Alla  dessa  ställen  kan  man  vid  vac- 
ker väderlek  med  båt  besöka  på  en  och  samma  dag.  Skulle  prof. 
Wiik  efter  att  hafva  sett  dessa  bergarter  ute  i  naturen  ännu  kunna 
tänka  sig  ens  en  möjlighet,  att  dessa  väl  rundade,  skarpt  begrän- 
sade rullstenar  kunde  tolkas  som  »linsformiga  impregnationer  af 
porfyroiderna»,  så  kan  väl  ingen  bevisföring  ä  min  sida  öfvertyga 
honom  om  motsatsen,  men  då  äro  äfven  våra  förutsättningar  så  vä- 
sentligen olika,  att  hvarje  diskussion  äfven  i  detaljfrågor  blir  en 
omöjlighet. 

Man  har  med  skäl  fäst  stor  vikt  vid  alla  sådana  förekom- 
ster af  urbergskonglomerat,  emedan  de,  om  deras  äkthet  kan  sä- 
kert ådagaläggas,  äro  ovedersägliga  bevis  för  att  sedimentens  bild- 
ningsbetingelser på  jordytan  varit  lika  de  nuvarande  äfven  under 
dessa  aflägsna  tidrymder.  Om  en  gång  ett  haf  funnits,  vid  hvars 
stränder  rullstenar  hopats  på  samma  sätt  som  under  senare  tider, 
har  man  ganska  svårt  att  antaga,  att  temperaturen  på  jordytan 
varit  så  hög,  att  kris  tallin  iska  bergarter  bildat  sig  genom  direkt 
utfällning  ur  heta  vattenlösningar,  eller  att  magmamassor  på  sjelfva 
jordytan  antagit  samma  struktur,  som  de  i  senare  tider  erhållit 
blott  där  de  stelnat  på  stort  djup,  så  att  afkylningen  kunnat  ske 
myckel  långsamt. 
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Att  detta  sistnämda  antagande  icke  är  riktigt,  kan  man  äfveo 
bevisa  direkt,  om  man  lyckas  ådagalägga,  att  de  arkaiska  erup- 
tivbergarterna  förete  sådana  strukturer,  som  i  nyare  tider  visat  sig 
förekomma  endast  hos  vulkaniska  bergarter,  d.  v.  s.  sådana,  som 
stelnat  på  sjelfva  jordytan  och  därför  afkylts  hastigt.  Jag  har 
tidigare  gjort  ett  försök  i  denna  riktning  genom  att  beskrifva  dc 
s.  k.  uralitporfyri terna  i  Tavastehustrakten  och  trodde  äfven  för 
min  del  att  de  flesta  petrografer  redan  vid  en  blick  på  figg.  2—5 
å  taflan  II  i  min  ifrågavarande  uppsats  skulle  känna  sig  öfverty- 
gade  om,  att  detta  är  strukturer,  som  endast  kunna  uppkomma  i 
magmor,  hvilka  stelnat  under  samma  betingelser  som  moderna  yt- 
bergarter. 

Prof.  Wiik  framhåller  emellertid,  att  min  bevisföring  är  ofull- 
ständig, så  länge  jag  icke  äfven  gjort  en  jemförelse  med  de  ba- 
siska  djupbergarter,  som  förekomma  i  det  finska  urberget.  Att 
göra  en  sådan  jemförelse  låg  icke  i  min  uppsats  plan,  ty  om  det 
engång  lyckats  mig  att  bevisa,  att  uralitporfyritens  ursprungliga 
struktur  i  alla  afseenden  öfverensstämt  med  den  hos  en  ytberg- 
art,  så  följde  däraf  i  och  med  detsamma  att  den  icke  kunde  vara 
en  djupbergart.  T.  o.  m.  om  verkliga  eller  skenbara  öfvergångar 
till  bergarter  med  djupbergartstruktur  förefunnes,  behöfde  detta 
icke  vara  ett  hinder  för  att  betrakta  uralitporfyriten  som  en  yt- 
bergart,  då  ju  öfvergångsserier  mellan  dessa  båda  hufvudslag  af 
eruptivbergarter  äro  ganska  vanliga.  I  vårt  land  företer  exempel- 
vis den  s.  k.  viborgsrapakivin  i  det  stora  hela  en  djupbergarts- 
struktur,  hvilket  icke  hindrar  alt  den  visar  öfvergångar  till  den 
effusiva,  t.  o.  m.  glasförande  och  af  tuffer  beledsagade  kvartspor- 
fyren  på  Högland. 

Emellertid  har  jag  icke  heller,  såsom  äfven  framgår  af  ytt- 
randet sid.  42—43  i  min  afh.,  försummat  en  sådan  jemförelse  mel- 
lan uralitporfyriten  och  de  dioritiska  »djupbergarter»,  som  närmast 
likna  denna.  Oaktadt  jag  uppmärksamt  undersökt  närmare  ett 
hundratal  preparat  af  dessa  dioritbergarter  och  äfven  i  naturen 
haft  tillfälle  att  studera  dem  på  snart  sagdt  otaliga  ställen,  till  en 
del  belägna  alldeles  i  närheten  af  uralitporfyritområdet,  har  jag 


Digitized  by  Google 


Fennia,  12,  n:o  8. 


21 


ingenstädes  vare  sig  hvad  beskaffenheten  eller  förekomsten  angår 
funnit  några  verkliga  öfvergångar  mellan  dessa  bergarter,  men 
däremot  ofta  de  mest  afgjorda  bevis  för  att  de  äro  genetiskt  skilda. 

Då  prof.  Wiik  i  detta  sammanhang  nämnt  professor  Rosen- 
nuscH,  »en  af  nutidens  främste  petrografer»,  och  någon  möjligen 
kunde  få  det  intryck,  att  denna  auktoritet  skulle  hylla  en  uppfatt- 
ning afvikande  från  den  jag  sökt  göra  gällande,  så  må  det  tillåtas 
mig  att  här  framhålla,  att  väl  ingen  mera  än  denne,  i  hvars  insti- 
tut jag  fullbordat  den  petrografiska  delen  af  undersökningen,  torde 
vara  öfvertygad  om  riktigheten  af  mina  slutsatser  beträffande  ura- 
litporfyritemas  genesis. 

öfverhufvudtaget  har  f.  ö.  ingen  utom  prof.  Wiik  motsagt 
den  del  af  mitt  resonemang,  som  rör  bevisen  för  att  uralitporfy- 
riten  varit  en  ursprunglig  effusivbergart.  Däremot  har  en  gran- 
skare, d:r  E.  Dathe  \  hvilken  i  likhet  med  prof.  Wiik  anser  att 
äkta  vulkaniska  bergarter  icke  kunna  förekomma  i  de  älsta  forma- 
tionerna, af  denna  sin  förutfattade  mening  ledts  att  utan  vidare 
skäl  förneka  dessa  bergarters  arkäiska  ålder,  om  hvilken  dock 
professor  Wiik  är  lika  säkert  öfvertygad  som  jag.  Dessa  mina 
båda  ärade  motståndare  må  förlåta  mig,  om  jag  i  den  omständig- 
heten, att  de  hvardera  angripit  blott  den  ena  hälften  af  min  be- 
visföring och  därmed  erkänt  den  andra  hälftens  riktighet,  blott 
ser  ett  bevis  till  för  att  begge  dessa  tvenne  hufvudargument  äro 
riktiga  och  att  uralitporfyriterna  således  äro  både  äkta  vulka- 
niska ytbergiwter  (hvarom  d:r  Dathe  känner  sig  öfvertygad)  och 
af  arkaisk  ålder,  såsom  professor  Wiik  håller  för  säkert.  Följden 
häraf  blir  blott  att  den  åsikt,  som  begge  dessa  forskare  ur  dia- 
metralt motsatta  synpunkter  sökt  häfda,  icke  längre  är  hållbar. 

Skulle  nu  detta  faktum  vara  alldeles  ensamstående,  så  vore 
det  väl  cgnadt  att  bemötas  med  mera  misstro.  Detta  var  det  vis- 
serligen till  en  början  fallet,  då  jag  så  vidt  jag  känner  varit  den 
förste,  som  beskrifvit  fullt  igenkänliga  ytbergartstrukturer  i  berg- 
arter, hvilkas  arkäiska  ålder  icke  kan  förnekas.  I  England  har 
man  dock  redan  tidigare  beskrifvit  effusivbergarter,  hvilka  tillhöra 

1  Jahrb.  des  preuss.  Geolog.  Landesanst.  1891,  P.  217. 
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de  älsta  paleozoiska,  möjligen  t.  o.  m.  de  prekambriska  formatio- 
nerna. I  Amerika  har  man  under  senaste  år  på  flera  ställen  fun 
nit  liknande  metamorfoserade  bergarter  af  paleozoisk  ålder  och  i 
vårt  grannland  Sverige  har  d:r  Otto  Nordenskjöld  nyligen  be- 
skrifvit  vulkaniska  bergarter,  hvilkas  prekambriska  ålder  ej  är  tvif- 
vel  underkastad.  Han  antager  t.  o.  m.  om  dem,  att  de  möjligen 
kunde  vara  ännu  äldre  än  de  af  mig  beskrifna  uralitporfyriterna, 
d.  v.  s.  tillhöra  den  katarkäiska  komplexen.  Enligt  senare  väl- 
villiga meddelanden  från  d:r  O.  Nordenskjöld  uppträda  de  dock 
i  samband  med  kalkstenar  och  fylliter  af  otvifvelaktigt  sedimentär 
härkomst,  h  vilket  i  någon  mån  försvårar  antagandet  af  ett  gene- 
tiskt samband  med  de  »katarkäiska»  graniterna. 

För  prof.  Wiik  äro  äfven  dessa  arbeten  bekanta,  men  han 
anser  hela  denna  sträfvan  att  belysa  urbergets  och  de  älsta  for- 
mationernas gåtfulla  bildningar  genom  att  jemföra  dem  med  yngre 
bergarter,  hvilkas  härkomst  är  säkert  känd,  kunna  betecknas  som 
en  moderiktning.  Att  det  dock  hvad  Nordamerika  angår,  är  ett 
mod  som  icke  så  snart  skall  förgå,  framgår  däraf,  att  denna 
riktning  inom  petrografin  här  inaugurerats  af  prof.  G.  H.  Wflliams, 
hvilken  både  på  grund  af  sina  arbeten  och  sin  omfattande  lära- 
reverksamhet gälde  som  den  måhända  främste  representanten  för 
sin  vetenskapsgren  inom  Amerika,  och  hvilkens  nyligen  timade  död 
därför  väckt  en  så  smärtsam  saknad  icke  blott  bland  petrografins, 
utan  äfven  bland  den  allmänna  geologins  idkare.  I  England  har 
detta  mod  varit  förherskande  sedan  60  år  tillbaka,  eller  alltse- 
dan Lyell  offentliggjorde  sina  banbrytande  arbeten. 

Men  äfven  därutinnan  är  förekomsten  af  dessa  arkaiska  yt- 
bergarter  i  sydvestra  Finland  icke  ett  ensamtstående  faktum,  att 
det  fullkomligt  harmonierar  med  de  iakttagelser,  man  kan  göra 
inom  Tammerfors  skiffergebit.  Liksom  man  på  ena  stället  finner 
eruptivbergarter,  som  endast  till  följd  af  den  metamorfos,  de  efter 
sitt  stelnande  genomgått,  visa  någon  olikhet  med  senare  perioders 
vulkaniska  bergarter,  finner  man  på  det  andra  sedimentbergarter, 
som  tydligen  visa  sig  vara  ursprungliga  1er,  sand-,  rullstens  och 
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tufTlager  \  hvilka  genom  en  ombildning,  som  stått  i  samband  med 
med  de  starka,  af  granitintrusion  åtföljda  lagerstöringar,  de  under- 
gått, erhållit  en  förändrad  beskaffenhet.  På  grund  af  den  stora 
likhet,  de  visa  såväl  hvad  beträffar  graden  af  metamorfos  som  i 
sina  förhållanden  till  omgifvande  bergarter,  samt  förekomsten  af 
uralitporfyritartade  tuffbergarter  äfven  ibland  Tammerforsskiffrarna2, 
synes  det  t.  o.  m.  mycket  sannolikt,  att  de  äro  af  ungefär  mot- 
svarande ålder. 

Äfven  läran  om  en  metamorfos,  direkt  eller  indirekt  föror- 
sakad af  de  dislokationer,  bergarterna  undergått,  hör  till  de  läror, 
som  med  skäl  kunna  betraktas  som  moderna,  vare  sig  man  då 
tager  detta  ord  i  den  tad  lande  bemärkelse,  hvari  prof.  Wiik 
användt  detsamma,  eller  därmed  afser  att  det  hyllas  af  det  stora 
flertalet  nu  lefvande  och  särskildt  den  yngre  generationens  geologer. 
Få  torde  i  vår  tid  de  petrografer  vara,  som  vore  benagna  att  un- 
derskrifva  prof.  Wiiks  bestämda  utsago,  att  om  man  undantager  för- 
vittringen  och  de  kontaktmetamorfa  företeelserna,  en  kristal linisk 
bergart  aldrig  undergår  några  vidare  kemiska  eller  mineralogiska 
förändringar.  Om  vi  hålla  oss  till  de  geologer,  äfven  prof.  Wiik 
citerat  som  auktoriteter,  så  höra  exempelvis  både  Rosenbusch  och 
Brögger  till  nämda  läras  ifrigaste  anhängare'  (äfven  Zirkel, 
ledare  af  den  mot  Rosenbusch  antagonistiska  sachsiska  petrogra- 
fiska  skolan,  tillerkänner  dynamometamorfismen  stor  betydelse). 

1  Jag  vill  anmärka  att  jag  fattar  benämningen  tuff  i  en  annan,  bestäm- 
dare bemärkelse  än  prof.  Wiik,  i  det  jag  hit  räknar  endast  bergarter,  som  verk- 
ligen uppkommit  genom  sammanhopningen  af  lösa  mineral-  eller  glas-partiklar, 
som  bildats  vid  vulkaniska  utbrott. 

"  Att  professor  Wiik  ej  iakttagit  dessa  bergarter,  eger  sin  förklaring  där- 
uti,  att  han  öfverhufvudtaget  alls  icke  besökt  de  delar  af  skifferformationen,  där 
denna  företer  sin  största  omvexling.  Han  torde  därför  ej  heller  i  naturen  hafva 
iakttagit  de  ymnigt  förekommande  konglomeratlagren  (utom  måhända  vid  Orih- 
vesi,  där  ett  ytterst  obetydligt  och  föga  karaktäristiskt  sådant  lager  förekom- 
mer). Mina  profstuffer  af  uralitporfyritliknandc  bergarter,  hvilka  förekomma 
inlagrade  i  skifferformationen  i  Teisko,  Ylöjärvi  etc.,  stå  emellertid  när  som 
helst  till  prof.  Wiiks  såsom  till  hvarje  annans  förfogande,  ifall  någon  önskar 
kontrollera  mina  uppgifters  riktighet. 
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Professor  Bonney,  hvars  mot  det  öfverdrifna  skapandet  af  termer 
riktade  yttrande  prof.  Wiik  citerat,  men  hvilken  emellertid  sjelf  af 
Zirkel  citeras  som  upphofsman  till  en  af  de  anförda  termerna, 
pressuremetamorphism,  hyser  visserligen  den  åsikt,  att  den  genom 
bergskedjeveckningen  förorsakade  metamorfismen  1  är  af  hufvud- 
sakligen  mekanisk  art  och  verkar  »snarare  förstörande  än  upp- 
byggande». Det  är  emellertid  att  märka,  att  de  undersökningar  i 
de  schweiziska  alperna,  på  hvilka  prof.  Bonney  hufvudsakligen 
stödt  sin  uppfattning,  mötts  med  liflig  motsägelse  icke  blott  bland 
de  schweiziska  geologerna,  utan  äfven  bland  prof.  Bonneys  egna 
landsmän. 2  » 
Den  genomgående  åtskilnaden  i  prof.  Wiiks  och  min  geolo- 
giska uppfattning  inskränker  sig  f.  ö.  icke  till  nu  berörda  detalj- 

♦ 

frågor,  utan  är  såsom  äfven  prof.  Wiik  framhållit  af  mera  djup- 
gående art,  i  det  den  sträcker  sig  till  sjelfva  grundåskådningarna 
och  metoderna  vid  arbetet. 

Professor  Wiik  utgår  vid  sitt  studium  af  företeelserna  från 
vissa  allmänna  grundsanningar,  sådana  som  den  Kant-Laplaceska 
teorin  och  den  »trialistiska»  verldsuppfattningen,  och  söker  att  ge- 
nom konsekvent  konstruktion  ur  dem  sluta  sig  till  företeelsernas 
sammanhang.  Han  tillerkänner  visserligen  äfven  de  direkta  iakt- 
tagelserna stor  vikt,  men  ofta  nog  mera  som  bevis  eller  motskäl, 
då  det  gäller  att  afgöra  mellan  de  olika  på  aprioristiska  grunder 
vunna  öfvertygelserna,  än  för  att  på  dem  direkt  grunda  några 
slutsatser  af  allmännare  betydelse. 

»  Geol.  Mag.  1889.  Dec.  HI.  Vol.  VI.  p.  486.  Jfr.  Quarterly  Journal  Geol. 
Soc.  1890.  p.  223. 

2  På  det  möte  i  Geological  Society,  där  prof.  Bonney  redogjorde  för  sina 
undersökningar  i  de  Lepontiska  alperna,  uppläste  Sir  Archibald  Geikib  ett 
bref  från  prof.  Hkim  i  Zurich,  Iivari  denne  uttrycker  som  sin  åsikt,  att  prof. 
Bonney  utgått  från  en  missuppfattning  af  de  schweiziska  geologernes  arbeten. 
(Se  Quarterly  Journal  Geol.  Soc.  1H90,  sid.  22).  I  den  följande  diskussionen 
förklarade  såväl  d:r  Gbikir  som  proff.  Hughes  och  Harris  Teall,  att  de  med 
allt  erkännande  för  prof.  Bonneys  arbeten  icke  kunde  känna  sig  öfvertygade 
om,  alt  han  lyckats  kullhäfva  de  resultat,  hvartill  de  berömde  schweizerstrali- 
graferne  kommit. 
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Däremot  har  jag  alltid  fattat  det  som  en  hufvuduppgift,  spe- 
ciell för  de  geologer  som  skola  åstadkomma  en  kartläggning  af 
landet,  att  ute  i  naturen  såväl  som  inne  i  arbetsrummet  insamla 
talrika  iakttagelser  rörande  berg-  och  jordarternas  beskaffenhet  och 
inbördes  förhållanden  samt  att  sammansätta  och  ordna  de  sålunda 
erhållna  fakta  genom  att  likasom  sortera  dem  på  olika  fack.  Det 
har  härvid  förefallit  mig  som  om  detta  sorterande,  naturligtvis  åt- 
följdt  af  sofrande  och  särskiljande  af  det  mindre  viktiga  från  det 
viktiga,  till  den  grad  vore  hufvudsaken  vid  det  vetenskapliga  ar- 
betet, att  sedan  en  slutgiltig  indelning  en  gång  erhållits,  förklarin- 
gen öfver  företeelserna  följer  likasom  af  sig  sjelf;  eller  med  andra 
ord,  att  sedan  man  engång  lyckats  sammanställa  de  företeelser, 
som  i  rummet  höra  tillhopa,  det  äfven  i  och  med  detsamma  visar 
sig,  i  hviiken  tidsordning  de  följt  på  hvarandra,  eller  hvad  som  i 
hvarje  fall  varit  orsak  och  verkan. 

I  sammanhang  med  denna  meningsskiljaktighet  står  den  olika 
ställning,  prof.  Wiik  och  jag  intaga  till  den  Lyellska  doktrinen, 
hvilket  för  öfrigt  redan  nogsamt  framgått  af  de  i  det  föregående 
gifna  exemplen. 

Den  aktualistiska  läran,  en  direkt  frukt  af  den  induktiva  rikt 
ning,  som  sedan  Bacons  dagar  nerskar  inom  Englands  naturve- 
tenskap, uppställer  som  bekant  den  hufvudgrundsats  för  geologin, 
att  vi  böra  utgå  från  studiet  af  de  fenomen,  som  tilldraga  sig  inför 
våra  ögon  på  jordytan,  och  med  tiilhjelp  af  de  sålunda  vunna  er- 
farenhetsrönen söka  förklara  de  tilldragelser,  som  egt  rum  under 
längesedan  förflutna  dagar. 

Tillämpadt  på  urberget,  innebär  detta,  att  vi  till  först  skola 
jemföra  dess  bildningar  med  sådana  yngre  bergarter,  om  hvilkas 
uppkomstsätt  vi  veta  något  med  säkerhet,  innan  vi  a  priori  antaga, 
att  de  haft  en  annan  härkomst,  och  att  vi  i  allmänhet  vid  vårt 
studium  af  de  kristallina  bergarterna  icke  skola  utgå  från  dem, 
som  till  sin  bildningstid  äro  oss  längst  aflägsna  eller  till  sitt  upp- 
komstsätt synes  oss  mest  dunkla. 

Den  aktualistiska  läran  innebär  ingalunda  det  antagande,  att 
förhållandena  på  jordytan  alltid  varit  lika  de  nuvarande.    Vi  be- 
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höfva  icke  Grönlands  ännu  kvarliggan.de  istäcke  och  de  morän- 
bildningar, som  hölja  hela  Nordeuropa  och  större  delen  af  Nord- 
amerika, för  att  erinra  oss  om,  att  klimatet  uiider  förgångna  tider 
helt  säkert  mångfaldiga  gånger  vexlat,  medförande  genomgripande 
förändringar  af  faunan  och  floran,  till  en  del  äfven  af  sedimen- 
tens beskaffenhet.  Äfven  inom  den  geologiska  lagerserien  möta  vi 
mångenstädes  fenomen,  som  tyda  på  förhållanden,  vida  olika  de 
nuvarande,  och  den  kunskap,  vi  genom  astronomin  vunnit  rörande 
himlakropparnas  utvecklingshistoria  under  de  tidigare  skedena  af 
deras  tillvaro,  tvingar  oss  äfven  till  liknande  antaganden. 

Det  finnes  väl  äfven  bland  den  aktualistiska  lärans  målsmän 
knappast  någon,  som  icke  medger,  att  under  jordens  urälsta  tider 
förhållandena  varit  vida  olika  dem  som  rådt  under  senare  tider. 
Frågan  är  blott,  kvar  gränsen  ligger  mellan  de  under  denna  tid 
uppkomna  bildningarna,  om  de  öfverhufvudtaget  ännu  finnas  bibe- 
hållna i  igenkänlig  gestalt,  och  dem  som  uppstått,  sedan  förhållan- 
dena blifvit  mera  lika  de  nuvarande.  Den  aktualistiska  skolans 
ansträngningar  hafva  i  allmänhet  gått  ut  på  att  likasom  förskjuta 
denna  gräns  allt  längre  nedåt.  Då  nu  den  motsatta  riktningens 
anhängare  sträfva  att  förskjuta  den  i  motsatt  riktning,  eller  att  åt- 
minstone motstå  aktualismens  tillsvidare  segerrika  framåtskridande 
allt  längre  ned  i  formationsserien,  är  det  att  hoppas,  att  genom 
båda  partiernas  på  sätt  och  vis  motsatta  ansträngningar  gränsen 
mellan  de  bildningar,  som  uppkommit  under  jordens  »historiska 
tid»  och  de  som  härröra  från  dess  älsta  »sagotid»  en  gång  skall 
blifva  riktigt  bestämd. 

Må  det  tillåtas  mig  att  till  denna  redan  nog  så  långa  utlägg- 
ning af  ett  ämne,  som  föga  torde  'intressera  flertalet  af  Fennias 
läsare,  foga  några  ord  af  mera  rent  personlig  natur. 

Professor  Wiik  förliknar  i  sitt  slutord  polemiken  vid  ett  Si- 
syphusarbete,  och  afböjer  med  detsamma  hvarje  vidare  diskussion. 
Äfven  jag  inser  till  fullo  det  oangenäma  i  hvarje  direkt  polemik, 
särskildt  dä  det  gäller  personer,  hvilka  såsom  professor  Wiik  och 
jag  stått  i  förhållande  af  lärare  och  lärjunge.  Mera  än  en  gång 
har  jag  äfven  under  nedskrifvandet  af  dessa  rader  haft  lust  att 
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äter  h.  o.  h.  afbryta  arbetet  och  lemna  det  derhän.  Då  jag  emel- 
lertid efter  moget  öfvervägande  beslutit  att  likväl  offentliggöra 
dessa  svarsord,  för  att  ej  lemna  flera  dunkla  punkter  utan  den 
belysning,  jag  förmår  skänka  dem,  vågar  jag  uttala  den  förhopp- 
ning, att  dessa  uttalanden  skola  befinnas  vara  lika  på  sak  gående 
och  fria  från  all  personlig  polemik,  som  prof.  Wuks  mot  mina 
åsikter  riktade  uppsats  förefallit  mig  vara. 

Ty  om  jag  än  begagnat  mig  af  hvarje  vetenskaplig  arbetares 
erkända  rätt  att  icke  blott  försvara  sin  egen  ståndpunkt,  utan  äf- 
ven  angripa  de  åsikter  han  ej  kan  omfatta,  har  jag  härmed  icke 
afsett  att  i  minsta  mån  förringa  den  aktning,  professor  Wiik  kan 
göra  anspråk  pä  icke  blott  såsom  den  erfarnaste  geolog  inom  vårt 
land,  utan  äfven  som  en  person,  som  gifvit  oss  unga  exemplet 
af  ett  helt  lif  egnadt  uteslutande  åt  vetenskapens  tjenst. 


Einige  Worte  ûber  die  praequartäre  Géologie  des 

sùdlichen  Finnlands. 

Antwort  m  Herrn  Professor  F.  J.  Wiik. 

In  einem  Aufsatze  »Ueber  die  primitiven  Formationen  Sûd- 
Finnlands»  (Fennia  12,  N:o  2)  hat  flerr  Professor  F.  J.  Wiik  eine 
frilhere  Arbeit  des  Verfassers 1  einer  eingehenden  Kritik  unter- 
worfen.  Verf.  sah  sich  dadurch  zur  vorliegenden  Antwort  genöthigt. 

Verf.  citirt  erstens  mehrere  Äusserungen  Professor  Wiiks, 
welche  ihn,  sowie  auch  andere  Autoren,  zu  der  Ansicht  gefuhrt 
hatten,  dass  derselbe  seiner  fruheren  »geotektonischen»  oder  »for- 

1  Om  bärggrunden  i  södra  Finland,  mit  einem  deutschen  Referate  :  Ueber 
den  Berggrand  des  sùdlichen  Finnlands  (Fennia  8,  N:o  3). 

Es  soille  wohl  eigenUich  Felsgerust  anstått  Berggrund  beissen.  Lctzleres 
Wort,  welches  nicht  deutsch  klingt,  hat  doch  auch  in  fruheren  Bändcn  Fennias 
(vergl.  5,  N:o  2,  S.  17)  Anwendung  gcfunden,  und  wurde  mir  von  einem  philolo- 
gischen  Rathgeber  vorgeschlagen. 

Bemerkung  des  Verfassers. 
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mellen»  Eintheilung  der  finnländischen  Granite  (die  einzige,  das 
ganze  Finnland  betreffende  schematischc  Eintheilung,  die  er  ver- 
öffentlicht  hat)  auch  eine  geologische  Bedeutung  gab. 

Aber  auch  die  jetzt  angefuhrte  »geologische»  Eintheilung  Pro- 
fessor Wiiks  ist  weder  in  der  Théorie  noch  der  Praxis  mit  der- 
jenigen  des  Verfassers  ubereinstimmend.  Jedoch  lag  der  Haupt- 
unterschied  beider  in  der  verschiedenen  Auffassung  des  Begriffes 
Rapakivi,  dem  Verf.  eine  viel  engere  Bedeutung  giebt  als  Profes- 
sor Wiik.  In  der  jetzt  gegebenen  Eintheilung  ist  diese  Differenz 
zwar  vermindert,  aber  doch  nicht  völlig  ausgeglichen. 

Verf.  hebt  weiter  hervor,  dass  seine  Ansicht,  gemäss  \vel- 
chcr  die  »rein  stratigraphische »  Untcrsuchungsmethode  in  dem 
stark  dislocirten,  granitdurchwobenen  ältesten.  Grundgebirge  nur  in 
den  seltensten  Fällen  Anwendung  findet,  von  mehreren  hervorra- 
genden  Autoritäten,  wie  z.  B.  Sir  Archibald  Geikie  und  Profes- 
sor C.  R.  Van  Rise,  getheilt  wird  und  ttberhaupt  nunmehr  recht 
allgemein  sein  diirfte.  Es  war  nicht  seine  Absicht,  die  Anwen- 
dung dieser  Méthode  in  den  östlichen  und  nördlichen  Theilen  des 
Landes,  wo  schwächer  dislocirte,  jiingere  praecambrische  Sediment- 
formationen vorkommen,  in  Abrede  zu  stellen.  Im  Gegentheil  hat 
er  die  stratigraphischen  Untersuchungen  der  betreftenden  Forma- 
tionen fur  seine  Zusammenstellung  sehr  ausfiihrlich  verwerthet. 
Er  wandte  sich  nur  gegen  diejenige  Anwendung  der  stratigraphi- 
schen Méthode,  gemäss  welcher  auch  das  älteste  Grundgebirge,  in 
welchem  alle  Schichten  und  Schieferungsflächen  fast  senkrecht  ste- 
nen, als  eine  normale  Schichtreihe  betrachtet  wurde,  deren  Bau 
einfach  durch  das  Messen  der  mit  einigen  Graden  variirenden 
Böschungswinkel  zu  ermitteln  wäre. 

Anstått  mit  der  Construction  von  Profilen  zu  beginnen  in  einer 
Gegend,  wo  dieselben  meistens  völlig  hypothetisch  werden  mussen,hat 
Verf.  versucht, die  Structur  des  finnländischen  archäischen  Complexes 
folgendermassen  zu  enträthscln.  Erstens  gruppirt  er  die  Gesteine  ini 
Felde  nach  ihren  pelrographischen  Merkmalcn  und  sucht  dort  sowie 
am  Mikroskopirtisch  aus  den  noch  erhaltenen  Zugen  der  primären 
Structur  soweit  möglich  ihre  Entstehungswei.se  zu  enträthscln.  Dann 
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bestimmt  er  an  den  Grenzen  jeder  gut  individualisirten  Gestein- 
masse  durch  das  genaue  Studium  der  Contactverhältnisse  ihr  Al- 
ter mit  Hinsicht  auf  ihre  Nachbarn,  wobei  besonders  das  Verhält- 
niss  zu  den  Intrusivgraniten  im  Betracht  kommt.  Hierin  liegt  ge- 
wiss  ein  stratigrapisches  Moment,  doch  ist  dièse  Méthode  von  der 
im  »Flötzengebirge»  angewandten  stratigraphischen  Verfahrungs- 
weise  sehr  verschieden. 

Wie  Verf.  ausfuhrlich  darzuthun  versucht,  beruht  die  man- 
gelnde  Uebereinstimmung  der  Darstellungen,  welche  Professor  Wiik 
und  er  von  den  geologischen  Verhältnissen  derselben  Gegenden 
gegeben  haben,  zum  Theil  darauf,  das  sie  nicht  immer  dieselben 
Localitäten  besucht  haben,  zum  Theil,  und  wie  es  scheint  in  den 
meisten  Fällen,  auf  Versehiedenheit  der  theoretischen  Grundan- 
schau  ungen. 

So  werden  z.  B.  die  Uralitporphyrite  der  Gegend  von  Tavaste- 
hus,  welche  Verf.  aus  actualistischem  Gesichtspunkte  als  archäische 
Ergussgesteine  mit  zahlreichen  gut  erhaltenen  Structurformen  beschrie- 
ben  hat,  von  Professor  Wiik  als  archäische  Tiefengesteine  gedeutet,  in 
welchen  die  Uralitisirung  schon  vor  der  vollständigen  Verfestigung 
geschah.  Verf.  befindet  sich  sogar  in  der  eigenthumlichen  Lage, 
dass  diese  seine  Arbeit  von  zwei  auf  gemeinschaftlichem  theore- 
tischen Boden  stehenden  Forschern  aus  diametral  entgegengesetz- 
ten  Gesichtspunkten  angegriffen  wurde.  Während  Professor  Wiik 
die  effusive  Natur  dieser  Gesteine  nicht  zugeben  will,  hat  ein  an- 
derer  Forscher,  Herr  Doctor  E.  Dathk  in  Berlin  l,  ihr  archäisches 
Alter  in  Abrede  gestellt.  Da  er  hierfur  keinen  weiteren  sachlichen 
Grund  angiebt,  thut  er  es  offenbar  nur  deshalb,  weil  er  die  Grunde 
fur  ihre  Natur  echter  Ergussgesteine  zureichend  findet  und  weil 
ihm  wie  Professor  Wiik  das  Vorkommen  solcher  Gesteine  im  ar- 
chäischen  Grundgebirge  a  priori  unmöglich  erscheint.  Dennoch 
steht  das  Vorkommen  archäischer  Ergussgesteine  zur  Zeit  nicht 
mehr  vereinzelt  da,  wie  es  bei  dem  ersten  Erscheinen  der  Arbeit 

1  E.  Datiie,  Die  Strahlsteinschiefer  des  Eulengebirges.  Jahrb.  preuss. 
geol.  Landesanst.  1891.  S.  217.  t  An  das  archäische  Alter  dieser  Porphyrite, 
Granite  etc.  die  von  Tuffen  bogleitet  werden,  kann  ich  nicht  glauben». 
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des  Verfassers  gewissermassen  der  Fall  war.  Von  den  frtiher  be- 
schriebenen  alten  Ergussgesteinen  Englands  galt  es  wohl,  dass  sie 
entweder  von  cambrischera  oder  von  sehr  jungem  praecambrischen 
Alter  waren.  Dagegen  hat  jungst  Otto  Nordenskjöld  in  einer 
inhaltsreichen  Abhandlung  Gesteine  aus  Schweden  geschildert, 
welche  durch  Fluidalstructur,  perlitische  Absonderung  etc.  gekenn- 
zeichnet  sind  und  dennoch  zweifelsohne  wie  die  finnländischen 
Uralitporphyrite  von  sehr  höhem  archäischen  Alter  sind. 

Was  nun  die  letzterwähnten  Gesteine  betrifft,  so  steht  ihr 
Vorkommen  im  hiesigen  Grundgebirge  damit  in  vollem  Einklang, 
dass  man  einige  Meilen  weiter  nordwärts,  und  zwar  unter  ganz 
ähnlichen  Beziehungen  zu  den  umgebenden  Gesteinen,  auch  an- 
dere  archäische  Schiefergesteine  antrifft,  unter  welchen  echte 
Conglomerate  mit  schön  gerundeten  Geröllen,  (von  Wiik  vorbehält- 
lich  als  Schiefer  mit  intrudirten  Porphyrlinsen  gedeutet)  sowie 
umgewandelte  Sandsteine,  Thone  und  Augilporphyrittuffe 1  vor- 
kommen. 

Verf.  hebt  es  weiterhin  hervor,  dass  seine  Eintheilung  der 
praecambrischen  Sedimentformationen  Finnlands  nur  was  die  jungste 
der  gefalteten  Formationen  betrifft  mit  derjenigen  Professor  WriiKs 
identisch  ist.  Diese  hauptsächlich  aus  Quartziten  bestehende  Forma- 
tion2 wird  von  dem  letzteren  *taconisch»  genannt,  von  Verf.  dagegen 
mit  dem  provisorischen  Namen  »karelischeQuartzitformation»  bezeich- 

1  Professor  Wiik  hat,  wie  er  hervorhebt,  diese  hier  häufig  vorkommenden 
Gesteine  nicht  angetroffen;  dasselbe  scheint  aber  auch  von  den  Conglomeraten 
zu  gelten,  die  dennoch  in  300—600  M.  mächtigen  Lagern  iiher  30  Km  weit  ver- 
folgt  werden  können.  Dies  beweist  also  nur,  dass  Prof.  W.  die  betreffende  Ge- 
gend  nur  unvollständig  kennen  gelernt  hat. 

9  Der  Quartzit  von  Tiirismaa  bei  Lahtis  in  Hollola,  welchen  Wiik  jetzt 
als  ein  Phahlgesteiu  betrachten  will,  ist  ein  typischer  Quartzit,  vorin  noch  un- 
deutliche  Wellenfurchen  zum  Vorschcin  kommen,  und  hat  mit  dem  Gestein  von 
Sattula  in  Kalvola  nichts  gemeinsam.  Wie  Verf.  ausfurlich  dargethan  hat 
(Beskr.  t.  kartbl.  Tammela,  sid.  59),  ist  nähmlich  dieses  eine  sehr  charakteris- 
tische  Reibungsbreccie  von  Uralitporphyril,  worin  das  meistens  kieselige,  z. 
Thcil  auch  kalkige  Cäment  uberhaupt  sehr  spärlich  ist.  Nur  auf  einer  Stelle 
wird  es  so  reichlich,  dass  das  Gestein  quartzitähnlich  wird. 
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net.  Diese  Formation,  die  er  in  der  Zukunft  als  »jatulisches 
System»  bezeichnen  wird,  rechnet  Verf.  zu  der  algorikischen  Gruppe, 
in  welche  er  aber  nur  diejenigen  praecambrischen  Sedimentforma- 
tionen einschliessen  will,  welche  sich  stratigraphisch  von  dem  ältes- 
ten,  granitdurchwobenen  »archäischen»  Complex  trennen  lassen. 
Auch  dieses  kann  somit  seiner  Definition  nach  sowohl  Sedimente 
wie  Erupthgesteine  enthalten. 

Dieses  älteste  Complex  wird  nun  vom  Verf.  wie  von  Wiik 
in  zwei  Abtheilungen  zergliedert.  Der  letztere  zählt  zu  seiner  obercn 
»huronischen*  Formation  fast  alle  eigentlichen  Schiefer  (Phyllite, 
Glimmerschiefer,  Hornblendeschiefer  etc.),  so  dass  die  untere  >lau- 
rentische*  Formation  hauptsUchlich  Gneisse  und  Gneissgranite  ent- 
hält.  Dagegen  fiihrt  Verf.  zu  seinen  »bottnischen»  Formationen  nur 
diejenigen  Schiefer,  welche  in  der  Zwischenzeit  zweier  Perioden  ar- 
chäischer  Granitintrusionen  gebildet  worden  sind.  Die  Discordanz 
zwischen  diesen  schwächer  metamorphosirten  Schiefern  (vergl.  S.  29) 
und  denjenigen  ältesten,  *Jcatarchäischen*  Schiefern,  welche  auch  von 
denälteren  gneissartigen  Graniten  des  sudlichen  Finnlands  durchdrun- 
gen  werden,  ist  nur  dort  zu  beobachten,  wo  die  jungeren  Granite 
nicht  hervorgedrungen  sind.  Wo  dieses  aber  stattgefunden,  sind 
auch  die  jungeren  Schiefer  durch  die  Granitintrusion  in  »Ader- 
gneisse>  verwandelt  worden,  und  sind  mit  dem  ganzen  krystalli- 
nen  Complex  unauflöslich  verwoben. 

Zur  algonkischen  Gruppe  zählt  Verf.  ausser  der  schon  er- 
wähnten  »karelischen»  oder  »jatulischen»  gefalteten  Quartzitfor- 
mation  auch  den  ungestört  liegenden  Sandstein  1  des  westlichen 
Finnlands  sowie  die  zugehörigen  unmetamorphisirten  Eruptivgesteine. 
Diese  Formation  hat  er  die  Absicht  in  der  Zukunft  als  »jotni- 
sches*  System  zu  bezeichnen.  Es  entspricht  seiner  Stellung  nach 
dem  nordamerikanischen  »Keweenawan». 

Professor  Wiik  ist  der  Ansicht,  dass  das  krystallinische  Com- 
plex Nordeuropas  seit  silurischer  Zeit  uber  die  Meeresoberfläche 
erhoben  worden  ist,  ohne  aber  durch  die  Erosion  wesentlich  ange- 

1  Von  Verf.  fruher  nach  einer  älteren  Angabe  Törnebohms  iiber  das 
Aller  der  entsprechonden  schwedisthen  Formationen  als  catnbrisch  ?  bezeichnet. 
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griffen  worden  zu  sein.  Von  wo,  fragt  Verf.,  stammen  aber  dann 
alle  die  ûberlagernden  Formalionen  klastischer  Sedimente? 

Verf.  präcisirt  endlich  seine  Stellung  zu  den  von  Professor 
Wiik  gehuldigten  Grundanschauungen  sowie  zu  der  actualislischen 
Doctrin,  von  deren  Bedeutung  auch  fur  das  Studium  des  tiefsten 
(irundgebirges  er  lebhaft  uberzeugt  ist. 
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Nattfrosterna  i  Finland  1894 

Af 

A.  Os\V.  KlHT.MAN. 
Mod  on  karta. 
(Meddcladt  den  23  Febr.  lBWii). 

Rapporterna  från  Sällskapets  observatörer  uppgå  för  somma- 
ren 1894  till  ett  antal  af  788,  lemnade  af  356  personer  i  222  kom- 
muner, mot  1969  rapporter  af  619  personer  i  :U7  kommuner  före- 
gående år.  Härtill  komma  160  notiser  ur  dagpressen,  hvadan  hela 
antalet  kända  data  stiger  till  918. 

Kändt  är  att  året  1894  i  afseende  å  frosternas  tallikhet  och 
omfattning  stod  långt  till  baka  för  sina  båda  föregångare.  Natur- 
ligt är  att  äfven  rapporternas  antal  under  sädana  förhallanden 
måste  minskas,  liksom  att  äfven  intresset  för  sjelfva  frostfenomenet 
dervid  på  många  håll  aftager.  Nekas  kan  dock  ej  att  materialet, 
frånsedt  den  af  den  ringare  fro.stfreqvensen  beroende  naturliga 
minskningen,  vid  bearbetningen  förefallit  mindre  fullständigt  än 
föregående  är.  Delsamma  antydes  äfven  af  flore  ojemnheter  mellan 
närliggande  provinser  i  de  längre  fram  meddelade  tabellerna.  Syn- 
nerligen framstå  provinserna  i  sydöstra  Finland  såsom  mindre  till- 
fredsställande representerade  i  afseende  å  observatörernas  antal. 

Såsom  af  efterföljande  tabell  framgår  var  frostnätternas  antal 
sommaren  1894  under 

Maj    11  Juli       7  September  11 

Juni    5  Augusti  4 

eller  in  summa  .'J8  nätter  mot  68  föregående  är.  Härvid  är  äfven 
alt  märka  att  Maj  manad,  som  förut  ej  hade  att  uppvisa  några 
nämnvärda  f  rosier,  i  är  omfattade  öfver  V  4  af  hela  antalet.  Hnder 
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Datum 

Antal  använda  meddelanden  under 

 1 

1  ~îm\ 

VI  aj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

j  1894 
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— 
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— 
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— 

27 

li 

— 

— 

— 

413 

1 
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15 



— 

17 
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1 

23 
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- 
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1 
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  1 

25 

74 

i 

6 

26 

88 

1 

27 

27 

70 

2 

.  

28 

7 

49 

1 

29 

4 

1 

155 

2 

30 

74 

31  j| 

ii 

7  1 

28 

S:a  ii 

449 

361  1 

13 

620  j  221  ;  1018    129  1 

197  1 

136 

de  3  sommarmånaderna  uppkommo  froster  af  någon  betydenhet 
endast  3  nätter,  nämligen  den  4  Juli  samt  den  1  och  2  Aug.  Den 
längsta  fullkomligt  frostfria  perioden  (24  dagar)  inföll  omedelbart 
efter  sistnämda  datum,  men  äfven  under  Juni  och  Juli  voro  frosterna 
få  och  nästan  utan  undantag  af  högst  ringa  intensitet.  I  början 
af  September  inträffade  ett  plötsligt  omslag,  medförande  en  temligen 
oförmedlad  öfvergäng  till  höstlik  väderlek. 
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Kronologisk  öfversigt  af  frostnätterna. 

I  motsats  till  den  föregående  var  vintern  1893—94  relativt 
mild;  i  följd  häraf  var  isbildning  på  vattendragen  öfverhufvud 
svag.  I  Hangö  erfordrades  sålunda  icke  ^Murtajas*  lijelp  för 
trafikens  öppenhållande.  Deremot  var  den  fallna  snömängden 
åtminstone  i  norra  Finland  relativt  stor. 

Våren  inföll  tidigt,  åtminstone  en  månad  tidigare  an  1893. 
Helsingfors  hamn  öppnades  redan  den  9  April  och  på  de  inre 
vattnen  (Päijäne,  Saimaa,  Ladoga,  Pielinen,  Oulujärvi)  vidtog  ång- 
båtstrafiken nästan  liktidigt  den  3— 6  Maj;  samtidigt  sköto  elfvarna 
i  Inari  Lappmark.  Visserligen  qvarlåg  dritis  flerstädes  ännu  långt 
senare;  sådan  anträffades  t.  ex.  utanför  Kotka  den  17  Maj  samt 
i  stor  myckenhet  mellan  Sortavala  och  Pitkäranta  den  22  Maj; 
ännu  någon  dag  senare  omtalas  i  en  tidningsnotis  ett  stort 
drifisfält  mellan  Uleåborg  och  Brahestad,  hvarpå  uppehöll  sig  ett 
antal  sälskyttar.  Öfver  större  fjärdar  i  Inari  åkte  man  ännu  den 
18  Maj. 

Dessa  spridda  och  delvis  aflägsna  ismassor  voro  likväl  otill- 
räckliga för  att  verksammare  fördröja  vårens  framsteg.  Slutet  af 
April  och  förra  hälften  af  Maj  månad  utmärktes  af  ett  oföränder- 
ligt högt  lufttryck  med  sydliga  vindar  och  ringa  molnbetäckning. 
Temperaturen  höll  sig  konstant  Here  grader  (tidtals  ända  till  14°) 
öfver  det  normala.  Vegetationen  började  härunder  en  brådstörtad 
utveckling;  björken  grönskade  den  3  Maj  öfver  hela  södra  Fin- 
land åtminstone  till  Jyväskylä;  några  dagar  senare,  den  7  Maj, 
plockades  blommor  af  hägg  och  åkerbär  uppe  i  Sotkamo.  I  södra 
och  synnerligen  i  sydvestra  Finland  hade  rågen  mot  medlet  af 
månaden  till  stor  del  redan  hunnit  gå  i  ax  och  af  potatisen  blefvo 
här  o.  der  stjelkarna  synliga  ofvan  jord. 

Förhoppningarna  att  kunna  undgå  allvarsammare  bakslag  i 
väderleken  visade  sig  dock  tyvärr  falska,  i  det  att  under  senare 
hälften  af  Maj  inträffade  en  allmän  och  stark  temperatursänkning, 
åtföljd  af  upprepade,  häftiga  froster.  —  Förändringen  försiggick 
under  ganska  säregna  förhållanden.    Redan  den  16  på  aftonen 
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förmärktes  i  nordligaste  Finland  (Tornio)  nordvestliga  vindar, 
hvilka  under  det  följande  dygnet  vunno  i  styrka  och  utbredning; 
sannolikt  medverkade  härtill  ett  utanför  norska  vestkusten  befint- 
ligt barometerraaxiraum  (öfver  770  mm).  Den  18  Maj  på  mor- 
gonen ströko  öfver  hela  Finland  N  och  NW  vindar  af  svag  eller 
måttlig  styrka;  himlahvalfvet  var  klart  öfvcrallt.  Redan  nu  obser- 
verades rimfrost  på  några  orter  äfven  i  sydvestligaste  Finland.  — 
Längre  fram  på  dagen  uppkom  en  svagare  cyklonrörelse  omfat- 
tande södra  Österbotten  samt  norra  Tavastland  och  Satakunta. 
Inom  området  för  denna  depression  inträffade  under  natten  ett 
ymnigt  snöfall,  hvilket  på  många  orter  för  flere  timmar  begrof 
den  redan  yfviga  och  täta  grönskan  under  tjocka  drifvor.  De  af 
snöfallet  hemsökta  orterna  synas  hafva  legat  i  en  vid  halfbåge 
från  Björneborgs  trakten  öfver  Tammerfors  till  Wasa.  Snömäng- 
den var  störst  i  mellersta  Satakunta;  uppgifter  om  snöns  tjocklek 
finnas  från  följande  orter: 


Laitila  2 

cm, 

Hämeenkyrö  8—9  cm, 

Virrat        10  oin, 

Lappi  M 

Kullaa 

8-10  , 

Ylöjärvi  15 

Björneborg  7 

* 

Eurajoki 

8-10  » 

Mouhijärvi  lö 

Seinäjoki  7 

» 

Lavia 

JO 

Pirkkala  15 

Ikaalinen  8 

Ruovesi 

10 

Kiukais      15-20  » 

Större  snömängder  föllo  äfven  i 

Lesti, 

Laihia, 

Vörå, 

Tyrvää, 

Kauhava, 

Ylistaro, 

Vasa, 

Huitlinen, 

Lapua, 

Alavus, 

Karkku. 

Snöslagg  förekom  i  Punkalaidun  och  Kiikka,  hagel  i  Tenala 
och  Karislojo.  Snöns  varaktighet  vexlade  naturligtvis  på  skilda 
orter;  den  qvarlåg  exempelvis  i  Laitila  till  kl.  9  och  i  Kurajoki  till 
kl.  10  f.  m,  i  Mouhijärvi  till  kl.  12  midd.  och  i  Lavia  till  kl.  5 
e.  m.  den  19  Maj. 

Egentlig  frostskada  torde  knapt  hafva  inträffat  i  dessa  af 
snöyra  utmärkta  trakter,  men  väl  förorsakades  skador  deraf  alt 
rågbroddarna,  som  redan  nått  betydande  längd,  af  tyngden  ned- 
trycktes och  tillplattades,  så  att  de  i  följd  häraf  .ställvis  t.  o.  ni. 
skola  hafva  skördats  som  grönfoder. 
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Längre  .såväl  söderut  som  österut  var  afkylningen  starkare; 
isbildning  i  diken  visade  sig  i  Mörskom  (3  mm)  och  Lieksa;  is  i 
kärl  flerstädes  (Piikkiö,  Vehmaa,  Puumala).  Äfven  uppgifves  att 
sädesväxterna  redan  nu  på  flere  orter  skola  hafva  skadats,  men 
härvid  torde  ett  särskiljande  af  närmast  följande  frostnätter  ej  all- 
tid varit  möjligt. 

Linder  dagens  lopp  fortfor  en  fördjupning  af  depressionen 
och  en  motsvarande  utvidgning  af  dess  gränser  mest  i  N — S 
riktning.  Pä  aftonen  befann  sig  dess  centrum  (c.  749  mm)  mellan 
Uleåborg  och  Tornio.  I  södra  Finland  svaga  NW  vindar,  norrut 
vexlande.    Under  natten  mot 

den  20  Maj  uppkom  en  häftig  frost,  omfattande  framför  allt 
de  under  gårdagen  snöhöljda  trakterna  äfvensom  socknarna  här- 
ifrån mot  SK  intill  Hangö  åsen.  Äfven  på  Åland  yppade  sig  frost 
och  troligt  är  alt  afkylningen  mot  N  och  NE  redan  nu  sträckte 
sig  mycket  långt;  åtminstone  finnes  isbildning  i  gölar  och  diken 
anmäld  frän  flere  orter  utom  det  egentliga  frostområdet,  så 
t.  ex.  från. 

Hausjärvi,  Iisalmi,  Lapua, 

Asikkala,  Lieksa,  Lestijärvi, 

Joutseno,  Ilmajoki. 

I  Satakunta  och  Abo-trakten  torde  isbildning  hafva  förekom- 
mit nära  nog  öfveiallt,  äfven  i  Pojo,  Kaiislojo,  Kimito,  på  Åland 
m.  fl.  orter.  Dimma  förekom  lät  i  Vehmaa  och  (på  morgonen) 
i  Karis,  svagare  i  Pusula  och  par  andra  socknar. 

Afkylningcns  slyrka  angifves  äfven,  om  också  ej  med  nog- 
grannhet, af  följande  termometer  observationer,  utförda  på  ordi- 
nära utanför  boningsrum  upphängda  instrument: 


Masku 

—  5°  c, 

Perniö          —  3, 

Kullaa  — 

4, 

Raisio 

—  ô, 

Kimito         —  3, 

Björneborg  — 

2, 

Karinais 

- 

Perlteli        —  4—5, 

Loimaa  — 

2, 

Maaria 

-  «Va, 

Suomusjärvi  —  4, 

Somero  — 

2-5  V, 

Vahto 

-  4, 

Pojo  — 

Jokiois  — 

3, 

Piikkiö 

-  4-5, 

Nummi  (N.l.)—  2, 

Ilmajoki  — 

2, 

Pargas 

-  6. 
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I  del  fria  observerades  på  lågmarker  i  Muurila  —5°  och  i 
Pojo  —6°;  pâ  en  gräsmatta  i  Lokala  aflästes  mellan  8°  och  9° 
under  fryspunkten. 

Under  dagen  fortforo  åtminstone  i  södra  Finland  starka  N 
och  NW  vindar,  åtföljda  flerstädes  af  hagelfall  (Helsingfors,  Mouhi- 
järvi mycket  ymnigt,  Kullaa,  Liminka,  etc);  vindriktningen  öfver- 
gick  dock  på  aftonen  mångenstädes  till  vestlig  och  mot  morgonen 

den  21  Maj  till  SW  och  S.  Denna  förändring  åstadkoms 
af  ett  temligen  starkt  barometerminimum,  som  kl.  7  f.  m.  befann 
sig  utanför  Nordkap,  medan  ett  utprägladt  raaximun  samtidigt 
utbildade  sig  SE  om  Ladoga.  Frosten  blef  visserligen  under  infly- 
tande af  dessa  gynsammare  vindförhållanden  något  svagare  än 
föregående  natt,  men  åstadkom  väsendtliga  skador,  emedan 
den  likväl  uppträdde  med  ökad  styrka  i  trakter,  som  förut  varit 
skonade.  Härmed  afses  i  synnerhet  större  delen  af  Nyland  mod 
Helsingfors  trakten.  Isbildning  i  diken  och  gölar  förekom  bland 
annat  i  Korpo,  Kisko,  Laukaa,  Keitele,  samt  i  träkärl  inom 
Porneesi,  Kullaa,  Honkajoki,  Nastola  m.  fl.  socknar.  Observerade 
temperaturminima:  Laitila  — 3°,  Kullaa  — 1°,  Kalvola  — 3°. 

Förutnämda  barometerdepression  aflägsnade  sig  åter  hastigt 
så  att  isobarerna  på  aftonen  hade  i  det  närmaste  samma  förlopp 
som  24  timmar  tidigare.  I  norra  och  mellersta  Finland  var  himlen 
klar  med  svaga,  något  varierande  vindar.  Hagel  föll  åter  flerstä- 
des i  Satakunta.    Under  natten  mot 

den  22  Maj  skärptes  frosten,  hemsökande  hufvudsakligen  Åland 
och  Satakunta;  att  den  för  öfrigt  sträckte  sig  långt  mot  norr  och 
öster  framgår  otvetydigt  af  rapporterna,  hvilka  likväl  äro  för  få 
för  att  tillåta  en  närmare  begränsning  af  området.  I  sydöstra 
Finland,  der  molnbetäckningen  var  riklig,  torde  den  aldeles  hafva 
uteblifvit.  Isbildning  i  gölar  antecknades  i 
Nagu,  Lavia,  Pieksämäki,  Mustasaari, 

Laitila,  Ikaalinen,  Kiuruvesi,  Liminka, 


Vehmaa; 


Kisko, 
Kimito, 


i  båtar  och  vattensåar  sägs  is  inom 

Porneesi,  Iisalmi, 
,  Eura, 


Haapajärvi, 
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Under  dagen  föll  ålcr  snöslagg  i  Kestilä.  Vindarna  blåste 
i  hela  norra  och  mellersta  Finland  fr.  N.    Följande  natt, 

den  23  Maj,  var  molnbetäckningen,  utom  i  sydligaste  Finland 
svag  1.  ingen;  frost  anmäles  denna  dag  från  relativt  få  orter, 
hvilka  likväl  ligga  spridda  från  Kisko  och  Pomeesi  UH  Kestilä 
och  Liminka.  Afkylningcn  torde  således  varit  allmän,  men  ej 
synnerligt  intensiv.  Isbildning  finnes  antecknad  från  Lavia,  Renko, 
Pomeesi,  Alavus,  Kestilä.  Blåsten  uppgifves  hafva  fortfarit  natten 
igenom  i  Lavia  och  Kestilä.  Lufttrycket  befann  sig  ända  sedan 
den  21  Maj  på  e.  m.  i  oafbrutet  stigande  och  den  23  på  aftonen 
låg  isobaren  770  tvärs  öfver  Finland  norr  om  Tammerfors  och 
Jyväskylä,  men  söder  om  Kuopio. 

Den  24  Maj  inträffade  frost  i  vestra  Finland,  hufvudsakligen 
i  Åbo  trakten  och  Satakunta,  der  äfven  ytterligare  skador  på 
växtligheten,  såväl  den  odlade  som  vilda,  antecknades.  Isbildning 
finnes  uttryckligen  omnämd  endast  från  Pusula,  Pomeesi,  Alavus, 
Kauhava  och  Pulkkila  och  ingenstädes  synes  afkylningen  varit 
synnerligen  stark.  —  Barometerståndet  förblef  under  dagen  tem- 
ligen  oförändradt.  Häftiga  nordliga  vindar  åtföljda  af  snöyra 
herskade  i  trakterna  kring  Onega  sjön;  äfven  kring  Ladoga  och 
vid  Uleåborg  var  vindstyrkan  redan  på  morgonen  rätt  betydlig. 
De  flesta  observatörer  angifva  äfven  för  dagen  starka  N,  NE  eller 
NW  vindar;  snöyra  förekom  äfven  i  Lammi  och  Puumala.  På 
aftonen  var  temperaturen  flere  grader  under  det  normala,  himlen 
klarnade  i  sydvcstra  och  mellersta  Finland;  ett  barometer  maxi- 
mum (770)  låg  öfver  södra  Boltenhafvet,  medan  en  svagare  de- 
pression (755)  befann  sig  i  det  inre  af  Ryssland  SE  om  Vologda. 
En  stark  och  omfattande  frost  uppkom  åter  natten  mot 

den  25  Maj,  dervid  synnerligen  nyländska  kuststräckan 
utsattes  för  djupgående  skador  på  växtligheten;  äfven  Åbo  trakten, 
Satakunta  och  södra  Tavastland,  flere  gånger  förut  härjade,  fingo 
åter  pröfva  motståndskraften  hos  den  växande  grödan;  att  härvid 
nya  skador  uppkommo,  synnerligen  på  de  späda  hafre-  och  korn- 
bråddarna,  men  äfven  på  rågfälten  framgår  otvetydigt  af  en  mängd 
rapporter. 
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Del  är  för  öfrigt  icke  möjligt  alt  med  säkerhet  bestämma 
frostens  utsträckning  norrut.  Nästan  alla  rapporter  upp  till  Ala- 
härmä och  Keitele  och  ännu  längre  angifva  stark  frost  och  sakna- 
den af  talrikare  uppgifter  frän  norra  delarna  af  landet  torde  när- 
mast bero  derpä  att  de  odlade  fälten  här  ännu  icke  voro  utsatta 
för  verklig  fara. 

Ett  antal  temperalurminima  frän  denna  ort  anföras  i  en- 
lighet med  observatörernas  meddelanden: 

Laitila  -  3»/s  Sibbo  -  4  Ikaalinen  -  2 

Piikkiö  -  7°  Mäntsälä      -  (5  Hattula    —  5 

Muurila  —  I  fpå  lägmarkcr)    (vid  marken)  Kalvola    —  H 

Nummi  -  2  (kl.  3  f.  m.)  Orimattila     -  5  Eura        -  i-6 

Masku  —  3  Punkalaidun  —  5  Vesanto    —  3 

Helsingc  —  3  Kullaa        —  4  Lapua      —  3. 

Isbildning  pa  vattengölar  o.  d.  anmäles  från  flertalet  orter, 

sa  t.  x.  f  ran 

Sund,  Strömfors.  Nastola,  Lapua, 

Nâdcndal,  Kiikka,  Hauho,  Alahärmä, 

IngA,  Honkajoki,  Pieksämäki,  Alavus, 

Helsingc,  Hattula,  Ilmajoki. 

1  Keuruu  och  Multia  bildade  sig  äfven  pâ  rinnande  vatten 
tuinstjock  is.  —  Äfven  denna  dag  föll  flerstädes  snö  (Korpilahti, 
Hollola,  Kontiolahti,  Hyrynsalmi)  eller  hagel  (Pälkjärvi,  Kaavi). 
Vinden  aftog  öfverhufvud  i  styrka  och  barometern  började  lång- 
samt falla.  I  det  stora  hela  förblef  dock  väderleken  oförändrad 
och  den  långvariga  afkylningen  ledde 

den  26  Maj  till  den  sista  stora  frosten  under  denna  frostperiod. 
Det  var  i  främsta  rummet  trakterna  mellan  Salo  köping  och  Kym- 
mene jemte  sydöstra  Tavastland,  hvilka  hemsöktes  och  nu  afkyldes 
starkare  än  under  någon  af  de  föregående  nätterna.  Längre  norrut 
(Saarijärvi,  Norra  Karelen,  Mellersta  Österbotten,  Kajana  trakten) 
var  frosten  likaså  öfverallt  stark.  Deremot  synes  sydöstligaste  Fin- 
land förblifvit  skyddadt  och  från  hela  Satakunta  och  Södra  Öster- 
botten finnes  likaså  ingen  enda  frostrapport;  äfven  från  den  vestra 
och  större  hälften  af  Åbo-trakten  tinnes  endast  2  enstaka  fall  an- 
mälda (Letala  o.  Masku). 
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Obscminidv  temperaturminima,  C°: 


Hangö              —  ô'/a 

Karislojo 

-  *V, 

Kyrkslatt  - 

Pojo,  högre  st.  4Va 

Nummi 

3 

Esbo 

2 

Elgmo,  V/i  fol 

Vihti 

-  3 

Helsinge  — 

4-5 

frän  marken  —  6<  4 

Snappertuna 

1 

Diekursby  — 

6 

Thusby,  kl.5fm  l«/2 

Orimattila 

-  *Va 

Korpilahti  - 

1 

Kervo             —  t 

Hausjärvi 

5 

Tohmajärvi 

Sibbo  5 

Lempäälä 

3 

Mikkeli 

i 

Mäntsälä,  vid  marken  7 

Lahti 

3V2 

Jakobstad  - 

3 

Elimä             —  3 

Hartola 

-  2. 

Isbildningen  var  äfven  nu  allmän  och  slark;  isskorpans  tjocklek 

uppgifves  i  Karis  liafva  varit  12  och  i  Pojo  15  mm;  vid  Diekursby, 

islades  äfven  rinnande  vatten.    Is  pa  vattengölar  o.  d.  anföres  frun 

Pertteli,  Strömfors,  Kerimäki,  Teerijärvi, 

Ingå,  Hclsinge,  Korpilahti.  Ylivieska, 

I^appträsk,  Lammi,  Laukaa,  Hyrynsalmi 

och  en  mängd  andra  orter. 

Dimma  förekom  i  Karislojo  (myck.  slark),  Nurmijärvi  (pa 
sjön),  Helsinge  (laga  st.),  Heinola. 

Pä  aftonen  var  barometerstandel  i  hufvudsak  oförändrad!, 
vindarna  svaga  och  molnbetäckningen  ringa  eller  ingen.  Oakladt 
lemperaturen  liksom  i  nästan  hela  Ku  ropa  nedgått  under  det  nor- 
mala och  förhållandena  i  allmänhet  tycktes  gynsamma  för  uppkomsten 
af  frost,  blef  afkylningen  dock  natten  mot 

den  27  Maj  ej  sä  betydande  som  de  närmast  föregående  dygnen. 
Det  var  nu  i  främsta  rummet  det  hittils  relativt  skonade  sydöstra 
Finland  (Ladoga  Karelen  etc),  som  drabbades,  ehuruväl  skadorna 
här  långtifrån  fingo  det  omfång  som  i  sydvestra  Finland  der 
utvecklingen  framskridit  längre.  För  öfrigt  var  frosten  äfven  nu 
ingalunda  lokaliserad;  isbildning  i  kärl  eller  mindre  vattensamlingar 
anmäles  t.  ex.  frän 


Laitila,  Pieksämäki,  Liperi, 

Laukaa,  Iisalmi,  Nivala; 

Räisäiä,  Kerimäki,  Parikkala, 

Lemi,  Hiitola  (1  cm  tjock  i  ett  ämbare)  Liminka. 
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Temperaturen  nedgick  i 
Räisälä  tiil  —  1°  Parikkala  till  —  2,  Vårtsilä  till  -  1,6, 

Kerimäki,,  —  2V3  Kurkijoki  „  —  8,  Nivala     „  —  3. 

Redan  den  25  hade  ett  barometerminimum  uppkommit  öfver 
mellersta  Europa,  hvilket  den  20  på  aftonen  utsträckte  sitt  infly- 
tande så  långt  som  till  norra  delen  af  Östersjön.  Den  27  Maj  her- 
skade  i  hela  södra  Finland  E-vindar,  delvis  blåsande  med  stor 
styrka.  Ehuru  molnbeläckningen  fortfarande  var  svag  och  tempe- 
raturen under  det  normala,  inträffade. 

den  28  Maj  endast  enstaka,  svagare  froster  i  landet.  Isbildning 
förekom  i  Ristijärvi  och  Viljakkala.  Nämda  cyklonrörelse,  som 
småningom  rörde  sig  öfver  Polen  inåt  Ryssland,  utöfvade  under 
flere  dagar  ett  märkbart  inflytande  på  atmosphären  i  södra  Finland 
och  afbröt  sålunda  den  redan  11  dygn  långa  frostperioden. 

Det  har  icke  varit  möjligt  att  i  det  föregående  dag  för  dag 
angifva  de  af  frosten  förorsakade  skadorna  på  växtligheten,  enär 
dessa  hos  sädesslagcn,  hvilka  här  i  främsta  rummet  i  frågakomma. 
som  kändt  icke  framträda  så  snabt  att  inflytandet  af  två  eller 
flere  på  hvarandra  följande  frostnätter  kunna  med  säkerhet  åtskiljas. 
I  det  följande  lemnas  derför  en  sammanställning  af  frostskadorna 
under  hela  denna  frostperiod. 

Rågen  hade  i  hela  sydvestra  Finland  redan  nog  allmänt  begynt 
gå  i  ax  och  befann  sig  sålunda  i  ett  ömtåligt  utvecklingsstadium. 
Rågfältens  utglesning  intager  också  denna  gång  främsta  rummet 
bland  de  växtligheten  öfvergängna  skadorna.  Endast  obetydliga 
eller  af  lokal  natur  voro  desamma  i 

Nummi  (N.  1.;,  Loppi,  kärrodl.  Lempäälä,  Sääminki, 

Pusula,  m\got  mera,  Korpilahti,  Isokyrö,  1  st., 

Vihti,  lâgmarker,  Sääksmäki,  Vesanto,  Haapajärvi, 

Vanaja,  Heinola,  Keitelo. 

Detsamma  uppgifves  äfven  f  ran  några  kommuner  längre  mot 
S  VV,  nämligen  : 

Laitila,  Muurila,  Ingå,  lågmarkcr, 

Kiikala,  Karislojo. 

De  flesta  orter  i  Nyland,  Åbo  trakten  och  Satakunta  hafva 
dock  att  anteckna  djupgående  förluster,  hvilkas  belopp  eller  relativa 
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omfång  det  likväl  som  vanligt  är  högst  vanskligt  alt  söka  närmare 
fixera.  Mångenstädes  framstod  skadan  fullt  tydlig  först  vid  skörden, 
da  man  öfverraskades  af  det  stora  antal  hvita  ax,  som  framstucko 
ur  kurfvarna.  Å  andra  sidan  trodde  man  sig  finna,  att  de  åter- 
stående axen  genom  en  bättre  utbildning  af  kornen  åtminstone 
delvis  ersatt  det  förlorade.  På  några  ställen,  ss.  i  Esbo  och  Karis, 
sökte  man  genom  att  afmeja  de  mest  skadade  tegarna  tvinga  rågen 
till  ny  axbidning.  Detta  ernåddes  äfven,  men  afkastningen  blef 
dock  föga  tillfredsställande  i  följd  af  återväxtens  gleshet  och  klena 
utbildning.  —  I  Kimito  och  på  par  andra  orter  hade  kärrodlingarna 
ej  hunnit  den  utveckling  som  bolåkrarna  och  angrepos  derför 
mindre  än  dessa;  på  de  flesta  orter  var  antingen  en  sådan  skilnad 
icke  märkbar  eller  uppvägdes  den  mer  än  till  fullo  af  den  på  låg- 
markerna starkare  afkylningen.  Det  visade  sig  nämligen  att  t.  o. 
m.  ax,  som  ännu  voro  slutna  inom  en  eller  flere  bladslidor,  det 
oaktadt  gingo  förlorade.    Detta  angifves  uttryckligen  från 

Masku,  Helsinge,  Orimattila, 

Tenala,  Porneesi,  Kullaa, 

Nurmijärvi,  Mäntsälä,  Hauho, 

och  antagligen  var  det  samma  fallet  på  en  mängd  andra  ställen. 

I  nedannämda  socknar  skadades  rågen  endast  eller  företrä- 
desvil  på  kärrodlingar  eller  andra  lågländta  marker,  men  här 
ganska  allvarsamt: 

Tenala,  c.  xji) 
Helsinge,  svårt, 
Mäntsälä,  till  stor  del 
förstörd, 

Mörskom, 

I  en  stor  mängd  kommuner  var  förlusten  äfven  på  bolåkrarna 
betydande  i  det  att  i  allmänhet  alla  blottade  ax  och  troligen  en 
stor  del  af  de  ännu  inneslutna  gingo  förlorade;  uppgifter  före- 
ligga från 

Korpo,  flere  byar  nästan  Yläne,  till  stor  del,  Tenala,  c. 

totalt,  Vabto,  Suomusjärvi, 

Lokala,  Rusko,  c.  l/it  Pojo,  ställvis  3/s  af  axen 

Taivassalo,  Maaria,  mer  1.  mindre  skadade, 


Alahärmä, 
pà  kärr  odl., 


Sund, 

Jomala, 

Nagu, 

Nådendal,  ställvis  svart, 
Vio» 


Uskela,  c.  1 


Liljendal,  c.  t/i, 
Karkku, 
Honkajoki, 
Vesilahti,  äfven  pa 
bolåkrar  märkbart. 
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V  rumaa, 

Kimito,  kärr  odl.  föga, 

Karis,  ställvis  skuren, 

hiili. •  "         i  ■     i  ■*      j i 

Piikkiö,  c.  Vai  karrodl. 

bolakrar  svårt. 

Esbo,       „  , 

ännu  mera, 

fl      1  a    1  * 

Perlleli, 

Nurmijärvi, 

Mynämäki, 

Kisko, 

Viljakkala,  liggsäd, 

Sibbo,  svart  frusen. 

Kura, 

Ikaalinen, 

■  i  i 

Helsmge, 

Kiukais,  delvis. 

Somero, 

Porneesi,  stallvis  c.  V* 

Hinncrjoki, 

Ronko,  Va— ,/4- 

Lapplräsk,  mest  pa  be- 

Eurajoki, 

Hausjärvi, 

märker, 

Lappi, 

Nastola,  på  tidigare  åkrar 

Pulkkila,  c.  V3. 

Punkalaidun,  .synner- 

1 , , 

10' 

Orimattila,  ställvis  c. 

ligen  på  kärr, 

Asikkala, 

fälten  brokiga, 

Kul  laa, 

Hauho, 

Elimä,  c.  V4» 

Tyrvää,  svart, 

Kangasala,  här  0.  der, 

Anjala, 

Lavia,  i  synnerhet 

Hartola  delvis, 

Kiikka,  allmänt  skadad, 

liggsäd. 

Pu  ej  fa  ställen  förfröso  ej  blott  lagaxen.  utan  hela  strået 

förstördes,  sa  alt  brodden  knäcktes  invid  jordytan  och  förblef 

liggande;  delta  var  händelsen  i 

Renko,  Hausjärvi, 
K  ui  laa,  der  brodden  tidigare  skadats         Lammi,  Evo,  I  ställe, 
af  snöfall,  Kerimäki,   1  ställe, 

Tyrvää. 

Hrcld  synes  i  allmänhet  undgall  skada;  endasl  frän  Kullaa 
och  Piikkiö  finnes  sadan  uttryckligen  anmäld  och  bestod  i  förfrysning 
af  enstaka,  ännu  fullständigt  inneslutna  ax.    Ktt  par  andra  l  v  i  f 
velaktiga  notiser  hänföra  sig  antagligen  till  likartade  obetydligheter. 
-  Svårare,  om  ock  i  vida  mindre  grad  än  rågen,  led  varsädet. 

Hafren  hade  i  södra  Finland  merendels  redan  utvecklat  fler- 
blad  ig  brodd,  hvilken,  som  kändt.  är  ömtåligare  för  frost  än  unga 
groddplantor,  öfverhufvud  torde  dock  de  pä  hafrefälten  uppkomna 
frostskadorna  varit  af  öfvergaende  natur,  i  det  nya  blad  inom  kort 
utbildade  sig  i  de  skadades  ställe;  ovisst  är  huruvida  den  slutliga 
afkastningen  genom  broddens  försvagande  nedsattes. 

Säsom  ringa  betecknas  förlusten  i 


Laitila,  Liljendal,  Yläne, 

Karislojo,  Porneesi,  Lavia, 

Karis,  Strömfors,  Siikais, 

Pusula,  Oripää,  Heinola,  och  nästan 
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alla  nordtavastlänska,  savolaksiska,  karelska  och  österbottniska 
socknar,  från  hvilka  rapporter  öfverhufvud  föreligga;  dock  torde 
spetsarna  på  de  längre  bladen  nog  allmänt  liafva  vissnat  såsom 
fallet  var  mångenstädes  i  Keuruu  och  Saarijärvi. 

Få  några  orter  inträffade  nämnvärda  skador  endast  på  kärr- 
odlingar, nämligen  i: 


Eurajoki, 
Lappi,  svårt, 

Punkalaidun,  mycket  illa, 
Ikaalinen. 


Vesilahti,  svårt. 

Hauho, 

Hartola, 


Muu  r  ila, 

Tenala,  ställvis  totalt, 
Elimil, 
Karkku, 

Svårare  förluster,  visande  sig  dels  i  brodd  ens  starka  utgles- 
ning,  dels  i  dess  fläckvisa  kullfallande,  yppades  i 


Vårdö 
Nagu, 

Korpo,  svårt, 
Piikkiö,  „ 
Vehmaa, 
Taivassalo, 
Mynämäki, 
Masku,  svårt, 
K  usko,  c.  Va> 


K  im  i  to, 

Uskela, 

Pertteli, 

Kisko, 

Kiikala, 


Thusby, 

Nurmijärvi, 

Esbo, 

Sihbo,  svårt, 
Mäntsälä, 


Suomusjärvi,  svårt,  Pukkila, 


Finby, 

Tenala, 

Pojo, 


Nådendal,  ställvis  illa,  Vihti, 
Maaria,  Helsinge, 


Kiikka, 
Kiukais. 
Hinnerjoki, 
Kullaa,  \ 
Tyrvää,  / 


svårt. 


Hämeenkyrö, 

Renko,  c.  Vio— V3- 
Vanaja,  svårt, 
Hausjärvi,  „ 
Sääksmäki, 
Lammi,  svårt, 
Nastola, 
Asikkala, 
Alavus, 
Alahärmä, 


Komet  berördes  i  vida  ringare  grad  af  frosten  än  häften. 
På  de  flesta  orter  var  sådden  ännu  blott  delvis  verkstäld  och  endast 
ställvis  hade  brodden  hunnit  utvecklas  så  långt  atl  den  svårare 
skadades;  likvisst  finnas  uppgifter  om  frostskadadt  korn  från  ett 
mycket  stort  antal  kommuner,  spridda  från  Aland  och  södra 
kuststräckan  upp  till  Liminka  och  Kajana  trakten.  Störsla  antalet 
rapporter  hänför  sig  liksom  för  råg  o.  hafre  till  sydvestra  Finland: 
Åbo  trakten,  södra  Satakunta  och  s.  Tavastland  samt  Nyland.  Or- 
ter, som  mer  än  andra  tyckas  hafva  lidit,  äro  enl.  rapporterna: 


Korpo, 
Taivassalo, 
Nådendal, 
Rusko, 


Pertteli, 
Finby, 

Suomusjärvi, 
Kiikka, 


Kullaa, 
Hausjärvi, 
Thusby, 
Kenko, 


Vanaja, 
l^ainmi, 
Nastola, 
Hauho. 
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I  Pieksämäki  måste  sådden  på  några  fält  göras  om.  Äfven 
i  Österbotten  föll  kornbrodden  mångenstädes  till  jorden,  utan  att 
dock,  som  det  vill  synas,  gå  helt  och  hållet  förlorad;  så  ställvis  i 

Alavus,  Mustasaari,  Haapajärvi,  Pulkkila, 

l^apua,  Alahärmä.  Ylivieska,  Nivala, 

Ilmajoki  lindrigt,  Teerijärvi,  Kajana. 

Af  potatis  fans  ännu  endast  här  o.  der  i  trädgårdar  och  mindre 
täppor  nyss  framkomna  bladskott,  hvilka  väl  utan  undantag  för- 
stördes; uppgifter  härom  finnas  så  långt  norr  ifrån  som  Puumala 
o.  Hankasalmi  och  i  Österbotten:  Lesti  och  Haapajärvi.  Någon 
nämnvärd  förlust  torde  detta  likväl  icke  hafva  medfört. 

Lika  litet  var  detta  fallet  med  ärterna,  hvaraf  mindre  fält 
sveddes»  eller  förstördes  upp  till  Karkku  och  Korpilahti. 

Linet  omtalas  som  skadadt  endast  från  Kimito. 

Fruktträden  stodo  i  sydvestra  delen  af  landet  i  full  blom; 
genom  knopparnas  och  de  unga  fruktämnenas  förfrysning  uppkom 
äfven  en  högst  betydande  nedsättning  af  fruktskörden,  traktvis 
stegrad  till  fullständig  missväxt.  Värst  var  det  längs  den  egentliga 
kuststräckan,  men  ännu  i  Tyrvää,  Punkalaidun  och  Hauho  gick 
äppelblommen  teml.  fullständigt  förlorad.  Liksom  på  öfriga  löfträd 
(se  nedan)  erhöllo  äfven  bladen  af  äppel-,  körsbärsträd  o.  a.  frostska- 
dor i  form  af  svarta  fläckar  och  kanter.  Äfven  vinbärs  och  stickel- 
bärsblommorna  och  karterna  decimerades  i  betänklig  grad  öfveralll 
längs  kusten  mellan  Sibbo  och  Sideby,  men  äfven  inåt  landet  t.  ex. 
i  Lavia  och  Vanaja. 

Af  öfriga  kulturväxter  må  i  detta  sammanhang  nämnas  följande: 

Syrenenias  blomvippor  fröso  teml.  fullständigt  i  Perniö,  Pojo, 
Esbo,  Alahärmä,  m.  fl.  ställen;  i  Keuruu  enst.  blad  något  brunfläckiga. 

Hagtom.  (Cratœgus  eoccinea).  Bladspetsarna  och  mindre  fläc- 
kar på  bladen  svarta  i  Orimattila,  Viitasaari  och  troligen  flerst. 

Spirœa  sorbifolia.    Bladen  starkt  brunfläckiga  (Keuruu). 

Hästkastanie  (Acseulus  hippocttstanum);  i  H:fors  fingo  de 
nästan  utvuxna  bladen  öfverallt  stora,  brunaktiga  fläckar  på  hvar- 
deia  sidan  om  medelncrven  ;  dessa  voro  icke  skarpt  begränsade 
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ooh  uppkommo  genom  delvis  eller  fullständig  förstöring  af  tal- 
rika, isolerade  bladpartier  af  mindre  omfång.  —  Äfven  i  Iskela 
bladen  fläckiga. 

Lind.  (Tilia  vulgaris).  Hladen  fläckiga  i  kanterna,  dock  ej 
allmänt;  Hrfors.  Skador  omtalas  likaså  från  Kimito,  Sibbo  och 
Orimattila.  Tilia  alba  i  Hrfors,  bladen  abnormt  deformerade  och 
förkrympta,  årsskotten  stannade  i  tillväxten. 

Iiiidiscr,  bladen  starkt  hvit fläckiga,  Esbo. 

Lupimis  polyphyllus,  bladen  starkt  fläckiga,  Esbo. 

Phascolus  vulgaris,  utsådda  bönor  förlorade  groningsförmä- 
gan,  Ksbo. 

Polygonum  cuspidal  am,  totalt  frusen  i  Ksbo,  i  Helsingfors 
enstaka  blad  svartnade. 

Polyg.  sachalinense,  totalt  frusen  i  Esbo,  i  Helsingfors  större 
delen  af  bladen. 

Narcissus  posticus,  en  del  blad  till  hälften  förstörda,  Esbo. 

Rheum  palmatum  och  Rh.  officinale,  bladen  starkt  fläckiga; 
andra  rhabarber  arter  orörda,  Helsingfors. 

Fläder  (Sami),  racemosa),  blad  och  inflorescenser  starkt  ska- 
dade, Keuruu;  svagare  i  Pojo,  Helsingfors,  etc. 

Aralia  mandschurica,  totalt  nedfrusen,  H:fors. 

Astilbe  japonica,  bladen  starkt  fläckiga,  H:fors. 

Aconitum  napcllus,  bladen  obetydl.  frostfläckiga,  Esbo. 

Cytisus  alpmus,  årsskotten  affrusna,  Hrfors. 

I  hög  grad  beaktansvärda  voro  frostskadorna  på  den  vilda 
växtligheten.  Denna  hade  nämligen  redan  allestädes  skjutit  upp, 
men  blad  och  stjelkar  befunno  sig  ännu  i  ett  tillstånd  af  tillväxt 
och  utveckling,  som  gjorde  dem  synnerligen  känsliga  för  frosten. 
Det  öfvervägande  flertalet  arter  visade  äfven  mer  1.  mindre  tyd- 
liga spår  efter  frosten  och  för  många  måste  detta  inflytande  varit 
verksamt  hämmande  för  växtens  vidare  utveckling. 

Frostskadan  visade  sig  pä  unga,  växande  bladskott  i  tvenne 
väsendtligen  olika  former.  Vid  den  ena  af  dessa,  hvilken  äfven 
är  den  vanligaste,  afdö  plötsligen  större  eller  mindre  väfnadspar- 
tier  i  bladen  och  stjelkarna  eller  ock  hela  växtorgan  eller  hela 
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den  ofvanjordiska  delen  af  växten.  De  angripna  partierna  infilt- 
reras dervid  af  vätska,  som  utsipprar  ur  de  frysande  cellerna  i  de 
desamma  omgifvande  luftgångarna;  de  förtorka  derefter  hastigt  och 
antaga  en  karakteristisk  färg,  ofta  svart,  t.  ex.  hos  blad  af  orm- 
bunkar, klöfver,  asp,  potatis;  gulbrun  eller  rödbrun,  t.  ex.  hos 
granen,  Lysimachia  thyrsiflora,  Polygonum,  många  gräs  o.  s.  v„ 
eller  slutligen  hvitaktig,  t.  ex.  hos  blad  af  liljekonvaljen  och  Ma- 
janthemum.  ax  af  sädesslagen.  Denna  form  af  frostskada  synes 
hufvudsakligen  visa  sig  hos  unga  och  saftiga  organ  eller  på  arter, 
hvilka  äfven  i  senare  ålder  äro  mycket  känsliga  för  frost. 

Den  andra  liufvudarten  af  frostskada  medför  ofta  egen- 
domliga formförändringar  i  bladen;  dessa  blifva  krusiga  eller 
vridna,  vanligen  med  öfre  ytan  starkt  konvex;  de  dödas  icke  ome- 
delbart häraf,  men  antaga  ett  sjukligt  och  tvinande  utseende, 
snarlikt  det  hos  ctiolerade  plantor  (uppvuxna  i  mörker),  om  hvilka 
särskildt  den  utprägladt  gulaktiga  färgtonen  äfven  erinrar.  Tydli- 
gast och  i  största  utsträckning  iakttog  jag  detta  hos  nästan 
utvuxna  blad  af  ek  och  lönn;  men  äfven  hos  e\i  antal  örtartade 
växter,  t.  ex.  thimotej,  visade  sig  analoga  företeelser.  De  för- 
ändrade bladen  qvarsitta  länge  på  träden,  men  visa  en  afgjord 
benägenhet  att  tidigt  alfalla  samt  ersättas  väl  senare  af  löf  af 
normalt  utseende. 

Af  tidigare  iakttagelser  synes  framgå  att  likartade  förändringar 
kunna  framkallas  jemväl  af  endast  långvarig  kall  väderlek,  äfven 
om  verklig  frost  icke  förekommit.  Kn  förvexling  af  den  verkande 
orsaken  tyckes  dock  icke  vara  med  säkerhet  utesluten  och  säkert 
är  alt  redan  en  kort  afkylning  under  nollpunkten  är  tillräcklig 
för  alt  åstadkomma  de  omtalade  förändringarna.  Exempelvis 
må  sålunda  nämnas,  att  jag  engång  observerade  en  särdeles  typisk 
krusning  af  bladen  hos  fyra  Fuchsiap\anlor}  hvilka  under  3  tim- 
mar småningom  afkyldes  till  —2°  C.  Kort  förr  än  denna  tem- 
peratur uppnåddes  begynte  krusningen  blifva  tydligt  märkbar  och 
var  fullständig  då  lufttemperaturen  en  half  timme  senare  sjunkit 
till  —2.4°  C.  Kn  ytterligare  ringa  sänkning  af  temperaturen  med- 
förde för  :-J  af  plantorna  fullständig  förfrysning  (infiltration  af 
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bladen),  medan  den  fjeide  fortfor  all  oslördt  vegetera;  dess  krusiga 
blad  förblefvo  under  de  följande  dagarna  oförändrade.  Dessa 
formförändringar  pä  bladen  utan  samtidig  infiltration  och  för- 
frysning  synas  bero  pä  en  specifik,  tillsvidare  icke  närmare  be- 
stämd egendomlighet  hos  vissa  växter,  h  vilken  saknas  hos  andra. 

Angående  de  olika  trädslagen  finnas  följande  uppgifter  an- 
tecknade, dervid  vilda  och  kultiverade  exemplar  icke  blifvit 
åtskilda: 

AL  Talrika  uppgifter  upp  till  Korpilahti  och  Pieksämäki; 
bladen  pä  rotskott,  allmänt  förstörda  eli.  svarllläckiga.  —  I  Saari- 
järvi o.  Viitasaari  blefvo  bladen  öfver  stora  områden  hämmade  i 
sin  tillväxt  och  mångenstädes  fullst.  förstörda  (Aln.  incana).  Vid 
hafsstranden  i  Esbo  voro  klibbalens  grenspetsar  och  yngsta  blad 
nog  allmänt  svarlnade  ell.  fläckiga;  manga  grenar  äfven  pä  slarkt 
angripna  buskar  dock  aldeles  orörda.  Det  förtjenar  nämnas  att 
på  de  qvistar,  som  angripits  af  Tapiirina,  voro  i  allmänhet  samt- 
liga blad,  äfven  de  fullt  utvuxna,  fullständigt  förstörda. 

Ahn.  De  yngsta  bladen  svartfläckiga  i  H:fors,  skadad  äfven 
i  Mäntsälä. 

Ask.  Bladen  skadade  i  hela  södra  Finland.  II: fors  de  yngsta 
bladen  svagt  fläckiga;  på  de  flesta  orter  bladen  starkt  angripna 
(t.  ex.  Kimito,  Taivassalo,  Sibbo)  eller  till  större  delen  förstörda 
(Suomusjärvi,  Strömfors). 

Asp.  Löfven  svedda  i  kanterna  eller  de  yngsla  aldeles  svarla; 
Irân  södra  kusten  till  Alavus,  Saarijärvi,  Liperi  och  Lieksa. 

Björkens  nästan  utvuxna  blad  skadades  i  hög  grad,  gulnade 
och  afföllo  massvis  dagarne  närmast  efter  de  starkaste  frosterna. 
Uppgifterna  härom  ej  synnerligt  talrika,  men  otvifvelaktigt  var 
förteeisen  allmän  åtminstone  upp  till  Lapua  o.  Lieksa.  I  Keuruu 
och  Viitasaari  voro  bladen  på  telningar  allmänt  gulnade  och  utan 
växtkraft. 

Ek.  Uppgifterna  teml.  vexlande;  i  Mörskom  och  Heinola 
anges  endast  svarta  kanter  hafva  uppkommit  på  bladen  (del  vis  V); 
äfven  i  Esbo  och  ILfors  sågos  endast  obetydliga,  svarta  frost- 
fläckar,  men  samtliga  löf  stannade  i  tillväxten,  blefvo  bukiga  och 
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gulaktiga;  möjligen  afses  delsamma  da  i  uppg.  från  Laitila  bladen 
sägas  hafva  v  vissnat».  Fran  Pojo  anföras  endast  unga  trad  ss. 
skadade.  Nordligast  observerades  skada  i  Saarijärvi  o.  Tohma- 
järvi; sannolikt  skadades  eken  öfverallt  i  landet.  Vid  Högfors  i 
Nyland  brändes  bladen  starkt  i  toppen  af  0—7  ni.  höga  träd.  — 
Af  Qvereus  macranthnra  affröso  årsskotten  totalt  (M:fors). 

Enen  torde  ej  hafva  märkbart  lidit  enär  årets  tillväxt  ännu 
icke  begynt;  endast  frän  Nagu  angifves  all  buskarnc  »börjat  torka». 
En  gulbrun  färgton  iakttogs  äfven  flerst.  af  förf.,  men  synes  hafva 
varit  öfvergående. 

Huggens  säväl  blommor  som  unga  frukter  äro  synnerligen 
ömtåliga  för  frost.  De  förstördes  också  så  totalt  att  t.  ex.  i 
Hrfors  på  hösten  knapt  nog  en  enda  frukt  kunde  anträffas.  Äfven 
bladen  blefvo  teml.  starkt  brunfläekiga.  t.  cx.  i  ll:fors  o.  Liminka. 

Om  Granen  föreligga  ett  30-tal  uppgifter  från  Masku,  Tenala 
och  Anjala  till  Kauhava  och  Viitasaari  och  vanligen  angifvande 
de  nyss  utbrutna  årsskotten  ss.  mer  1.  mindre  starkt  skadade. 
I  Kauhava  uppges  detta  hafva  skett  till  2  och  i  Pukkila  till  1  !/s  m. 
höjd  öfver  marken.  Att  skadan  likväl  i  allmänhet  sträckte  sig 
vida  högre  upp  framgår  af  följande  iakttagelser.  I  Esbo  fröso 
årsskotten  allmänt  till  1—2  m.  höjd,  men  mångenstädes  sågos 
skadade  skott  till  stort  antal  ännu  på  4—5  m.  höjd  öfver  mar- 
ken; detta  var  t.  ex.  fallet  på  de  höga  backsluttningarna  mot  norr 
mellan  Söderskog  och  Esbo  kyrka;  detsamma  iakttogs  i  stort 
omfång  såväl  i  Nurmijärvi  som  i  Vihti  och  Pyhäjärvi  (Nyi.  I). 
\  de  vidsträckta  skogsmarkerna  mellan  Keuruu  jernvägsslalion 
och  Uurais  kyrka  var  granen  nästan  allestädes  starkt  frusen;  de 
gulbruna  vissnade  årsskotten  sågos  i  början  af  Juni  nog  allmänt 
till  en  höjd  af  7  à  8  meter.  Ännu  märkligare  var  att  t.  o.  m. 
fjolårets  toppskott  ganska  allmänt  befans  hafva  tagit  skada  af 
frosten.  Redan  på  afslånd  måste  man  fästa  sig  vid  de  skadade 
exemplaren,  hvilkas  årsgamla  toppskott  var  böjd  I  i  en  skarp  båge 
nedåt  eller  ock  oregelbundet  krummadt  eller  vridet.  Allmogen 
tillskref  detta  enstämmigt  de  föregående  starka  vårfrosterna.  Vid 
närmare  undersökning  bekräftades  detta  äfven  till  fullo,  i  del  att 
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de  vissnade  årskoltcn  i  toppens  spels  redan  erhållit  en  längd  af 
1 — 2  cm;  nedanför  desamma  var  toppen  antingen  brun  och  af  död 
eller  i  ett  tillstånd  af  fortgående  förtorkning.  Den  senare  till- 
växten öfvertogs  af  adventivknoppar  nedanför  böjningsstället.  De 
flesta  på  detta  sätt  skadade  exemplar  voro  1— 3  m.  böga,  men 
fullt  typiskt  förekom  detsamma  äfven  på  0—7  m.  böga  träd. 
Dessa  toppskott,  som  under  vintern  utan  olägenhet  fördragit  en 
ihållande  köld  af  tiotal  grader,  hade  således  vid  tiden  för  den 
starkaste  saflströmningen  dukat  under  för  en  vida  svagare  och 
kortvarigare  afkylning*). 

Lönn.  (Acer  platanoides).  I  hela  sydligaste  Finland  blefvo 
bladen  kupiga  och  slokade  tillika  jemte  del  färgen  blef  gulaktig-. 
Äfven  svarta  kanter  och  fläckar  rörekommo  t.  ex.  i  Mörskom  och 
Valkjärvi. 

Ros,  särskilda  odlade  arter  i  H:fors;  bladen  inrullade,  kupiga; 
delvis  fläckiga. 

Rimn.  liladen  allmänt  brunfläckiga  alm.  till  Liminka.  Stora 
mängder  blad  aflollo  kort  efter  frosten  på  samma  sätt  som  bos 
björken  (t.  ex.  i  Ksbo). 

Olika  videarter  (S.  unrita,  caprea,  pltylicifolia,  prntaniha)  ledo 
ock  allmänt;  bladen  dels  starkt  brunfläckiga  (Kimito,  Saarijärvi), 
dels  stannade  i  tillväxten. 

Tall.  Anmälan  om  skada  på  detta  trädslag  föreligger  endast 
frän  Pojo,  Ingå  och  Pieksämäki  (lågmarker).  I  Keuruu,  Viita- 
saari etc.  kunde  förf.  ej  med  säkerhet  konstatera  frostskada  pä 
tallen.  Mångenstädes  tycktes  visserligen  de  redan  tydligt  sträckta 
årsskotten  hafva  antagit  en  torrare  och  magrare  form  än  vanligt,  men 
detta  förgick  fullkomligt  under  den  följande  varmare  väderleken. 

Try  (Lonicera  jylosteum  o.  L.  tåtarna)  i  Ibfors.  Bladen 
delvis  svarta  i  kanterna. 

*)  På  sensommaren  IK4.)")  har  förf.  i  samma  traktor  kunnat  vidare  följa 
spåren  af  dessa  frostskador  på  granen;  de  visade  sig  hufvudsakligen  i  form  af 
en  på  vissa  ståndorter  allmän  mängtoppighet  hos  yngre  träd.  Sambandet 
mellan  denna  bentamde  gcstaltföiändring  och  förlasten  af  toppskottet  våren 
1894  kunde  merendels  utan  svårighet  fastställas;  detta  senare  var  i  endel  fall 
ännu  <|varsittande  och  visade  den  då  uppkomma  böjningen. 
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Ett  egendomligt  förhållande  observerades  a  högre,  vanligen 
fristående  träd  i  Esbo  skärgård.  Det  befans  nämligen  att  frost- 
skadan icke  var  likformig  rundt  omkring  trädkronan,  utan  betyd- 
ligt starkare  pä  trädets  norra  eller  snarare  nordöstra  sida  än  pä 
den  motsatta.  Sålunda  var  en  c.  5  m.  hög  rönn,  stående  på  en 
mindre,  i  N  af  hafsstranden  begränsad  öppen  plan  några  dagar 
efter  frosten  nästan  aldeles  aflöfvad  på  nordöstra  sidan  af  trädet 
nedifrån  och  upp  till  toppen,  men  på  motsatta  sidan  af  kronan 
voro  endast  de  yttersta  bladen  svarta  eller  något  fläckiga.  Pä 
samma  sätt,  ehuru  mindre  utprägladt  förhöllo  sig  ett  par  björkar, 
hvilka  äfven  voro  något  mera  skyddade  mot  norr.  Pä  andra 
ställen  förmärktes  liknande.  Enligt  Here  samstämmande  uppgifter 
af  personer,  bosatta  på  orten,  var  riktningen  för  det  då  och  då 
under  natten  märkbara,  svaga  luftdraget  just  NE.  Då  i  allmänhet 
äfven  svaga  rörelser  i  atmosphären  med  rätta  anses  utöfva  en 
skyddande  inverkan  under  frostnatten  synes  det  paradoxalt  att 
mellan  ofvannämda  tvenne  företeelser,  svaga  fläktar  från  NE  och 
starkare  frostskada  på  ännämda  sida  af  träden,  vilja  spåra  ett 
causait  samband,  detta  så  mycket  mera  som  i  förevarande  fall 
förekomsten  af  abnormt  afkylda  lokaliteter  i  lofvart,  från  hvilka 
kallare  luft  plötsligen  kunnat  transporteras,  var  utesluten.  Det 
bör  dock  ihågkommas  att  vid  ifrågavarande  tillfälle  atmosphä- 
rens  afkylning  var  betydligt  både  allmännare  och  intensivare  än 
under  en  ordinär  sommarnattfrost.  Den  värmekälla,  som  vanligen 
förefinnes  i  högre  belägna,  genom  utstrålningen  mindre  starkt 
afkylda  luftlager,  var  här  med  största  sannolikhet  icke  förhanden; 
snarare  synes  man  af  föreliggande  data  föranledas  till  antagan- 
det af  luftmassor  med  en  extremt  låg  temperatur  i  närheten  af 
jordytan.  Det  omedelbara  intrycket  af  företeelsen  var,  något,  som 
äfven  af  allmogen  allmänt  postulerades,  att  vindriktningen  i  sär- 
skilda fall  kan  hafva  ett  för  växterna  menligt  inflytande  på 
frostskadans  utsträckning  in  loco. 

Det  redan  yfviga  gräset  stannade  merendels  i  sin  tillväxt 
och  i  synnerhet  var  skadan  märkbar  på  odlad  ängsmark,  hvilken 
ännu  länge  efter  frosten  bibehöll  en  sjuklig,  gulaktig  färgton.  De 
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flesta  rapporter,  som  öfverhufvud  särskilja  olika  foderväxter,  fram- 
hålla särskildt  klbfvem  såsom  starkare  skadad  (t.  ex.  Punkalaidun, 
Tyrvää,  Laitila,  Hauho,  Kerimäki  på  kärrodl.,  o.  s.  v.).  Faktiskt 
torde  fimo/rj-vallarna  knapt  hafva  lidit  mindre,  att  döma  af  de 
exempel  förf.  kunde  observera  i  Nyland  och  norra  Tavaslland; 
de  redan  framkomna,  unga  bladen  antogo  här  gemenligen  ett  gul- 
aktigt, tvinande  utseende  och  tillväxten  torde  märkbart  hafva 
hämmats;  liknande  omtalas  äfven  vesterifrån,  t.  ex.  Masku  och 
Kiikka.  Äfven  Alopeamis  skadades,  men  uppgifter  föreligga  en- 
dast från  Laitila,  Taivassalo  och  Esbo  (bladspetsar  allm.  gulnade). 
Betydligt  skadades  äfven  hundäxingen  (Dactylis),  åtm.  i  Helsing- 
fors, der  på  lägre  marker  öfre  delen  af  bladen  allmänt  förstördes 
och  torkade  på  uppräta  strån,  hvilkas  vippor  höllo  på  att  fram- 
komma. 

Af  öfriga  örter  föreligga  talrikare  uppgifter  endast  om  orm- 
bunkarna och  bärsorterna.  De  förra  förstördes  mångenstädes  totalt 
så  långt  de  hunnit  skjuta  fram  ofvan  jord,  så  i  Kimito,  Mörskom, 
Esbo,  Karkku,  Heinola.  Uppgifterna  torde  för  det  mesta  afse  Po- 
lystkhum  spinulosum  o.  fUix  mas,  Asjtlenium  (il  i j- femina,  Onocha, 
och  PJtegopteris  poly  podioides  ;  Pteris  hade  ännu  endast  i  mindre 
grad  hunnit  framträda.  Af  smultronen  förstördes  i  södra  Finland 
ej  blott  blommorna  fullständigt,  utan  äfven  karter  och  knoppar, 
så  att  nästan  fullständig  missväxt  på  denna  bärsort  uppkom.  Äf- 
ven i  Viitasaari  sùgos  på  öppna  backar  helt  små  blomknoppar 
allmänt  förstörda;  bladen  blefvo  såväl  här  som  längre  söderut 
starkt  svartfläckiga. 

Ehuru  ej  så  fullständigt  som  smultronen,  gick  äfven  blåbärs- 
blommen  och  karten  i  södra  Finland  nog  allmänt  förlorad,  så  att 
skörden  häraf  utföll  långt  under  medelmåttan.  Längs  södra  kust- 
sträckan var  det  samma  fallet  med  lingonen,  hvaraf  t.  ex.  i  Hel- 
singfors trakten  endast  obetydande  qvantitctcr  utvecklades;  längre 
norrut,  der  blomklasarne  ännu  ej  hunnit  sträcka  på  sig  gick  der- 
cmot  frosten  förbi  utan  nämnvärdt  inflytande.  Hjortronen  skada- 
des öfverallt  på  samma  sätt  som  smultronen,  men  nya  blommor 
kude  i  allmänhet  ännu  hafva  framkommit  efter  frosten. 
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rppgifterna  om  öfiiga  örtartade  växter  äro  till  största  delen 
insamlade  af  förf.  dels  i  Helsingfors  trakten  (Nyl.)  dels  i  norra 
Tavastland:  Keuruu,  Saarijärvi  o.  Viitasaari  (Tav.).  Arter,  som 
i  högre  grad  skadades  af  frosten  voro  enl.  dessa  iakttagelser 
följande: 

Menyanthes  öfverallt  i  Nyi.  o.  Tav.  starkt  skadad,  bladen 
torra  och  bruna. 

Naumhurgin  Oujrsiflora  öfverallt  i  Nyl.  gulbrun,  hälft  vissnad, 
aterhemtade  sig  ej  under  hela  sommaren. 

Majanthcmum  bifolium,  Nyl.,  Tav.  bladen  pii  öppen  mark 
starkt  fläckiga;  pä  en  fuktig  äng  i  Keuruu  de  flesta  blad  orörda. 

Cunvalhtna  majalh,  Viitasaari  bladen  mycket  starkt  fläckiga, 
blommor  o.  fruktämnen  förstörda  i  Helsingfors,  nästan  inga  fruk- 
ter utvecklade. 

Trientalis,  Tav.,  Nyl.  och  Anemone  ncmorosa,  Nyl.  bladen  all- 
mänt starkt  fläckiga. 

Eqvisctnm  liwoaum,  Tav.,  Nyl.  sljelkarne  i  allmänhet  förstörda, 
utom  sä  vidf  de  täcktes  af  vatten;  nya  framkommo  snart  i  de 
förstördas  ställe. 

Eqvis.  sdvatkum,  Nyl.,  Tav.,  öfre  hälften  af  sljelken  i  all- 
mänhet förstörd  pä  öppen  mark;  stundom  äfven  totalt.  Jiqiix. 
armiw  skadades  mindre. 

De  stora  s/wr-arlerna  hindrades  i  sin  fruktsättning  (Nyl. 
Thusby,  Esbo);  af  C.  rijmrui  och  pahulom  kunde  jag  ej  finna  ett 
enda  normalt  fruktgömme.  äfven  C.  acuta,  C.  vesicaria  m.  fl.  voro 
pà  de  flesta  ställen  svart  angripna,  de  flesta  ax  hade  förlorat  större 
delen  af  sina  blommor. 

Scirptts  htcustris  var  i  Esbo  pâ  de  flesta  ställen  steril,  Ii  vil- 
ket troligen  var  att  tillskrifva  frostens  inflytande. 

Pä  följande  arter  uppkommo  allmänt  stora  frostfläckar,  för- 
störande stjclkspetsarna  och  en  stor  del  af  bladsubslansen  ;  ska- 
dan var  dock  för  dem  alla  af  öfvcrgäende  natur: 

Ei<iHif»rium  cminahhutui,  Nyl.,  Viitrftvri-nm  oftvinalc.  Nyl., 

Unban  id><  ns,  Nyl.,  Tav.,  Jlcmcltum  sibiruttm.  Nyl., 
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li.  arcticus,  Tav.,  Angelica  silvcstris.  Nyi.,  Tav., 

B.  sajcatilis,  Tav.,  Alchemilla  vulgaris,  Tav.  flerst. 

Epikjbium  angusti folium,  Kyl.  Ulmaria  pentapetala,  Tav.  lindrigare, 

ställvis,  Tav..  Hieracia,  Tav.,  flere  arter, 

MyrtiUus  nigra  |  Tav.  ;irs»renar  llerst.  Hypericum  qvadrangnlum,  Tav., 
3///>7.  nliginosa  \      aldeles  svarta.       Calamagrostis  phragmitoides,  Tav., 

Urtica  dioica,  Nyi.,  Viljakkala. 

Obetydliga  frostskador  antecknades  dessutom  pâ  följande 

arter  : 

Viola  palustris,  Tav.,  Taraxacum  officinale,  Tav., 

V.  canina,  Tav.,  La  thy  rus  prataisis,  Tav., 

Geranium  sihaticum,  Tav.,  GVf  im  cam',  Tav., 

Solidago  virgaurea,  bladspetsar,  Tav.     Cirsium  palustre,  Tav., 

Silcne  viscosa,  Kyl.,  (7.  heterophyllum,  Tav., 

Chenopodium  album,  Nyi.,  bladen  gnla,  Polygonum  aviculare,  Nyi.,  dc  flesta 

Deschampsia  caspitosa,  Tav.  bladspet-  blad  gula, 

sar,  lindrigt.  Phragmites  communis,  Nyi., 

I  Viitasaari  antecknades  som  alldeles  oskadade  endast  föl- 
jande växter: 

I  rtccmitt»»  oi  ri*  C'omaruM»  palustre, 

Antennaria  dioica,  Patentilla  tormentilla, 

Ledum  palustre,  Here  Varices  och  Jum  i, 

hvilka  ännu  knapt  börjat  sin  utveckling.    Äfven  CWtVta  palmtris 

visade  sig  i  hög  grad  resistent  och  hade  endast  här  o.  der  en 

svart  kant  pa  nägot  enstaka  blad. 


De  närinäsi  följande  dagarna  fortfor  en  relativt  låg  tempe- 
ratur, men  frost  anmäles  ej  förrän 

den  I  Juni,  da  isbildning  märktes  i  Inga  och  Lemi,  rimfrost 
pa  par  orter  i  Satakunta.  Någon  ökning  af  frostskadan  torde 
likväl  denna  gang  icke  inträffat,  utom  möjligen  i  Kura,  der  enligt 
uppgift  rågen  skall  hafva  något  skadats  (lokalt?)  Äfven  föl- 
jande natt, 

den  2  Juni,  visade  sig  svag  frost  i  Viborgstraktcn,  skadande 
i  ringa  grad  kornbrådden  (Johannes),  ärter  och  råg  (Viborg,  obe- 
tydligt). Tät  dimma  förekom  i  Johannes,  der  äfven  följande  natt 
svag  frost,  likväl  utan  skada  pd  växtligheten  antecknades. 
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Den  4  Juni.  Rimfrost  i  Nastola  och  Hirvensalmi;  potatisen 
skadades  lindrigt  i  Munsala. 

Den  9  Juni.  Hafrebrodden  ställvis  något  skadad  på  kärrodl. 
i  Johannes. 

Den  21  Juni.  Potatis-  och  ärtbladens  kanter  obelydl.  märkta 
i  Nastola.  Den  23  Juni  visade  sig  rimfrost  på  några  ställen  i 
Nyland;  ingen  skada. 

Hela  Juni  månad  förgick  sålunda  utan  några  anmärknings- 
värdare störingar  i  väderleken  och  utan  froster  af  nämnvärdt 
omfång.  Redan  den  24  hade  emellertid  i  det  inre  af  Ryssland 
uppkommit  en  svag  depression,  som  sedan  med  vexlande  styrka 
qvarlåg  här  ända  långt  fram  i  Juli,  dragande  sig  småningom  allt 
längre  mot  E.  Under  inflytande  häraf  började  från  den  26  Juni 
ihållande  NE  vindar  blåsa  öfver  hela  Finland,  öfvergående  de 
sista  dagarna  af  månaden  till  N\V;  himlahvalfvet  var  härunder 
merendels  föga  betäckt.  Den  2  Juli  på  aftonen  fördjupade  sig 
äter  nämda  barometerminimum  märkbart  (Perm  739  mm.  A/i  kl. 
7  f.  m.)  Vinden,  som  under  dagen,  synnerligen  i  sydöstra  Fin- 
land blåst  med  stor  häftighet,  upphörde,  och  under  natten  mot 

den  3  Juli  uppkom  en  lindrigare  frost  å  flere  orter  längs 
ryska  gränsen.  Utom  i  Kivennapa  visade  den  sig  i  socknarna 
kring  E'ielinen  samt  i  Kuusamo  och  Kuolajärvi.  Ehuru  Kajana- 
Iraklen  denna  gang  gick  fri,  är  dock  möjlighet  förhanden  att 
nämda  frostområden  längre  österut  varit  förbundna  med  hvar- 
andra,  dä  frost  konstaterades  jemväl  pä  åtminstone  par  orter  i 
ryska  Karolen  mellan  Ond  arvi  och  Rukajärvi  (1.  O.  Rergroth). 

Potatisen  sveddes  pä  ömtåliga  ställen  i 

Kivennapa,  Juuka,  Rukajärvi, 

Eno,  Lieksa,  Kuusamo, 

Kontiolahti,  Nurmes,  Kuolajärvi, 

llamantsi. 

Nagol  mera  betydande  skador  omtalas  endast  fran  llamanlsi 
kyrka  och  Kontiolahti,  Lehmonaho.  —  Af  yfriga  kulturväxter 
skadades  blott  bohvelet  (Eno,  obet.).  Vatlenklöfver  o.  ormbunkar 
brändes  i  Juuka.  —  Raromelersländel  blef  under  natten  mot 
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den  4  Juli  teml.  oförändradt;  nordliga  vindar  hade  fort- 
farande herskat  under  dagen  och  temperaturen  hade  nu  nedgått 
betydligt  (ända  till  10°)  under  det  normala.  I  vestra  och  meller- 
sta Finland  klarnade  himlahvalfvet  och  den  svåraste  frosten  under 
denna  sommar  inträffade  nu.  Dess  intensitet  var  ingenstädes 
mycket  stor,  hvarvid  dock  bör  observeras  att  en  ganska  långvarig 
torka  på  de  flesta  orter  föregått  densamma,  något,  som  i  ej  ringa 
grad  torde  förmildrat  dess  inflytande. 

Utbredningen  angifves  tydligast  af  kartan;  att  afkylningen 
varit  allmän  och  faran  näraliggande  utvisas  af  de  talrika  spridda 
frostfläckar,  som  antecknats  utom  det  egentliga  området,  förnäm- 
ligast i  sydöstra  Finland.  Medan  frosten  söder  om  Maanselkä  i 
allmänhet  hade  endast  lätt  öfvergående  verkningar,  var  förhål- 
landet längre  norrut  icke  lika  lyckligt.  Hela  Österbotten  upp  till 
Oulujoki  lod  förluster,  som  icke  kunna  kallas  alldeles  obetydliga, 
ehuru  de  merändels  inskränkte  sig  till  kyttländer  och  andra  frost- 
ömmare  lokaler;  i  synnerhet  voro  Kyrö  och  Lapua  elfdalar  ut- 
satta för  förstörelse. 

hbil'lnimj  förekom  i  gölar  i  Laihia  och  i  kärl  inom 
Teuva,  Pörlom  i  bleck-  men  Kauhava, 

Närpes,  ej  i  träkärl,  Pyhäjärvi, 

Ilmajoki,  Lapua,  Kuolajärvi. 

Dimma  förekom  flerstädes,  deraf  stark  i  Nedervetil  och  lîevo- 
luhti;  i  Lahia  qvarlåg  den  frän  kl.  2—4  f.  m. 

Den  allmänna  afkylningen  fortfor  äfven  följande  natt  mot 
den  5  Juli,  likväl  väscndtligt  minskad  och  praktiskt  af  föga 
betydelse.    Isbildning  i  kärl  visade  sig  i  Kittilä  och  li;  svag  frost 
på  särskilda  orter  i  Österbotten,  vidare  i 
Ätsäri,  Pieksämäki,  I. oppi, 

Saarijärvi.  Mikkeli,  Valkjärvi. 

Nilsiä,  Ruokolahti. 

Inflytandet  af  dessa  båda  sislnämda  froster  kan  sammanfat- 
tas pa  följande  sätt: 

lingen  hade  redan  afslutat  sin  blomning;  lindrigare  skada  ä 
densamma,  allestädes  inskränkt  till  de  ömtåligaste  kyltländer  eller 
någon  gäng  till  liggsäd  på  andra  lagt  belägna  fält,  inrättade  i 
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Karstula,  Lappajani  ställvis,  Esse, 

Närpes,  Oravais,  Toholampi, 

Vörå,  Jeppo,  Pyhäjärvi,  (U.  !.)• 


Tå  åtskilliga  orter  var  skadan  vida  större,  så  att  större  I. 
mindre  partier  inbergades  som  grönfoder;  nästan  utan  undantag 
allt  dock  från  kärrodlingar;  så  var  fallet  i 

Kauhajoki,  ställvis  illa,  äfven  holåkrar    Alahärmä,  pà  kärrodl.  merändels  c.  Va 

skadade,  förslördt,  ställvis  mera, 

Pörtom,  på  kärrodl.  c.  10  %  förstörda.    Alajärvi,  delvis  slagen  på  kärrodl., 
Ilmajoki,  ställvis  näst.  totalt,  Kortesjärvi,  kärrodl.  och  liggsäd  svart 

Laihia,  på  kärrodl.  svårt;  liggsäd  på  skadade, 

holåkrar,  Perho,  som  i  Alajärvi, 

Lapua,  mindre  åkerstycken  hergade 

som  grönfoder. 

Härtill  ansluta  sig  nära  uppgifterna  från  Ylistaro,  Kauhava, 
Kestilä  och  Rantsila,  hvilka  likväl  äro  mera  allmänt  hållna. 

Vårsädesväxterna  hade  ännu  ej  gått  i  ax  och  undgingo  der- 
för  all  nämnvärd  skada.  Märken  af  frosten  omförmälas  för  luif- 
ren  endast  från  mossodlingar  i  Yläne,  Närpes,  Ilmajoki  och  Ala- 
härmä, och  för  kornet  från  Yläne,  Karstula  (lokalt),  Vörå  och 
Kantsila. 

Mera  betydande  och  framför  allt  allmännare  voro  förlusterna 
pit  putulixväxten,  hvilken  redan  allmänt  börjat  sin  blomning.  Med 
undantag  af  några  mindre,  nedan  nämda  områden  inskränkte  sig 
skadan  dock  för  hela  södra  Finland  (söder  om  Maanselkä)  till 
förstöring  af  öfversta  bladen  pa  de  mest  ömtåliga  lokalerna.  Ktt 
uppräknande  af  samtliga  orter  derifiån  anmälan  ingått,  synes  icke 
pakalladt,  hvarför  endast  bland  antalet  af  de  mera  framskjutna 
ma  anföras: 


Karjala,  Loppi,  Jaakkima, 

Laitila,  Nastola,  Hankasalmi,  1  hy, 

Eura,  Jämssä,  Saarijärvi, 

Luvia,  Luumäki.  Pieksämäki. 

Mäntsälä,  Hirvensalmi,  Nilsiä, 

Helsingc,  Kangaslampi,  Iisalmi, 

Orimattila.  Kerimäki,  Kiuruvesi, 

Tammela,  Ruokolahti. 
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Pa  samma  sätt  begränsad  var  skadan  äfven  i  åtskilliga  öster- 


bottniska  socknar,  nämligen  i 

Isojoki, 

Ju  rva, 

niava, 

Lappfjärd, 

Mustasaari, 

Lesti. 

Karijoki, 

Petalaks, 

Kannus, 

Teuva, 

Lehtimäki, 

Lohtaja, 

Korsn.ïs, 

Munsala, 

Himanka, 

Muhos, 

Liminka, 

Kempele, 

li, 

Kittilä, 

samt  i  större  delen  af  Sideby,  ^ 

särpes  oeh  Kälviä  socknar. 

Allvarsammare  var  skadan  pa  följande  orter,  der  pa  ömtå- 
ligare fält  bladen  mer  1.  mindre  fullständigt  förstördes  ooh  frost- 
märken yppades  mångenstädes  äfven  pä  mera  skyddade  ställen: 


Käkisalmi  delvis, 

Kurikka, 

Vorå, 

Vampula    \      ,  . 

ti.       ...    ställvis  totalt, 

tlinnerjoki  \ 

Piirtoni, 
Ylistaro. 

Replot, 
Alavus, 

Lammi, 

Vähäkyrö,  större  delen, 

Lapun, 

Ufvermark, 

Isokyrö, 

Kauhava, 

Kauhajoki, 

Laihia, 

Soini, 

Jalasjärvi. 

Haapajärvi 

Alajärvi, 

Lappajärvi,  ställvis  orörd, 

Reisjärvi 

lindrigare, 

Vimpeli, 

Kortesjärvi,  svårt  skadad, 

Nivala 

Siikajoki. 

Gravais, 

Alavieska. 

Hevolahli, 

Jeppo,  lindrigare. 

Ylivieska, 

Salois, 

Punno, 

Kalajoki, 

Säräisniemi, 

Esse,  ställvis  totalt. 

Pyhäjärvi,  svårt, 

Kuhmoniemi, 

Perho,  svårt  skadad, 

Merijärvi,  ställvis  näst. 

Paltamo, 

Wedervetil, 

totalt, 

Liminka, 

Toholampi, 

Kestilä, 

Kuolajärvi,  lindrigare. 

samt  delar  af  Sideby 

och  Närpes. 

En  närmclsevis 

total  förstöring  af 

polatisslånden  inträffade 

i  vissa  delar  af 

Ilmajoki, 

Alahärmä, 

Rantsila, 

Ylistaro, 

Alajärvi, 

* 

Liminka, 

Kauhava, 

Salois. 

Af  öfriga  kulturväxter  nämnas  såsom  skadade  endast 

m 

bo/tvetä  i  Käkisalmi  o.  Kerimäki, 


Digitized  by  Google 


28 


Kihlman,  Nattfrosterna  i  Finland  1894. 


ärtenia  i  Nastola  (bladen  något  fläckiga), 
tobaken  på  några  st.  i  Österbotten. 

Den  vilda  växtligheten  torde  denna  gång  temligen  fullstän- 
digt hafva  undgått  allt  inflytande  af  frosten;  eget  nog  omtalas 
ej  ens  ormbunkarna  som  skadade,  ehuru  de  otvifvelaktigt  torde 
hafva  erhållit  märken  åtminstone  på  de  mest  hemsökta  orterna. 
Vattenklöfvern  skadades  i  Hyrynsalmi  och  Kittilä,  vattenfräken 
i  Hyrynsalmi;  i  Ilmajoki  förstördes  försenad  lingonblom. 

Den  14  Juli  någon  skada  på  potatisbladen  i  Sodankylä. 

Liksom  en  månad  tidigare  började  den  25  Juli  på  morgonen 
en  längre  period,  utmärkt  af  ihållande  nordliga  (först  NK,  senare 
NW)  vindar  öfver  hela  Finland.  Dessa  framkallades  af  en  de- 
pression öfver  norra  Lithauen,  hvilken  under  de  2  följande  dagarna 
starkt  fördjupades,  medan  läget  endast  obetydligt  försköts  mot  K. 
Khuru  temperaturen  en  längre  tid  varit  normal  eller  t.  o.  m.  ej 
obetydligt  deröfver,  inträffade  genast 

den  26  Juli  en  svag  frost,  som  i  Kemijärvi  något  skadade 
potatisbladen.    Detsamma  upprepades  i  Pudasjärvi  den  29  Juli. 

Khuru  nämligen  of  van  nämda  depression  redan  under  loppet 
af  den  28  väsendtligen  åter  utjemnades  fortforo  likväl  de  nord- 
liga vindarne  oafbrutet  och  tilltogo  den  30  på  morgonen  åter  i 
styrka,  synnerligen  norrut.  Det  allmänna  barometerståndet  visade 
nu  ett  maximum  utanför  norska  kusten  (öfver  760  mm.)  och  ett 
måttligt  aftagande  mot  K  (Kem  718  mm),  således  en  för  nordliga 
vindar  mycket  favorabel  dislokation,  som  tillika  kan  sägas  vara 
nära  nog  typisk  för  tiden  omedelbart  före  en  allmännare  frostnatt. 

Den  31  Juli  antecknades  det  oaktadt  visserligen  rimfrost  på 
Here  orter  (Piikkiö  m.  fl.),  men  frostskada  inträffade  endast  i  ringa 
utsträckning  (potatis  i  Loppi,  Hutakko,  Paltamo  o.  Hyrynsalmi; 
liggsäd  på  kornåkrar  i  Hyrynsalmi).  —  Under  dagens  lopp  för- 
ändrades emellertid  icke  barometcrståndel  afsevärdt;  frosten  uppre- 
pades derför 

den  I  Aug.  och  antog  nu  större  utsträckning.  I  Tornio  och 
Wasa  var  molnheläckningen  stark  och  åtminstone  på  aftonen  var 
detsamma  förhållandet  längs  södra  kusten  och  vid  Ladoga.  Frost- 
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område!  bildade  ell  bred  t  bulle  sträckande  sig  f  i  an  Björneborg, 
Hinnerjoki  ooh  Kisko  mot  NK  till  Kuhmo  och  Hyrynsalmi.  Ktl 
betydligare  afbroll  i  kontinuiteten  synes  dock  hafva  förefunnits 
i  norra  Savolaks.  Mot  NW  observerades  frost  i  allmänhet  ej 
långt  på  andra  sidan  Maanselkä  mot  SE  voro  Loppi,  Nastola, 
Jousa  och  Vesanto  de  mest  framskjutna  orterna;  härvid  frånses 
dock  från  elt  antal  rapporter,  hvilka  lyckas  hänföra  sig  till  mera 
isolerade  förekomster,  nämligen 

Korpo,  Kyrkslätt,  Pälkjärvi,  Ii, 

Piikkiö,  I  loisinge,  Muhos. 

I  öfrigt  äro,  såsom  af  kartan  synes,  uppgifterna  äfven  från 
det  egentliga  frostområdet  traktvis  så  glesa  att  förekomsten  af 
större  frostfria  sträckor  inom  detsamma  synes  mer  än  sannolik. 
Afkylningen  var  dessutom  så  pass  svag  att  endast  från  en  ort, 
Paltamo,  isbildninri  finnes  anförd.  Något  större  område,  der  fro- 
sten skulle  varit  mera  intensiv,  kan  eljes  icke  uppgifvas;  ett  antal 
orter,  der  potatisen  skadades  något  mer  än  på  de  flesta  andra, 
linnes  anfördt  längre  fram;  de  ligga  temligen  spridda.  Stark 
dimma  anmäles  från  Ulvila,  Kalajoki  (på  morgonen)  och  Paltamo. 

Under  dagen  började  SW  vindar  göra  sig  gällande  i  södra 
Kinland,  medan  de  nordliga  fortforo  att  herska  längre  norrut,  der 
äfven  molnbetäckningen  synnerligen  mot  följande  morgon  var  sva- 
gare och  frostfaran  äfven  fortfor. 

Den  2  Aug.  omfattade  frostområdet  norra  Karelen  och  meller- 
sta Österbollen  ned  till  Ilamantsi,  Liperi,  Nilsiä,  Pyhäjärvi  och 
Kälviä.  Kuststräckan  från  Liminka  norrut  var  frostfri,  men  inuti 
landet  sträckte  sig  frosten  österut  till  Jyskyjärvi  vid  Kemijoki  i 
Hyska  Karelen  (Bergroth)  och  norrut  till  Sodankylä.  Isbildning 
i  gölar  förekom  i  Nilsiä,  Liperi  och  Hyrynsalmi,  endast  i  kärl  i 
Kaavi  och  Paltamo.  Öfverhufvud  var  frosten,  om  också  igenstä- 
des  stark,  likväl  intensivare  än  föregående  natt;  Kajana  trakten 
torde  denna  gång  varit  mest  utsatt.  En  gynsam  omständighet, 
hvilken  äfven  af  flere  iakttagare  framhålles,  var  den  långvariga 
torka,  som  i  dessa  trakter  föregick  frosten  och  skyddade  vårsu- 
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den;  å  andra  sidan  hade  denna  senare  just  genom  torkan  i  hög 
grad  hämmats  i  sin  utveckling.  —  Stark  dimma  förekom  i  Siika- 
joki. —  Fram  på  dagen  kantrade  vinden  i  hela  Finland  öfver  på 
syd  och  faran  var  för  denna  gång  förbi. 

Ehuru  för  de  båda  frostnätterna  hufvudsakligon  blott  Kajana 
trakten  var  gemensam  lemnas  här  i  ett  sammanhang  en  öfversigt 
af  de  uppkomna  förlusterna. 

Kthfon  var  i  allmänhet  redan  mogen,  till  stor  dol  af  ven 
skördad.  Obetydliga  skador  uppslodo  endast  på  kärrodlingar  i 
Soini,  lîislijârvi  ooh  Hyrynsalmi. 

Likaså  var  frosten  för  svag  för  att  i  afsevärd  grad  kunna 
skada  vårsädet.  På  hafrm  märktes  ringa  spår  af  frosten  i  Pälk- 
järvi,  Muhos  (blad),  Ilaman^si  och  Kajana  traktens  socknar,  alll 
endast  pä  de  mest  ömlaliga  lokaler.  Nägot  talrikare  ii  ro  uppgif- 
terna för  komat,  äfven  de  hänförande  sig  blott  till  mossod lingar 
o.  d.,  samt  alla  af  högst  ringa  omfång: 

Teisko,  lokalt,  Kontiolahti,  Siikajoki,  (troligen', 

Nilsiä,  llam.int.si,  Muhos  (blad  . 

Kaavi,  Soini,  li^säd,  samt  socknarna  kring  Oulujärvi. 

Kör  potation  föreligger  ett  stort  antal  uppgifter;  pä  de  Hosta 
orter  inskränkte  sig  dock  skadan  till  de  mest  ömtåliga  lokaler  och 
var  äfven  här  af  aldeles  oväsendtlig  art;  sä  i 


Korpo, 

Padasjoki. 

Kannus. 

Karjala, 

Kuhmalahti. 

Lohtaja, 

Piikkiö. 

Vesilahti, 

Himanka. 

Kyrkslätt, 

Teisko, 

Kalajoki, 

Hclsinge, 

Orivesi, 

Alavieska, 

Ilinncrjoki, 

Kuorevesi, 

Pvhäjävi, 

Eura, 

Pälkjärvi, 

Kanlsila, 

Luvia, 

Petäjävesi, 

Siikajoki,  större 

Kauvatsa. 

Keuruu, 

delen, 

Tyrvää, 

Ätsäri, 

Jyskyjärvi  (ryska 

Parkano, 

K  n  o, 

Karelen), 

Somero, 

Kontiolahti,  delvis. 

Alaleiiimes, 

Tammela, 

Juuka, 

Pudasjärvi,  ställvis 

Loppi, 

Sideby, 

mera, 
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Honko, 

Kärkölä, 

Lammi, 


Alavus, 

Lesti, 

Kälviä. 


Kuusamo, 
Sodankylä, 


Något  större  var  förlusten  pâ  följande  orter,  der  på  de  öm- 
tåligaste ställena  bladen  mer  1.  mindre  fullst.,  stundom  äfven 
sljelkarna  förstördes,  medan  högre  belägna  fält  merendels  aldelcs 
skonades: 


Dohnetvl  likaså  i  Liperi  och  Kangaslampi.  —  Af  vilda  växler 
omnämnas  såsom  skadade: 

Ormbankarne  i  Kisko  (obet.),  Juuka  o.  Muhos; 

Vattenklöfvern  i  Juuka.  Muhos,  Paltamo,  Ristijärvi  och  Hy- 
ry  Iisalmi; 

Fräke.n  i  Hyrynsalmi  och 

Blubärskarten  i  Kuusamo  samt  flere  af  Kajanatraktens  socknar. 

Den  27  Aug.  Potatisblasten  sveddes  lindrigt  öfverallt  i  Kit- 
tilä. —  Följande  natt  liknande  skada  i  Tammela.  Den  25  Aug. 
hade  äter  ihållande  nordliga  vindar  börjat  blåsa  på  baksidan  af 
ett  svagt  minimum  öfver  Hvita  hafvet.  Under  de  följande  dygnen 
ej  allenast  fortforo  samma  väderleksförhållanden,  utan  läget  gestal- 
tade sig  alltmera  favorabelt  för  frost.  Nämda  minimum  qvarläg 
betydligt  fördjupadt,  den  28—30  Aug.  öfver  öfre  Dvina,  medan 
lufttrycket  öfver  Finland  utmärktes  af  regelmässiga,  tättstälda  iso- 
barer löpande  N— S.    Oaktadt  sålunda  dispositionen  för  frost 


Perttnli,  Kangaslampi, 

Kisko,  Korpilahti, 

Loimaa,  Nilsiä, 

Ulvila,  ställvis,  Karstula,  ställvis. 

.Jousa,  Vesanto, 

Soini,  Kestilä,  svårare. 

Perho,  Salois, 

Pyhäjoki,  Siikajoki,  lokalt.  1 

Merijärvi,  Paltamo,  ställvis  svart. 

Piippola,  Kuhmouiemi,  ställ v.  loi. 


Kontiolahti,  delvis, 
Kaavi, 

IlamanLsi,  delvis, 

Nurmes, 

Ristijärvi, 

Hyrynsalmi,  ställvis  lot., 

Muhos,  svart, 

ti, 

Kemijärvi, 


Äfven  ärtonvt  skadades  obetydligt  i 
Eura,  Tammela, 
Tyrvää,  Lammi, 
Somero. 


Jousa, 

Kuhmonicmi, 
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under  flere  dagar  var  ganska  markerad,  voro  ofvannäinda  2  fall 
de  enda,  som  blifvit  upptecknade;  frost  af  större  utsträckning 
inträffade  tills  vidare  icke. 

Under  den  Bl  Aug.  och  den  1  Sept.  utjemnades  småningom 
förenämda  differenser,  men  i  stället  utbildades  öfver  sydöstra 
Finland  en  svag  depression,  tillräcklig  likväl  att  lata  de  nordliga 
vindarna  fortfara  öfver  större  delen  af  landet. 

Den  4  Sept.  inträffade  åter  svagare  frost  på  särskilda  orter; 
isbildning  förekom  i  Salois  (endast  i  kärl)  och  Muhos.  De  olika 
sädesslagen  voro  redan  till  största  delen  inbergade,  hvarför  del 
hufvudsakligen  var  potatisen,  hvilken  nu,  liksom  under  de  följande 
frosterna  tog  skada.  Sudan  inträffade  af  ställvis  ganska  intensiv 
natur  i  Tammela,  Pieksämäki,  Nilsiä  och  Salois,  svagare  i  Muhos 
och  Kuusamo,  obetydlig  i  Kisko.  Ormbunkarue  fröso  åtm.  i 
Tammela. 

Den  5  Sept.  Frosten  något  starkare;  omfattade  norra  Fin- 
land (likformigt?)  ned  till  norra  Tavaslland  och  Savolaks,  i  Öster- 
botten till  Nykarleby.  Isbildning  i  kärl  sägs  i  Hankasalmi,  lUi- 
takko,  Kaavi,  Kalajoki  och  Siikajoki,  samt  i  gölar  i  Muhos  och 
Ii.  Utom  lobak,  georginer  o.  d.  i  trädgårdar  skadades  endast 
potatis,  nämligen  svagt  i  Hankasalmi,  Keitele  och  Nykarleby;  star- 
kare (bladen  mer  I.  mindre  förstörda)  i 

Saarijärvi,  Kaavi,  Liminka, 

Sumiais,  Kälviä.  Pudasjärvi, 

Viitasaari,  Ranisiin,  li, 

Nilsiä,  Paltamo. 

Äfven  stjelkarna  svartnade  i 
Hutakko,  Kalajoki,  Siikajoki  ocli  Muhos  (ställvis.; 

Den  6  Sept.  Potatisen  förstördes  toinit  i  Kuusamo,  delvis 
i  Kontiolahti;  märktes  i  Kemijärvi.  Ehuru  vinden  äter  (över- 
gått till  sydlig,  återkomma  frosterna  numera  h  varje  natt.  De- 
ras betydelse  var  dock  ringa,  dä  äfven  potatisen  redan  nått  full 
utveckling  och  förlusten  af  dess  blad  kunde  emotses  utan  farhåga. 

Den  7  Sept.  Isbildning  i  kärl  i  Hankasalmi  och  Sumiais,  i 
gölar  och  diken  i  Petäjävesi,  Kuusamo;  i  Utsjoki  var  isskorpan 
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i  båtar  c.  6  mm.  tjock.  Potatisblasten  förstördes  i  Sumiais  och 
Nykarleby;  i  Ylitornio  bladen  till  mindre  delen. 

Den  8  Sept.  Stark  frost  i  Lappmarken  och  nordligaste  Öster- 
botten. Vattnet  frös  i  kärl  i  Ii,  Kemijärvi,  Kuusamo,  Taivalkoski 
och  Kittilä  samt  i  gölar  i  Kittilä.  Potatisväxten  ödelades  fullstän- 
digt, sa  vidt  detta  ej  redan  tidigare  inträffat  i 

Pudasjärvi,  Kemijärvi,  Kuusamo, 

li,  Kolari,  Kittilä, 

Taivalkoski. 

Den  9  Sept.  Frosten  utbredde  sig  längre  söderut,  omfattande 
större  delen  af  Österbottens  inre  socknar.  Isbildning  i  gölar  och 
diken  sågs  i 

Kauhajoki,  Salois,  Muhos, 

Vähäkyrö,  Paltamo,  Pudasjärvi, 

Kestilä. 

Potatisstånden  förstördes  nu  temligen  fullständigt  i 
Himanka,  Salois,  Muhos, 

Kestilä,  Liminka, 

och  skadades  illa  i 

Iisalmi,  Vähäkyrö,  Paltamo, 

Kauhajoki,  ställvis  totalt,  Ylistaro,  Ristijärvi, 
Isokyrö,  Lestijärvi. 

Lindrigare  skada  uppkom  i 
Kiuruvesi,  Lappajärvi  och  Kuhmoniemi. 

Den  10  Sept.  En  ökning  af  frostskadan  på  potatisblasten 
inträffade  i  Kiuruvesi  och  Ristijärvi.  —  Den  11  Sept.  passerade 
ett  starkt  barometerminimum  (under  740)  W — E  tvärs  igenom  Lapp- 
land. Långsamt  rörande  sig  vidare  mot  E,  befann  sig  dess  centrum 
den  13.  på  aftonen  nära  Wologda  (735,5  mm.);  som  samtidigt 
isobaren  760  låg  nära  intill  den  österbottniska  kusten,  voro  sålunda 
isobarerna  nu  synnerligen  tättslälda.  Dagen  var  också  utmärkt 
genom  utomordentligt  starka  N  och  N W  vindar,  flerstädes  åtföljda 
af  regnskurar.    Under  natten  mot 

den  14  Sept.  klarnade  den  förut  molnhöljda  himlen  i  norra 
och  mellersta  Finland.  Den  genom  föregående  veckors  ihållande 
nordliga  vindar  framkallade  starka  afkylningen  tilltog  under  natten, 
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hvilken  under  sådana  förhållanden  pä  åtskilliga  orter  företedde 
fenomenet  af  en  stark  och  fullt  typisk  vindfrost  (»tuulihalla»). 
Tyvärr  äro  observationerna  icke  många;  men  de  äro  sinsemellan 
fullt  öfverensstämmande  och  lemna  ej  rum  för  tvifvel  angående 
frostens  natur. 

På  följande  orter  inträffade  isbeläggning  af  vattengölar  och 
diken  under  nedannämda,  ur  rapportarna  angifna  förhållanden: 

Tammela,  stark,  nordlig  vind; 

Korpilahti,  stark,  nordlig  vind;  —  5°  C. 

Ätsäri,  svag  vind  från  norr; 

Isokyrö,  vinden  N  2,  »tyyntä  ei  ollut»; 

Lappajärvi,  nordl.  orkanlik  storm;  —  C; 

I  Keitele  blåste  det  likaså  hela  natten;  termometern  visade 
efter  soluppgången  —3°  G;  i  Kuhmoniemi  under  natten  stark  nord- 
lig storm,  marken  täckt  af  rimfrost. 

Potatisen  var  merendels  redan  inbergad  eller  hade  blasten 
blifvit  afskuren;  der  den  ännu  fans  qvar  hade  den  i  allmänhet 
redan  af  föregående  froster  allvarsamt  skadats.  Tyvärr  saknas 
derför  i  de  flesta  rapporter  uppgift  om  skador  på  växtligheten; 
i  Ätsäri  förstördes  potatisen  totalt;  i  Tammela  och  Lappajärvi 
crhöllo  klöfverbladen  svarta  frostfläckar.  På  sistniimda  ort  frost- 
brändes äfven  georginer  och  andra  ömtåligare  trädgårdsväxter, 
dock  endast  der  de  voro  utsatta  för  blåsten,  medan  de  i  lä  för- 
blefvo  oskadda.  Möjligen  var  skadan,  såsom  i  rapporten  fram- 
hålles,  åtminstone  delvis  att  direkt  tillskrifva  stormens  åverkan. 
Säkert  är  emellertid  att  en  så  allmän  isbildning  i  det  fria,  som 
denna  natt  bevisligen  egde  rum,  icke  kunnat  försiggå  utan  att 
temperaturen  fallit  under  den -gräns,  hvars  öfverskridande  för  mera 
känsliga  växter  är  förenad  med  positiv  skada.  Anmärkningsvärd 
är  härvid  den  samtidiga,  flerfaldt  konstaterade  starka  rörelsen  i 
atmosphären.  —  Under  dagen  blåste  nordliga  vindar  i  södra  Finland 
med  stor  styrka,  men  stördes  senare  af  ett  vesterifrån  annalkande 
nytt  barometerminimum,  hvars  centrum  på  aftonen  låg  nära  Bodö 
på  norska  kusten.  På  ryggen  mellan  de  båda  cyklonrörelserna 
uppkom  under  förra  delen  af  natten  mot 
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den  15  Sept.  frost  i  södra  och  mellersta  Finland.  Mot  mor- 
gonen medförde  de  öfverhandtagande  S  och  SW  vindarna  neder- 
börd, hvilken  i  östra  Finland  antog  formen  af  snöyra.  Snöfall 
finnes  sålunda  anmäldt  från 

Viborg,  Lahti,  Hirvensalmi, 

Jääski,  Lappeenranta,  Pälkjärvi, 

Luumäki,  Heinävesi,  Kuhmoniemi, 

Lemi,  Käkisalmi,  Taivalkoski, 

Leppävirta,  Varkaus. 

Snötäcket  var  flerstädes  flere  cm  tjockt  och  kvarlåg  exem- 
pelvis i  Taivalkoski  hela  dagen.  Isbildning  i  gölar  observerades 
blott  i  Luumäki,  Kerimäki  och  Kestilä.  Möjligen  inträffade  äfven 
nu  på  en  del  orter  vindfrost;  uttryckliga  uppgifter  härom  finnas 
från  Pukkila  och  Liminka,  men  i  hvarje  händelse  var  fenomenet 
ej  ens  närmelsevis  så  evident  som  föregående  natt. 

Potalisstånden  förstördes  i 
Pukkila,  Leppävirta,  Pälkjärvi, 

Luumäki,  Lemi,  Kerimäki. 

I  Helsingfors  skadades,  dock  ej  särdeles  svårt,  ett  antal  öm- 
tåligare trädgårdsväxter,  t.  ex. 

Zea  mays,  Ricinus  communis, 

Dahlia  variabilis,  Phaseolus  multiflorus, 

Mirabilis  jalapa,  Cucurbila  sp., 

Polygonum  sachalincnse,  Zinnia  elegans. 

Den  16  Sept.  på  morgonen  var  fördelningen  af  lufttrycket  så 
godt  som  identiskt  med  det  of  van  för  den  13.  beskrifna.  Nordliga 
vindar  rasade  åter  med  stor  häftighet  öfver  hela  landet  och  någon 
väsendtlig  förändring  uppkom  icke  af  den  märkbara,  men  likfor- 
miga ökningen  af  lufttrycket  under  dagens  lopp. 

Den  17  Sep.  torde  isbildning  varit  allmän  öfver  hela  landet; 
de  fåtaliga  rapporterna  angifva  sådan  i  kärl  från  Sund,  Pertleli 
och  Helsigfors  samt  i  gölar  från  Uusikirkko,  Pukkila,  Somero, 
Luumäki,  Lemi.  Vindfrost  anföres  från  Pukkila  och  Somero;  på 
hvardera  stället  uppskattades  vindstyrkan  under  natten  till  4. 
Frostskadan  var  föga  anmärkningsvärd,  i  Helsingfors  förstördes 
bönor  och  Tropœohim  m.  m.  nu  teml.  fullständigt.    I  Sund  brän- 
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des  klöfver  och  potatisblad  i  mindre  utsträckning.  I  Nykyrka  och 
Luumäki  frös  något  potatisknölar  tätt  under  jordytan. 

Med  förbigående  af  ett  par  rapporter  af  mindre  vigt  återstår 
att  bland  årets  froster  endast  anteckna 

den  21  Sept,  da  potatisbladen  förstördes  på  Åland  (Sund). 


En  öfverblick  af  sommarens  nattfroster  utvisar  för  de  sär- 
skilda provinserna  och  månaderna  följande  freqvens: 


Antal  anmälda  frostnätter  sommaren  1894. 


Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Summa 

3 

2 

5 

Åbotrakten  med  Lojo 

10 

1 

2 

3 

16 

Nyland  

Î) 

1 

1 

1 

3 

15 

Södra  Karelen  .    .  . 

3 

1 

1 

2 

7 

Karelska  näset.    .  . 

3 

2 

2 

(-) 

Satakunta  .... 

9 

1 

1 

1 

2 

14 

Södra  Tavastland .  . 

10 

2 

3 

2 

5 

22 

Norra  Tavastland  .  . 

10 

2 

2 

4 

18 

Södra  Savolaks    .  . 

7 

1 

2 

1 

2 

13 

Norra  Savolaks    .  . 

7 

1 

3 

1 

5 

17 

Ladoga  Karelen    .  . 

2 

1 

1 

1 

5 

Norra  Karelen  .    .  . 

6 

2 

1 

11 

Södra  Österbotten.  . 

6 

1 

2 

1 

3 

13 

Mellersta  Österbotten . 

7 

2 

2 

6 

17 

Kajanatrakten  .    .  . 

(2) 

2 

2 

5 

11 

Norra  Österbotten .  . 

5 

3 

2 

7 

17 

Lappland  med  Kuusa- 

mo och  Rovaniemi 

5 

2 

5 

12 

Summa  |  11 

1  5 

1  7 

4 

1  H 

38 

Att  antalet  frostnätter  under  September  faktiskt  var  större 
än  det  i  tabellen  angifna  framgår  af  den  tidigare  framställningen; 
i  biologiskt  afseende  torde  något  mera  märkbart  inflytande  dock 
icke  böra  tillmätas  de  i  rapporterna  icke  omnämda  fallen,  syn- 
nerligen i  slutet  af  månaden.  För  de  tre  sommarmånaderna  torde 
åter  frosterna  vara  någorlunda  fullständigt  angifna.   Deremot  kan 
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det  knapt  betviflas,  att  af  Maj-frosterna  en  eller  annan  utelemnats 
för  några  provinser,  der  inflytandet  af  de  enskilda  fallen  icke  med 
tillräcklig  tydlighet  kunde  urskiljas.  De  öfverensstämmande  låga 
talen  för  provinserna  kring  Ladoga,  der  Maj-frosterna  öfverhufvud 
uppträdde  med  minskad  styrka,  lära  dock  knappast  bero  på  större 
luckor  i  observationerna. 

En  uppskattning  af  provinsernas  frosthalt,  beräknad  på  samma 
sätt  som  för  föreg.  år,  lemnas  i  följande  tabell: 


Provinsernas  frosthalt  sommaren  1894. 


Mat 

juni 

Inli 
JUil 

A  1 1  IT 

AUg. 

sopi. 

o:a 

Antal 
kommun. 

4 

1.5 

5.6 

2 

Åbo-trakten  med  Lojo 

5.8 

0.1 

0.2 

0.8 

5.9 

29 

Nyland  

4.9 

0.1 

0.6 

5.6 

17 

Södra  Karelen .    .  . 

1.2 

2. 

3.2 

4 

Karelska  näset.    .  . 

1.3 

1.8 

1. 

3.6 

3 

Satakunta  .... 

4.ö 

0.1 

0.4 

0.3 

O.l 

5.4 

27 

Södra  Tavastland*.  . 

3.9 

0.1 

0.6 

0.6 

0.8 

5.6 

24 

Norra  Tavastland  .  . 

3.1 

0.6 

0.6 

2. 

6.3 

11 

Södra  Savolaks    .  . 

3. 

0.4 

O.o 

0.1 

1.4 

5.8 

11 

Norra  Savolaks    .  . 

4.4 

0.1 

0.7 

0.3 

2.1 

7.6 

7 

Ladoga  Karelen    .  . 

2.6 

0.2 

1. 

3.7 

4 

Norra  Karelen  .    .  . 

2.6 

0.8 

1. 

0.4 

4.8 

9 

Södra  Österbotten.  . 

1.6 

1.6 

0.1 

0.6 

3.7 

23 

Mellersta  Österbotten . 

0.7 

1.6 

0.6 

0.9 

3.8 

36 

Kajanatrakten  .    .  . 

1.2 

1.7 

3. 

4.6 

10.4 

4 

Norra  Österbotten.  . 

1.8 

1. 

0.9 

3.7 

7.4 

5 

Lappland  med  Kuusa- 

! - 

mo  och  Rovaniemi 

1 

0.7 

4.7 

6.4 

6 

Summa 

1  46. 

i  2- 

12.2 

1  8.4 

26. 

94.6 

222 

Totalsumman  för  året,  94.6,  skiljer  sig  oväntadt  nog  ej  i 
betydligare  grad  från  den  för  föreg.  år:  136.8.  Märkas  bör  likväl 
att  nästan  hälften  af  detta  tal  faller  ensamt  inom  Maj  månad, 
hvilken  deremot  1893  hänfördes  till  den  del  af  året,  då  frosterna 
ännu  äro  någorlunda  vanliga,  och  derför  ej  indrogs  i  beräknin- 
garna. För  September  månad  blir  resultatet  nästan  identiskt  de 
båda  åren. 
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I  följande  tabell  upptagas  de  kända  fallen  af  isbildning,  den 
första  kolumnen  som  förut  upptagande  endast  observationer  der 
vattenmassan  stått  i  direkt  berörig  med  marken,  den  senare  der- 
jemte  de  fall,  der  vattnet  genom  en  träbotten  varit  isoleradt  frän 
underlaget  (träkärl,  m.  m.). 


Frostnätter  med  isbildning  i  stillastående  vatten. 


Antal  fall 

Antal  fall 

Antal  fall 

Is  i 

Is  i 

Is  i 

gölar 

S:a 

gölar 

S:a 

gölar 

S:a 

ra.  m. 

m.  m. 

m.  m. 

Maj  19 

2 

3 

Maj 

27 

6 

12  : 

j 

Sept. 

5 

2 

/ 

»  20 

28 

34 

» 

28 

2 

2 

7 

3 

5 

21 

6 

13 

Juni 

1 

2 

2 

8 

1 

5 

»  22 

9 

15  i 

Juli 

4 

2 

10 

» 

9 

7 

9 

•  23 

3 

5  ! 

5 

2 

14 

6 

6 

»  24 

2 

4 

Aug. 

1 

1 

» 

15 

3 

4 

»  25 

29 

37 

» 

2 

3 

5 

a 

17 

5 

8 

»  26 

27 

34  . 

Sept. 

4 

1 

2 

:> 

21 

2 

2 

Summa  151  j  227 


Ett  utmärkande  drag  för  sommaren  1894  var  den  ihållande 
torka,  som  synnerligen  i  de  mellersta  och  östra  delarna  af  landet 
störande  ingrep  i  växtlighetens  utveckling  och  betydligt  nedsatte 
skörderesultatet  af  vårsädesväxterna.  I  detta  sammanhang  är  den 
ringa  nederbörden  anmärkningsvärd  äfven  derför  att  inflytandet 
af  sommarens  froster  med  största  sannolikhet  deraf  mildrades  eller 
traktvis  möjligen  upphäfdes.  —  Egendomliga  äro  äfven  de  i  slutet 
af  enhvar  af  dc  tre  sommarmånaderna  uppträdande  barometer- 
minima  i  nordliga  Ryssland,  hvilka  städse  på  väderleksförhållan- 
dena i  Finland  utöfvade  märkbart  inflytande.  De  båda  hufvud- 
frosterna  den  3  o.  4  Juli  och  den  1  o.  2  Aug.  uppkommo  i 
anslutning  till  och  på  baksidan  af  dessa  cyklonrörelser.  En  mi- 
nimifrost  var  äfven  den  14  Sept.  Sistnämda  datum,  liksom  äfven 
den  17  Sept.  och  den  23  Maj,  kan  framhållas  för  de  eklatanta 
fall  af  vindfrost,  som  då  yppade  sig  och  som  ytterligare  bestyrka 
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föregående  sommars  erfarenhet  om  detta  förut  föga  beaktade 
fenomen. 

I  jemförelse  med  de  tvenne  föregående  arens  frostskador 
framstå  de  af  de  egentliga  sommarfrosterna  förorsakade  förlu- 
sterna såsom  rena  obetydligheter.  Likväl  bör  omnämnas  att  på 
södra  Österbottens  kyttländer  rågen  mångenstädes  måste  skördas 
som  grönfoder  efter  Juli  frosten  ;  i  aflägsnare  skogsbygder  i  Keski- 
Suomi  blef  potatisen  upprepade  gånger  sä  starkt  skadad  att  skör- 
den deraf  fullkomligt  felslog. 

Största  uppmärksamhet  ådraga  sig  likväl  de  intensiva  och 
långvariga  frosterna  i  senare  hälften  af  Maj,  hvilka  i  hufvudsak 
äro  att  anse  som  maximifroster,  äfven  om  lokala  barometerde- 
pressioner icke  voro  utan  sitt  intlytande  på  detaljerna  af  förloppet. 
Det  är  framför  allt  tvenne  omständigheter,  som  fästa  intresset  vid 
dessa  vårfroster,  I  ekonomiskt  afseende  har  redan  framhållits  ska- 
dorna på  rågåkrar  och  odlade  ängar,  hvilka  främst  drabbade  södra 
och  sydvestra  Finlands  jordbruk.  Ehuru  alvarsamma  nog  kunna 
de  dock  knappast  ställas  vid  sidan  af  rågens  frostskador  i  norra 
Finland  på  hösten  1892  och  i  mellersta  Finland  sommaren  1893. 
Dernäst  och  knapt  i  mindre  grad  fängslas  uppmärksamheten  af 
de  allmänna  störingarna  i  den  vilda  vegetationens  utveckling,  för 
hvilka  likaledes  ofvan  i  detalj  redogjorts.  Under  hänvisning  till 
de  i  samband  härmed  lemnade  iakttagelserna  öfver  olika  arter 
af  frostskada,  öfver  frostens  inverkan  på  större  höjd  öfver  marken 
och  öfver  vindens  menliga  inflytande  under  särskilda,  extrema 
förhållanden,  må  här  slutligen  i  korthet  beröras  en  fråga,  hvilken 
särdeles  ett  år  som  detta  osökt  framställer  sig  till  besvarande. 

Det  har  redan  blifvit  nämdt  att  under  Maj-frosterna  ett  myc- 
ket stort  antal  af  de  vildt  växande  arterna  led  mer  eller  mindre 
djupgående  skador.  Hos  ej  få  arter  medförde  dessa  förlusten  af 
årets  blomställningar  och  unga  frukter  (t.  ex.  häggen,  blåbär,  lilje- 
konvalje) eller  t.  o.  m.  af  växtens  assimilerande  organ  (ganska 
utprägladt  hos  Naumfoirgia,  Eqvisetum  limosum,  Here  ormbunkar). 

I  hvad  mon  påverkas  nu  artens  ymnighet  eller  möjligen  t.  o.  m. 
dess  utbredning  på  olika  lokaler  af  dessa  förluster?    Det  är  an- 
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märkningsvärdt  att  så  betydande  skador  på  växtens  vigtigaste  organ 
i  allmänhet  tycktes  aflöpa  utan  nämnvärda  rubbningar  i  antydda 
afseenden.  De  flesta  växter  ersatte  ganska  snabt  förlorade  eller 
skadade  blad  med  nya  sådana  och  hvad  frösättningen  beträffar 
är  det  för  fleråriga  växter  utan  vidare  klart,  att  ett  års  felslagning 
icke  gerna  kan  medföra  någon  verklig  nedsättning  i  artens  sprid- 
ning, synnerligen  som  ett  följande  år  ej  sällan  kan  genom  en  så 
mycket  ymnigare  fruktsättning  bringa  ersättning  för  det  förlorade. 
Men  äfven  bland  ettåriga  arter  är  det  ej  möjligt  att  angifva  en 
enda,  h  vars  frösättning  ens  på  de  mest  utsatta  lokaliteterna  skulle 
blifvit  allvarsamt  hotad. 

Nekas  kan  dock  ej  att  i  kampen  om  utrymmet  changerna 
för  en  del  ömtåliga  arter  torde  ställa  sig  ogynsammare  efter  en 
svår  frost  åtminstone  på  vissa  ståndorter.  Särskildt  torde  detta 
vara  fallet  med  ormbunkarna,  hos  hvilka  utbildningen  af  nya  blad 
i  de  förlorades  ställe  ofta  är  långsam  och  ofullständig.  För  dessa 
är  det  att  antaga  att  just  frosten  utgör  ett  mägtigt  hinder  för  deras 
inträngande  på  vissa  ståndorter,  der  betingelserna  för  dem  eljes 
vore  tillfredsställande,  men  der  konkurrerande  mindre  ömtåliga 
arter  genom  frostens  inflytande  ofta  gynnas  i  sin  utveckling.  Upp- 
visandet af  en  dylik  utgallring  in  casit,  vore  utan  tvifvel  af  intresse 
i  växtgeografiskt  afseende,  men  förutsätter  de  noggrannaste  iaktta- 
gelser under  loppet  af  flere  år  på  samma  ståndort  eller  komplex 
af  ståndorter. 

Förklaring  till  kartbilagan. 

De  hela       linierna  angifva  barometerståndet  kl.  9  på  afton,  före  frosten. 
»   prickade      »  »  *  kl.  7  på  morg.  efter  > 


Referat. 

Nach  einem  milden,  aber  besonders  im  Norden  schneerei- 
chen  Winter  folgte  im  J.  1894  der  Fruhling  ungewöhnlich  zeitig, 
wenigstens  einen  Monat  fruher  als  im  vorigen  Jahre.  Nachdem 
Anfangs  Mai  die  Vegetation  durch  ganz  Finland  sich  rasch  ent- 
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wickelt  hatle,  kam  vom  18.  bis  28.  desselben  Monats  einc  eilf- 
tägige,  sehr  prägnante  Frostperiode.  Der  Sommer  war  sonst  durch 
anhaltende  Durre,  besonders  in  den  mittleren  und  östlichen  Lan- 
destheilen  bemerkbar,  gekennzeichnet.  Die  geringe  Niederschlags- 
menge  wird  als  ein,  bei  den  allerdings  wenigen  und  gelinden 
Sommerfrösten  fur  die  Vegetation  giinstiger  Umstand  gedeutet. 
Wie  aus  der  S.  2  mitgetheilten  Tabelle  ersichtlieh  wurdcn  im  Gan- 
zen 38  Frostnächte,  davon  11  im  Monate  Mai,  verzeichnet  gegcn 
68  i  J.  1893;  die  relative  Seltenheit  der  Fröste  erklärt  die  kleine 
Zahl  der  eingesandten  Primärmittheilungen,  die  von  1100  i  J.  1892 
und  1969  i  J.  1893  jetzt  auf  788  herabging.  Die  Hauptfröste 
trafcn  am  3.  u.  4.  Juli  und  1.  u.  2.  Aug.  ein  und  zwar  jedesmal 
auf  der  Ruckseite  einer  Ende  des  vorhergehenden  Monats  im 
Nord-Russland  entstandenen  barometrischen  Depression.  Auch  dcr 
Frost  am  14.  Sept.  cntstand  unter  dem  Einfluss  einer  cyklonischcn 
Luftbewagung.  Am  letztgenanntem  Tage,  wie  auch  am  17.  Sept. 
und  23.  Mai,  wurden  ausgeprägte  Windfröste  (Frost  bei  deutlicher 
oder  sogar  starker  Bewegung  der  Luft)  verzeichnet.  Die  durch 
diese  eigentliche  Sommerfröste  verursachten  Beschädigungen  wa- 
ren  in  Vergleich  mit  denjenigen  der  beiden  vorhergehenden  Jahre 
ganz  unerheblich;  jedoch  wurde  in  siidlichen  Ostrobothnien  der 
Roggen  vielfach  auf  Moorboden  als  CJriinf utter  geerntet  (Juli);  in 
entlegenen  Waldgegenden  des  mittleren  Finnlands  wurden  auch 
die  Kartoffel-Kulturen  durch  wiederholte  Frostbeschädigungen  der- 
maassen  beeinfluszt,  dass  die  Ernte  als  eine  gänzlich  verfehlte  zu 
bezeichnen  war. 

Vor  alien  Ziehen  sich  jedoch  die  Mai-fröstc  die  Aufmerk- 
samkeit  zu.  Sie  miissen  entschieden  als  Maximi-Fröste  angesehen 
werdcn,  obgleich  hin  und  wieder  lokale  Barometer-Minima  nicht 
ohne  Einfluss  auf  die  Details  verliefen.  Die  in  diesen  Tagen  ent- 
standenen oekonomischen  Verluste  waren  sehr  bedeutend  indem 
an  den  Roggenfeldcrn  und  Kultur-Wiesen  im  ganzen  Sud-Finnland 
der  Ertrag  auf's  Bedenklichste  herabgeselzt  wurde.  Im  ganzen 
Finnland  wurden  an  den  wildwaehsenden  Pllanzen  Frostbeschä- 
digungen im  grossen  Maassstabe  konstatirt;  an  den  am  schwersten 
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betroffenen  Orten,  die  zusammen  sehr  bedeutende  Areale  reprä- 
sentiren  durften,  war  es  nur  wenige  Arten,  an  denen  Frostbeschä- 
digungen  irgend  welcher  Form  nicht  zu  séhen  waren,  während  an 
etlichen  Species  die  Fruchtanlagen  fast  vollständig  vernichtet  wur- 
den  (z.  B.  Prunus  padus,  Fragaria  vesca,  Vaccinium  vitis-idœa  und 
V.  myrtillus  im  Siid-Finnland,  mehrere  Careg- Arten);  an  einigen 
Pflanzen  wurden  auch  die  vegetativen  Theile,  insofern  sie  der 
freien  Luft  ausgesetzt  waren,  zerstört  (z.  B.  mehrere  Farrne,  Lysi- 
machia  thyrsiflora,  Menyanthes,  Eqvisetum  limosum). 

Die  Beschädigungen  erstreckten  sich  an  den  Bäumen  wenig- 
stens  6—8  m.  hoch  uber  dem  Boden;  an  der  Fichte  wnrde  im 
nördl.  Tawastland  öftcrs  nicht  nur  die  jungen  Jahrestriebe  getödtet, 
sondera  auch  der  vorjährige  Gipfelspross,  der  die  mehrmonatliche 
Winterkälte  ohne  Schaden  iiberdauert  hatte,  zeigte  sich  jetzt  emp- 
findlieh  gegen  die  Kälte,  wurde  vielfach  heruntergedreht  und  zum 
Vertrocknen  gebracht  *). 

Als  eigenthiimliche,  wahrscheinlich  durch  die  extremen  Wit- 
terungsverhältnisse  bedingle  Anomalie  wurde  an  einzelnen,  frei- 
stehenden  Bäumen  (Birken  med  Ebereschen)  beobachtet,  dass  an 
der  Windseite  die  Frostschaden  des  Laubcs  ungleich  grosser  waren 
als  an  der  Leeseite  der  Bäume. 

Die  Frostbeschàdigungen  werden  iibrigens  in  zwei  gut  unter- 
schiedbaren  Formen  erkennbar.  Die  gewöhnliche,  kurzum  als 
Frostschaden  bezeichnete  Form  ist  bekanntlich  durch  Infiltration 
und  baldige  Verfärbung  und  Vertrocknung  der  Gewebetheile,  resp. 
Organe  charakterisirt.  Ausserdem  kommt  es  vor,  dass  die  Bliitter, 
offenbar  ebenfalls  in  Folge  einer  plötzlichen  Temperatursenkung 
unter  0°,  sich  kräuscln  indem  die  Unterseite  sich  konkav  zusam- 
menziehl;  eine  gelbliehe  Färbung  ist  damit  gewöhnlich  verbunden. 

*)  Verf.  konnte  im  Spätsommer  1895  die  Spuren  dieser  Fichtenbeschädi- 
gungen  in  den  genannten  Gegenden  weiter  verfolgen  und  fcsistcllcn;  sie  zeigten 
sich  liauptsächlich  als  eine  an  gewissen  Oertlichkeiten  ûberaus  häufige  Mehr- 
gipfeligkeit  jiingorer  Räume,  vvclche  jetzt,  von  der  Verzweigungsstelle  aus  gerech- 
net,  zwei  jHhrige  Triebc  hatteti;  cs  ist  dies  unzweifclliaft  eine  b  lei  ben  dc, 
durch  die  Frost  hervorgerufenc  Vcrunstaltung. 
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Diese  kränklicli  veränderte  Blatter  bleiben  längorc  Zeit  am  Kaume 
sitzen  und  nehmen  zusehends  immer  noch  an  der  Assimilations- 
arbeit  Theil;  iiber  ihre  qvantitative  Leislungen  ist  nichts  bekannt. 
Die  Erscheinung  wurde  hauptsächlich  an  Eichen  und  Ahornen 
notirt. 

Der  Frostgehalt  vvird  (S.  37)  wie  friihcr  (Fennia  8,  n:o  4, 
S.  42)  bereehnet,  wie  auch  das  Material  durchweg  nach  demsel- 
ben  Pian  zusammengestellt  wurde  wie  in  den  beiden  fruheren 
Jahrgängen. 

 ^—  
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Till  frågan  om  det  senglaciala  hafVets  utbred- 
ning i  södra  Finland. 

Af 

Wilhelm  Ramsay. 

Med  en  karta. 
(Anmäld  den  26  Okt.  1896). 


Sedan  till  de  af  De  Geer  1  år  1893  utförda  nivelleringarna 
af  den  marina  gränsens  höjd  vid  Finska  Viken  numera  tillkommit 
ett  antal  bestämningar,  utförda  vid  Geologiska  Kommissionens  ar- 
beten samt  af  V.  Hackman,  och  efter  det  jag  själf  under  den  för- 
flutna sommaren  på  åtskilliga  punkter  i  landet  uppmätt  strand- 
märkens höjd  öfver  hafvet  enligt  den  plan,  jag  på  Sällskapets  möte 
den  21  maj  1895  framlade2,  vågar  jag  bidraga  till  lösningen  af  frå- 

- 

{ran  om  det  senglaciala  hafvets  utbredning  i  södra  Finland  med 
följande  framställning.  I  betraktande  af  observationernas  fålal  och 
den  osäkerhet,  som  vidlåder  flere  af  dem,  är  jag  medveten  om 
att  framtida  undersökningar  skola  gifva  anledning  till  vidtgåendc 
ändringar  af  detta  första  utkast,  och  hoppas  därför,  att  detsamma 
så  snart  som  möjligt  må  gifva  anledning  till  en  fullständigare  ut- 
redning. 

Iakttagelser. 

De  Geer  har  bestämt  det  senglaciala  hafvets  gräns  på  föl- 
jande punkter  i  Finland  (1.  c.  p.  641): 

Lokal.  Marina  gränsens  höjd  öfver  hafvet. 

Messilä,  Hollola  c.  152  m 

Maavehmais,  Kärkölä    c.  153,4  m;  5  m  högre  en  uppkastad  vall. 

1  G.  De  Geer.  Kvartära  nivåförändringar  vid  Finska  Viken.  Geol.  Kören. 
Förh.  Bd.  16.  Stockholm  1894.  p.  639. 
9  Fennia  12,  n:o  1. 
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Loka). 


Marina  gränsens  höjd  öfver  hafvet. 


7  km  VV  oin  Perkjärvi  station 

Langila,  VValkjärvi 

6  km  E  om  Seivistö,  Nykyrka 

4  km  NW  om  Terijoki,  Nykyrka 

5  km  VV  om  VValkeasaari  station 


o.  76  m  1 
c.  70  m 
e.  55  m, 
e.  45  ml 1 
c.  35  mj 


De  två  första  af  dessa  punkter  har  jag  besökt  och  vid  mina 
mätningar  erhållit  tal,  som  öfverensstämma  med  De  Geers.  Dock 
är  jag  benägen  att  såsom  det  senglaciala  hafvets  gräns  vid  Maa 
vehmais  beteckna  en  linje  strax  ofvanom  den  vall  vid  158  m,  som 
De  Geer  förmodar  vara  uppkastad  vid  ovanligt  stark  storm.  Äf- 
ven  Berghell,  som  i  detalj  undersökt  denna  terräng,  är  af  samma 
åsikt  och  har  funnit  en  tydlig  marin  gräns  vid  159  m  ö.  h.  (en- 
ligt muntligt  meddelande). 

V.  Hackman  och  J.  J.  Sederholm  hafva  med  de  uppgifter, 
som  ingå  i  Bihangen  1  och  2  till  denna  uppsats,  beredvilligt  till- 
mötesgått min  anhållan  att  få  begagna  resultaten  af  deras  under- 
sökningar af  den  marina  gränsen. 

Mina  egna  undersökningar,  värkställda  sommaren  1895,  be- 
röra ett  antal  nedan  uppräknade  punkter.  Vid  nivelleringen  af  de 
särskilda  strandmärkenas  höjd  öfver  hafvet  har  jag  begagnat  dels 
en  aneroid  (Naudet  427,  tillhörig  Geologiska  Kommissionen),  dels  en 
s.  k.  Elvings  spegel,  där  terrängen  tillåtit  dess  användande.  Detta 
senare  har  tyvärr  på  många  ställen  ej  varit  möjligt  (hvarken  med 
eller  utan  signalstång),  emedan  flere  af  de  höjder,  där  strandmär- 
ken anträffades,  äro  gamla  svedjemarker,  beväxta  med  tät  löfskog. 
Såsom  utgångspunkter  för  nivelleringarna  hafva  tjänat  hafvet  och 
några  insjöars  nivå,  punkter  vid  järnvägslinjerna,  punkter,  afvägda  af 
den  Topografiska  Kåren,  samt  i  ett  stort  antal  fall  den  rysk-skandi- 
naviska gradmätningens  triangelpunkter,  hvilkas  absoluta  höjder  äro 
beräknade  af  Woldstedt  2.  Såsom  prof  på  den  öfverensstämmelse, 

')  Enligt  meddelande  af  H.  Ber«;hell  torde  dessa  punkter  belinna  sig 
under  den  marina  gränsen.  Se  närmare  därom  i  en  kommande  uppsats  af  H.  B. 

2)  Woldstkdt,  Die  Höhen  der  Dreieckspuncte  der  finnländischeu  (irad- 
messung.  Acta  Soc.  Sc.  Fenn.  III.  1852.  p.  159.  Enligt  Woldsibi>t  skulle  det 
sannolika  felet  ej  öfverstiga  him,  men  torde  kunna  vara  betydligt  större  enligt 
ineddel.  af  prof.  A.  Donner. 
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som  mina  nivelleringar  med  aneroid  och  afvägningsspegel  visa 
sinsemellan  och  med  VVoldstedts  höjduppgifter,  må  bestämnin- 
garna af  Ronninmäki  (Jyväskylä)  tjäna: 

Den  27  juni  1895. 
Om  Päijännes  nivå  antages  =  78  m  ö.  h.  blir 
Ronninmäkis  höjd  enligt  nivellering  med  Elvings  spegel  226,8*>  m  ö.  h. 

»  »       »  »         »    aneroid         227,1 1  » 

Enligt  Woldstedt  är  densamma  227,20  » 

En  så  god  överensstämmelse  har  dock  icke  ernåtts  vid  alla 
nivelleringar  med  aneroid.  I  vissa  fall,  ofta  beroende  af  ostadig, 
växlande  väderlek,  visa  de  barometiska  resultaten  ända  till  2  % 
afvikelser  (oftast  för  låga  tal)  från  dem,  som  erhållits  vid  direkt  ni- 
vellering. 1  många  fall  där  uteslutande  barometrisk  nivellering  an- 
vändts,  har  därför  ett  fel  af  antydd  storlek  kunnat  insmyga  sig  i 
uppgifterna  om  strandlinjernas  nivå. 

Högland.  På  Högland  finnas  intill  betydande  höjd  öfver  haf- 
vet  märken  efter  forntida  stränder,  mest  i  form  af  stenåkrar  och 
väldiga  rullstensvallar.  Den  högsta  af  dem  sträcker  sig  i  N— S 
som  en  åsrygg  mellan  Pohjoiskorkia  och  ett  S  derom  liggande  bärg. 
Dess  höjd  öfver  hafvet  fann  Hofmann  1  vara  78  m.  Emellertid 
är  den  marina  gränsen  högre  belägen,  ty  hafssvalladt  strandklap- 
per anträffas  i  bärgsskrefvorna  intill  en  höjd  af  87  m  enligt  en  af 
mig  gjord  barometisk  bestämning  och  enligt  nivellering  med  Elvings 
spegel  af  Berghell.  Denna  nivå  torde  något  sä  när  markera 
V.  G. a  på  Högland,  ty  under  densamma  finner  man  också  på  de 
andra  höjderna,  Mäkipäällys,  Haukkavuori  och  Lounatkorkia  spår 
af  hafvets  invärkan,  hvilka  saknas  i  krosstensgruset  ofvanom  den- 


1  E.  Hofmann,  Geoguostische  Beobachtungen  auf  einer  Reise  von  Dor- 
pat  bis  Åbo.  Beiträge  zur  Kenntniss  des  russ.  Reiches,  herausgegeben  von  v. 
Baer  und  v.  Helmereen.  Bd  IV.  Petersburg  1841.  p.  97. 

2  Enligt  ett  förslag  af  Berghell  användes  i  det  följande  Y.  G.  i  stället 
för  M.  G.  för  att  beteckna  Yoldiahafvets  gräns,  under  den  på  lätt  förstådda  skäl 
grundade  förutsättningen  att  M.  G.  är  Y.  G.  (Angående  detta  beteckningssätt, 
se  närmare  i  Berqhblls  afhaudling). 
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samma  på  de  nämda  bärgen.  På  Pohjoiskorkia  har  man  så- 
ledes 

Y.  G.  =  87  m  ö.  h. 

1  den  branta  bärgväggen  på  östra  sidan  af  Pohjoiskorkia  fin- 
nes vid  c.  70  m  höjd  öfver  hafvet  en  11  m  djup.  c.  4  m  hög  och 
c.  1  à  2  m  bred  grotta,  som  uppstått  i  följd  af  bärgartens  (kvarts- 
porfyrens)  parallelipipediska  förklyftning  i  små  stycken.  Då  denna 
grottas  botten  betäckes  af  klapperstenar,  kan  man  draga  den  slut- 
satsen, att  den  existerade  redan  på  Yoldiatiden,  och  att  det  sengla- 
ciala  hafvets  vågor  sannolikt  bildade  densamma  genom  att  bort- 
föra de  förklyftade  blocken  i  bärgväggen. 

Ukkola,  Loppis.  3  km  NW  från  Loppis  kyrka  ligger  invid  vä- 
gen till  Tammela  ett  bärg,  hvars  högsta  punkt  enligt  topografkårens 
mätningar 1  befinner  sig  184.8  m  ö.  h.  (86,6  saschen).  Höjdens 
centrala,  af  gneisgranit  bestående  del  betäckes  af  krosstensgrus 
och  omgifves  af  vidsträckta  massor  af  rullstensgrus,  dels  i  åsform, 
dels  utbredt  till  en  mo,  full  af  stora  gropar2.  Vid  en  nivå,  som 
markeras  af  kurvan  for  72  saschen,  153,fi  m,  äro  dessa  rullstens- 
grusbildningar  platåtartadt  begränsade,  och  där  den  centrala  bärg- 
massan  reser  sig  öfver  dem,  omgifves  den  af  ett  tydligt  strand- 
märke, ett  bälte  af  frisköljda  block,  ofvanom  hvilket  krosstensgru- 
set  ej  visar  tecken  på  marin  invärkan.  En  nivellering  med  Elvings 
spegel  från  strandmärket  till  bärgets  högsta  del  visade  en  diffe- 
rens af  29.34  ni,  hvaraf 

Y.  G.  =  J55  m  ö.  h. 

Sikovuori,  SE  frän  Turenki  station,  Janakkala.  Kullstensâs; 
högsta  toppen.  72.4  saschen,  visade  spar  af  marin  invärkan  i  form 
af  frisköljda  slenar. 

Y.  G.  >  154  m  ö.  h. 
Lintumäki,  G  km  NE  från  Turenki,  Vånå 8,  som  utgör  en 
del  af  den  s.  k.  parallelkammen  till  Salpausselkä,  är  en  konisk 

»  Topogr.  karlblad  rad  XII,  list  27. 

2  Kartbladet  n:o  18.  Tammela,  F.  G.  Y.  1800. 

3  Topogr.  kartblad.  XIV  :  2». 
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grushöjd,  hvars  sidor  betäckas  af  sandigt  rullstensgrus.  medan  top- 
pen, 74,8  saschen,  består  af  frisköljda  rullstenar  och  strand  klapper. 

Y.  G.  >  160  m  ö.  h. 

Huhimar,  Orimattila.  Här  ligger  en  triangelpunkt  148,53  m. 
ö.  h. 1  på  ett  gneisgranitbärg.  Klapperstenshopar  och  samlingar  af 
rullade  block  finnas  i  fördjupningarna  och  klyftorna  på  bärgets  si- 
dor. Det  högsta,  mycket  tydligt  utbildade  bältet  af  knytnäfs-  till 
hufvudstora  rullade  stenar  befinner  sig  2  m  lägre  än  triangelpunk- 
ten. Då  toppen  är  en  kal  klippa,  kunde  det  ej  afgöras,  om  denna 
strandlinje  är  den  marina  gränsen. 

Y.  (i.  >  146  m  ö.  h. 

Vahteritto,  Nastola,  med  en  triangelpunkt,  178,14  m  ö.  h.,  är 
ett  gneisbärg,  omgifvet  af  krosstensgrus.  Dess  högre  delar  hafva 
säkert  icke  varit  utsatta  för  marin  invärkan,  som  däremot  på  de 
lägre  delarna  har  lämnat  tydliga  spår  efter  sig.  En  skarp  gräns 
för  hafvets  transgression  iakttog  jag  dock  ej.  Fn  mycket  tyd- 
lig strandlinje  i  form  af  en  horisontal  rand  af  frisköljda  stenar, 
nedanför  hvilka  en  sluttande  grusterrass  utbreder  sig,  finnes  på  syd- 
sidan af  höjden  vid  149  m  ö.  h.,  men  fristående  block  äro  mycket 
allmänna,  ehuru  ej  arrangerade  i  bestämbara  strandlinjer,  intill 
157  m  ö.  h.    Höjd  bestämningarna  äro  barometriska. 

157  m  ö.  h.  >  Y.  G.  >  149  m  ö.  h. 

Vesivehmain,  Asikkala.  Denna  punkt  och  den  följande  befinna 
sig  pä  »parallelkammen  till  Salpausselkä»  på  hvar  sin  sida  om 
Vesijärvi  kanal.  Fn  lång  sträcka  af  denna  grusrygg  är  upp- 
till begränsad  af  en  nästan  horisontal  platåartad  yta,  tydande  på 
att  hafvet  i  tiden  gått  öfver  den.  F  om  Ånianpelto,  där  platåns 
höjd  är  c.  154  m  ö.  h.,  resa  sig  på  densamma  enstaka  kullar,  forna 
öar  i  Yoldiahafvet.  En  sådan  är  Paimenmäki,  triangelpunkten 
Vesivehmais,  belägen  168,54  m  ö.  h.  Det  af  stora  stenar  upp- 
fyllda krosstensgruset  i  denna  är  icke  ursköljdt  såsom  det  rull- 
stensgrusartade  materialet  i  åsen.  En  något  otydlig  blockstrand 
utmärker  den  forna  hafsnivån,  som  är  bättre  markerad  5  km  från 

1  Med  »triangelpunkb  förstås  i  denna  afhandling  den  rysk  skandinaviska 
gradmätningens  tr.-p. 
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Vääksy  af  en  blockstrand  vid  en  liten  kulle,  som  reser  sig  några 
in  öfver  platån.    En  bestämning  med  aneroid  gaf 

Y.  G.  =  157  m  ö.  h. 

Kurhila,  Asikkala.  I  Kurhila  by  består  »inre  Salpausselkä  *  af 
Here  vid  hvarandra  liggande  grushöjder,  betäckta  af  en  mantel  af 
fruktbar,  något  lerhaltig  sand.  På  en  af  dessa  kullar,  Kiikarmäki, 
ligger  en  triangelpunkt  173  m  ö.  h.  Dess  topp  bestar  af  stenigt 
grus  utan  spår  af  marin  invärkan  och  omgifves  af  ett  bredt  bälte 
af  frisköljda  block,  Yoldialiafvets  strand,  utanför  hvilken  en  slut- 
tande terrass  utbreder  sig.  En  nivellering  med  Elvings  spe- 
gel gaf 

Y.  G.  =  163  m  ö.  h. 

Soitinkallio,  Sysmä,  är  ett  flackt  gneisbärg  med  en  triangelpunkt 
188,30  m  ö.  h.  I  dennas  närmaste  omgifning  finnes  mjöligt,  tyd- 
ligen af  vågsvall  orördt  grus  i  bärgsskrefvorna.  Lägre  ned,  E  om 
densamma  vid  vägen  till  Kypärivuori  gård  fann  jag  en  tydlig,  ehuru 
föga  utpräglad  horisontal  rand  af  glest  liggande  fristående  block, 
hvilken  jag  endast  med  tvekan  vågar  beteckna  såsom  Y.  G.,  eme- 
dan del  till  en  stor  del  odlade,  nedanför  denna  nivå  belägna  mo- 
rängruset i  Soitinkallios  omgifning  icke  visade  afgörande  känne- 
tecken på  att  hafva  varit  utsatt  för  hafsbränningarnas  invärkan, 
men  ej  häller  pä  att  alltid  hafva  varit  supramarint.  Enligt  barome- 
trisk bestämning  är,  i  fall  denna  blockrand  är  den  marina  gränsen. 

(Y.  G.  =  166  m  ö.  h.) 1 

Virmda,  Padasjoki,  är  en  bärgig  ö,  där  på  Tupsunmäki  linnes 
en  triangelpunkt  186,28  m  ö.  h.  De  söderom  densamma  belägna 
krosstenshöjderna  äro  väldiga  blockhopar,  bearbetade  af  hafssvall, 
hvaraf  spåren  på  sydsidan  af  Tupsunmäki  kunna  följas  ända  intill 
en  mycket  tydlig,  horisontal  gräns  af  frisköljda  block  och  klippor, 
bäst  framträdande  vid  rån  mellan  Kellosalmi  gård  och  Jokiois  by. 
Ofvanför  denna  gräns  anträffas  finare,  osköljdt  grus.  Här  föreligger 


1  med  (  )  omslutas  de  bestämningar,  Här  det  är  osäkert  om  den  upp 
mätta  strandlinjen  är  Y.  G. 
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således  en  högsta  gräns  för  hafvets  transgression;  en  mätning  med 
Elvings  spegel  gaf 

Y.  (i.  =  170  m  ö.  h. 

Kylmåkangas,  Kuhmoin,  är  en  vidsträckt  höjd,  betäckt  af  nio 
rängrus,  ur  hvilket  enstaka  klipphällar  frarasticka.  Den  närmaste 
omgifningen  af  triangelpunkten  på  toppen,  200,83  m  ö.  h.  har  tyd- 
ligen aldrig  varit  sänkt  i  hafvet,  men  någon  bestämd  marin  gräns 
kunde  jag  ej  upptäcka. 

Viljamenvuori,  Sysmä,  med  en  triangelpunkt  194,60  m  ö.  h.  är 
ett  högt  gneisgranitbärg,  som  framsticker  ur  en  omgifning  af  kross- 
stensgrus.  1  detta  senare  finnas  öfver  hvarandra  liggande  terasser 
och  blockstränder.  Den  högsta  af  dessa  tydligt  utbildade  strand- 
linjer befinner  sig  söder  om  bärget  med  triangelpunkten,  enligt 
nivellering  med  Elvings  spegel  147  m  ö.  h.  Tecken  på  hafvets 
invärkan  synes  dock  ofvanför  denna  nivå,  och  den  marina  gränsen 
befinner  sig  på  det  kala  bärget,  där  den  möjligen  kan  spåras  i  en 
på  bärgets  ostsida  befintlig  horisontal  vall  af  stora  kantiga  block 
af  grå  gneisgranit,  härstammande  från  den  starkt  förklyftade  bärg- 
väggen.  Ifall  i  tiden  frostvittring  lösgjort  dem,  och  bränningar 
och  packis  uppvräkt  dem,  skulle  de  kunna  anses  beteckna  en  ma- 
rin gräns,  enligt  nivellering  med  Elvings  spegel  angifvande 

(Y.  G.  =  172  m  ö.  h.). 

De  föga  gynsamma  resultat  jag  erhöll  vid  besöken  af  Soitin- 
kallio,  Kylmåkangas  och  Viljamenvuori  föranledde  mig  att  resa 
förbi  triangelpunkterna  Kammio  och  Rappuvuori,  då  äfven  dessa 
bestå  af  kala  bärg  och  ett  krosstensgrus,  som  ej  tyckes  vara  lämp- 
ligt för  uppkomsten  af  strandmärken. 

Puolakka,  Korpilaks.  Här  ligger  en  triangelpunkt  på  Orava- 
vuori  192,24  m  ö.  h.,  men  på  det  kala  och  branta  bärget  kunde 
ingen  marin  gräns  upptäckas.  Ett  stycke  från  Puolakka  vid  vägen 
till  Ahvenus  by  på  gränsen  mellan  Jämsä  och  Korpilahti  synes  en 
mycket  vacker  blockstrand  c.  174  m  ö.  h.,  men  denna  har  öfver- 
skridits  af  hafvet. 

Korospohja,  Korpilaks.  Från  Kärkis  sund  stryker  mot  SE  en 
väldig  ås  af  rullstensgrus.    Dess  branta  sydsida  är  fullbesatt  af 
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.stora  frisköljda  rullstenar,  och  hafsvågorna  hafva  i  tiden  gatt 
öfver  dess  högsta  delar,  som  bilda  ett  vidsträckt  blockfält,  ur 
hvilket  endast  en  mindre  kulle  strax  norr  om  landsvägens  högsta 
del  uppsticker  oberörd,  såsom  det  tyckes,  af  det  forntida  hafvets 
bränningar.  Den  marina  gränsen  ligger  här  104  m  öfver  Päijänne 
(barom.  bestämning),  hvaraf 

Y.  G.  =  182  m  ö.  h. 
Tammimåki,  Joutsa,  är  en  Here  km  lång  och  bred  höjd,  betäckt 
af  lerigt  och  stenigt  morängrus.  Flere  gårdar  ligga  på  densamma, 
bland  dem  Kämpinmäki  invid  en  triangelpunkt  242,15  m  ö.  h.  I 
norr  omgifves  Tammimäki  af  vidsträckta  kärr,  i  söder  af  sandiga 
leråkrar  och  sandterrasser.  Dessa  äro  tydligen  marina  urskölj- 
ningsprodukter,  och  ofvanför  dem  synas  strandmärken,  glest  lig- 
gande fristående  block,  vid  nivån  139  m  ö.  h.  (barom.  bestämn.). 
Pä  norra  sidan  kunna  horisontala  blockränder  spåras  vid  större 
höjd,  intill  180  m  ö.  h.  Dock  har  Tammimäki  nedanför  denna 
nivå  såväl  på  norra  som  södra  sidan  typisk  s.  k.  landskulptur.  Intet 
spår  af  terrassbildning  kan  iakttagas,  och  på  sydsidan  af  höjden 
tyckes  gruset  i  alla  åkrar  under  180  m  ö.  h.  vara  af  samma  slag 
som  öfver  denna  nivå,  d.  v.  a.  utan  några  påtagliga  bevis  för  ma- 
rin invärkan.  Om  icke  observationerna  vid  Korospohja  (se  ofvan) 
och  Hackmans  bestämningar  vid  Ollanmäki  (Bihang  1)  skulle  visa 
på  en  större  höjd  för  Y.  G.  vid  Tammimäki,  vore  man  af  iakt- 
tagelserna på  dess  sydsida  frestad  att  6xera  denna  gräns  vid  139  m. 
Så  mycket  anmärkningsvärdare  är  det  därför,  att  1  km  SE  från 
Kämpinmäki  invid  en  framstickande  bärghäll  anträffas  ett  strand- 
märke ofvanom  den  sannolika  Y.  G.,  nämligen  200  m  ö.  h.  (bar.) 
Klippans  branta  sydsida  bildar  fonden  i  en  flack  mot  S  öppen  sänka, 
hvars  sidor  utgöras  af  krosstensgrusryggar;  mot  klippans  fot  stöder 
sig  en  horisontal  vall  af  block,  hvilken  i  krosstensgruset  på  hvar- 
dera  sidan  eger  sin  fortsättning  i  ett  bälte  af  frisköljda  stenar. 
Hela  detta  strandmärke  är  60—70  m  långt  och  visar  sig  endast 
inom  den  beskrifna  sänkan.  Det  torde  knappast  vara  af  marint 
ursprung;  en  möjlig  förklaring  af  dess  uppkomst  finnes  framställd 
längre  fram. 
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Vaatormåkt,  Korpilaks,  vid  gränsen  till  Toivakka,  är  en  grus- 
höjd  med  långsluttande  sidor  och  en  triangelpunkt  på  toppen, 
227,88  m  ö.  h.  På  lägre  nivåer  utbreda  sig  i  S  och  SE  blockhaf 
och  andra  tydliga  märken  efter  forntida  marin  invärkan.  Högre 
upp,  där  dessa  märken  äro  mindre  tydliga,  har  marken  varit  utsatt 
för  svedjebruk,  och  en  del  har  t.  o.  m.  blifvit  upptagen  till  åker 
vid  ett  torp.  Ofvanom  denna  odling  sträcker  sig  S  och  SE  om 
triangel  punkten  ett  några  m  bredt  bälte  af  fristående  stora,  något 
flata  stenar.  På  den  motsatta  sidan  af  toppen  finner  man  vid  samma 
nivå  dels  en  obetydlig  inskärning  i  gruset,  dels  en  rätt  märkbar 
gräns,  nedanför  hvilken  de  stora  blocken  äro  alldeles  fristående, 
undertill  frisköljda,  medan  de  ofvanför  densamma  äro  inbäddade 
i  gruset  eller  endast  till  hälften  framsticka  därur.  Den  täta  löf- 
skogen  på  toppen  tillät  ej  direkt  nivellering,  utan  användes  aner- 
oid, som  gaf 

Y.  G.  =  190  m  ö.  h. 
Ronninmåki,  Jyväskylä,  en  i  NE— SW  utsträckt  väldig  höjd, 
består  af  ett  synnerligen  blockrikt  krosstensgrus,  som  pa  de  lägre 
af  hafvet  bearbetade  sluttningarna  har  likhet  med  rullstensgrus. 
På  toppen,  där  en  triangelpunkt  ligger  227,20  m  ö.  h.  f  ramsticker 
fast  bärg.  På  få  ställen  i  vårt  land  torde  man  se  gamla  strand- 
märken så  väl  utbildade  och  den  marina  gränsen  sa  skarp  som  vid 
Ronninmäki.  SE  om  denna  höjd  utbreda  sig  lerfälten  vid  Jyväs- 
järvi  och  Keljonlahti;  efter  dem  följer  ett  bredt  bräm  af  sand,  in- 
nanför hvilket  såsom  en  kyklopisk  mur  åsens  branta  blockbe- 
klädda sluttning  höjer  sig.  Och  så  följa  efter  hvarandra  om- 
växlande terrasser  och  blockstränder  intill  en  mycket  tydlig 
gräns,  ofvanom  hvilken  de  stora  stenarna  ligga  inbäddade,  åtmin- 
stone till  hälften  i  gruset,  som  här  täckes  af  en  saftig  vegetation 
af  löf-  och  barrträd,  blåbärsris,  hönsbär  och  ormbunkar,  då 
däremot  nedanför  gränsen  endast  barrskog,  ljung  och  torr  mossa 
trifvas.  Denna  gräns  för  ett  forntida  haf  kan  följas  rundt  omkring 
höjden,  öfverallt  vid  samma  nivå,  som  enligt  nivellering  med  Elvings 
spegel  betecknar 

V.  G.       194  m  ö.  h. 
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Dâ  detta  är  en  otvifvelaktig  marin  gräns,  är  det  intre? 
sant,  att  på  Honninmäki  ofvanom  densamma  anträffas  ett  strand- 
märke, hvilket  ej  kan  hafva  samma  ursprung.  W  om  toppen 
synes  nämligen  ett  c.  50  à  60  m  långt  och  ett  par  meter  bredt 
horisontalt  bälte  af  väldiga  kullerstenar  utan  något  finare  mellan- 
liggande grus.  Det  ligger  vid  nivån  212  à  213  ra  ö.  h.  Ett  försök 
till  förklaring  gifves  längre  fram. 

Multamäki,  Laukas,  består  till  större  delen  af  vanligt  stenigt 
morängrus,  utom  den  norra  ändan,  som  utgöres  af  en  kägla  af  fin 
rullstenssand,  och  på  hvilken  också  en  triangelpunkt  finnes,  211,«n 
m  ö.  h.  Nederst  intill  en  höjd  af  c.  50  m  öfver  Peurunkajärvi,  c. 
140  m  ö.  h.  ligga  stora  massor  af  strandblock.  På  högre  nivåer 
visar  den  sandiga  branta  nordsluttningen  ej  några  utpräglade  spår 
af  marin  invärkan.  Sådana  äro  däremot  mycket  framträdande  i 
det  steniga  krosstensgruset  nedanför  en  bestämd  marin  gräns,  som 
på  E  och  NE  sidan  är  tydligast  utbildad  dels  som  en  blockstrand, 
dels  som  en  trappstegslik  inskärning,  beströdd  med  fristående 
block.  Uppe  på  höjden  finnes  en  åker.  En  nivellering  med  Elvings 
spegel  gaf  resultatet 

Y.  G.  =  195  m  ö.  h. 

Illaamåki,  Konginkangas.  Här  finnes  en  triangelpunkt,  213,4? 
m  ö.  h.  på  Kukkomäki,  den  högsta  delen  af  en  stenig  morängrus- 
höjd  på  sjön  Keiteles  sydvästsida  (Pyyrinlahti).  Grusryggens  fot 
beklädes  af  vidsträckta  blockmassor,  ordnade  i  rader  och  terras- 
ser. Den  närmaste  omgifningen  af  triangelpunkten  består  af  mjö- 
ligt  krosstensgius  utan  spår  af  marin  invärkan.  Den  högsta  strand- 
linjen utmärkes  af  en  gles,  men  tydlig  rand  af  fristående  block, 
hvars  höjd  nivellerades  med  Elvings  spegel: 

Y.  G.  =  196  m  ö.  h. 

Enstaka  fritt  liggande  stora  block  finnas  vid  ännu  högre  niva 
(205  m),  men  de  äro  ej  anordnade  i  tydliga  strandlinjer.  Vid  lägre 
nivå,  160  m  ö.  h.  enligt  nivellering  med  spegel,  finnes  ofvanför 
den  blockrika  äsfoten  en  tydlig  terrassartad  strandlinje,  mycket 
vackrare  utbildade  än  V.  G. 
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List  on  mäki,  Konginkangas,  med  en  triangelpunkt,  213,46  m 
ö.  b.  är  ett  bärg,  omgifvet  af  vidsträckta  k rosstensgrus marker.  Nai- 
man från  stranden  af  Keitele  vid  Listo  by  uppstiger  till  dessa,  visa 
sig  fristående  stenar,  blockränder  och  andra  gamla  strandmärken  i 
rader  öfver  hvarandra,  tills  man  kommer  upp  på  en  bred  terrass 
med  stenig  framsida  och  fullbeströdd  med  lösa  block.  Ofvanför 
densamma  synas  ej  några  strandmärken.  Dess  höjd  är  enligt  baro- 
metrisk bestämning,  utgående  från  triangelpunkten,  179  m  ö.  h.  — 
Enligt  afvägning  med  Elfvings  spegel  är  den  78.87  m  öfver  Kei- 
teles  nivå,  hvilket  gifver 

Y.  G.  =  176  m  ö.  h. 
när  Keiteles  nivå  tages  =  97,86  m  (3280  enligt  en  nivellering  är 
1797. 

Psrmusmäki,  Viitasaari,  är  en  moränhöjd  hvarpå  två  gärdar 
hafva  sina  åkrar.  Nedanför  densamma,  vid  Keiteles  strand  ligga 
tvänne  torp  på  lerbetäckt  submarint  krosstensgrus.  Vid  vägen  från 
dessa  till  gårdarna  på  höjden  passerar  man  först  en  stenig  backe 
med  tydliga  spår  af  hafsbränningars  invärkan.  Därefter  följer  en 
långsamt  stigande  sluttning  af  typisk  hafssand  och  svallgrus,  vid 
hvars  öfre  kant  2  à  3  stycken  0,5 — 0,75  m  höga  vallar  af  groft  grus 
och  ända  till  äggstora  klapperstenar  sträcka  sig.  Innanför  dem  ligger 
en  mycket  vacker  strandlinje,  bestående  dels  af  frisköljda  block, 
dels  af  strandhällar.  Ofvanom  denna  vidtaga  åkrarna  på  höjden,  hvil- 
ken  har  landskulptur  och  består  af  saftigt,  mjöligt  morängrus.  Den 
beskrifna  marina  gränsen,  den  vackraste  jag  sett,  kan  följas  med 
större  eller  mindre  tydlighet  rundtorn  hela  höjden  invid  nivån  67 
à  68  m  öfver  Keitele  enligt  barometrisk  bestämning.    Däraf  fås 

Y.  G.  =  165  m  ö.  h. 

Permusmäki  har  en  höjd  af  c.  200  in  ö.  h. 

¥e$anmåki,  Vesanto.  Denna  vidsträckta  höjd,  pä  hvilken  Here 
gårdar  ligga,  delas  af  mer  eller  mindre  djupa  dälder  i  talrika 
kullar  och  ryggar,  som  ej  tyckas  hafva  varit  sänkta  under  hafvet. 
Lägre  ned  visar  sig  hafvets  invärkan  däri  att  större  stenar  äro 
framspolade  ur  det  leriga  gruset  och  på  somliga  ställen  t.  o.  m. 
bilda  blockstränder.    Det  högsta  strandmärket  är  icke  öfverallt 
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tydligt  utbildadt,  men  återfinnes  pä  flere  ställen,  alltid  vid  samma 
nivå.  Sådana  lokaler  äro  sluttningen  W  om  Huhtamäki  gård  samt 
W  om  Säkkimäki  gård  en  däld,  på  hvars  båda  sidor  horisontala 
stenränder  sträcka  sig.  Äfven  E  om  Säkkimäki  på  sluttningen  mot 
Niinivesi  är  Y.  G.  märkbar.  Enligt  barometriska  bestämningar 
med  triangelpunkten,  217,29  m  ö.  h.,  som  utgångspunkt  ligger  den 
marina  gränsen  på  de  skilda  ställena  vid  nivån: 

Y.  G.  =  176  tn  ö.  h. 
En  synnerligen  väl  utbildad  blockstrand,  mycket  tydligare  än 
Y.  G.  finnes  E  om  Säkkimäki  pä  sluttningen  mot  Niinivesi  c.  160 
m  ö.  h. 

Kilpi  mäki,  Rautalampi.  Kilpimäkis  norra  hälft  består  af  bärg, 
den  södra  af  morängrus.  Detta  bär  tydliga  spår  af  marin  in  värkan. 
Stigen,  som  från  landsvägen  leder  upp  till  triangelpunkten,  201, 09 
m  ö.  h.,  går  öfver  horisontala  stenränder  och  terrassartade  inskär- 
ningar. Den  öfversta  terrassen  är  c.  20  m  bred  och  nästan  all- 
deles horisontal.  På  dess  främre  kant  ligga  f  risköl  jda  block,  och 
dess  inre  del  stöter  till  en  gammal  strand,  bestående  dels  af 
stora  block,  dels  af  strandhällar.  Of  vanför  denna  terass  finnas 
invid  stigen,  c.  190  m  ö.  h.  några  från  gruset  befriade  block 
och  hällar,  men  de  synas  ej  höra  till  någon  strandbildning.  Tvärtom 
saknas  alla  tecken  till  marin  invärkan  ofvanför  nyss  beskrifna  ter- 
rass, som  ligger  vid  Y.  G.    En  nivellering  med  Elvings  spegel  gaf 

Y.  G.  =  182  m  ö.  h. 

Honkamäki,  Karttula.  Denna  vidsträckta  höjd,  på  hvars  hög- 
sta del  finnes  en  triangelpunkt  238,83  m  ö.  h.,  består  af  morän- 
grus med  en  fast  bärgkärna  af  hornblendegneis  och  gammal  por- 
fyrgranit.  Om  f  risköl  jda  stenar  ensamt  för  sig  kunna  anses  som 
ett  tecken  på  marin  invärkan,  måste  man  antaga  att  Honkamäki  i 
tiden  varit  helt  och  hållet  täckt  af  haf,  ty  dess  högsta  del,  triangel - 
punktens  omgifning  är  fullströdd  med  stora  block,  och  NW-sidan 
(mot  Tallus  by)  är  från  toppen  ända  ned  till  omgifvande  slättland 
beklädd  med  frisköljda  kullerstenar  och  rullstenar.  I  motsats  här- 
till visar  den  smäkuperade  höjdsträcka,  som  utbreder  sig  S  om 
triangelpunkten,  icke  några  märkbara  spår  af  marin  invärkan.  Den 
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högst  liggande  bildning,  som  kan  tydas  som  en  strandlinje,  är  ett 
bälte  af  små  rullstenar,  ofvanför  ett  sandfält  c.  196  m  ö.  h.  en- 
ligt barometrisk  bestämning.  Men  nedanför  detsamma  ligger  åter- 
igen en  vidsträckt  platå  af  lerigt  krosstensgrus  med  typiskt  »supra- 
marin»  karaktär,  och  först  vid  randen  af  denna  möter  man  tydliga 
strandmärken,  en  horisontal  något  gles  blockrand,  utanför  hvilken 
pä  några  ställen,  såsom  t.  ex.  på  SK  sidan  nära  Aatamila  by 
ligga  höga  accumulationsvallar  af  grofl  strandklapper.  Denna  väl 
markerade  strandlinjes  höjd  är  167  m  ö.  h.  enligt  barometrisk 
bestämning.  Jag  har  ej  kunnat  afgöra,  om  den  är  Y.  G.,  eller 
om  hafvet  gått  öfver  den  skenbart  af  hafssvall  obearbetade 
krosstensplatån  och  möjligen  nått  ända  till  196  m  ö.  h.  Ty  det 
torde  kunna  antagas  för  gifvet,  att  blockmassorna  på  Honka- 
mäkis  lopp  och  N \\ -sidan  icke  bildals  genom  marin  urskölj- 
ning. 

Puijobacke,  Kuopio.  Lika  villrådig  angående  den  marina  grän- 
sens rätta  läge  hafva  mina  undersökningar  på  Puijobacke  vid  Kuo- 
pio lämnat  mig.  Backen,  234  m  ö.  h.,  består  af  stenigt  morän- 
grus. Dess  sydsida  är  brant  och  på  densamma  finnes  en  synner- 
ligen väl  utbildad  terrass,  c.  140  m  ö.  h.  (t.  ex.  vid  källan).  Men 
ännu  ofvan  om  densamma  ligga  mängder  af  fristående  block  intill  ni- 
vån 228  m  ö.  h.  H  vad  som  här  är  resultatet  af  hafssvallets  ur- 
sköljning  och  af  andra  orsaker  kan  emellertid  ej  afgöras.  Ty  för- 
hållandena på  Puijobackes  nordsida  tala  afgjordt  emot  att  hafvet 
skulle  nått  ända  upp  till  228  m  ö.  Ii.  Likasom  toppen  är  nämligen 
nordsluttningen  alldeles  icke  påvärkad  af  hafssvall.  Ofvanom  ni- 
vån 180  m  ö.  h.  påträffas  hvarken  terrasser,  blockstränder  eller 
strandvallar,  icke  ens  fristående  block,  utan  det  småkuperade  land- 
skapet betäckes  af  finmjöligt,  lerigt  krosstensgrus,  odladt  af  tvänne 
torp.  Först  bortom  det  andra  torpet  på  sluttningen  mot  NW  an- 
träffas en  tydlig  gammal  strand,  ett  stenbälte.  vid  171  m  ö.  h. 
Något  högre  upp,  invid  själfva  torpet  sträcker  sig  en  c.  1,5  m  hög 
grusvall,  som  möjligen  kan  vara  uppkastad  af  hafssvall  på  en  strand; 
innanför  densamma  finnes  likasom  uppdämd  en  sumpig  äng.  Den  yttre 
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foten  af  vallen  ligger  c.  180  m  ö.  h.  Att  dömma  af  förhållanden 
pä  Puijobackes  nordsida  skulle 

(Y.  G.  =  180  m  ö.  h.) 

Uuhumåki,  Kuopio.  Då  undersökningarna  på  Puijo  backe  icke 
lämnat  något  säkert  resultat,  begaf  jag  mig  till  Uuhumäki  E  om 
Toivala  sund  och  fann  här  en  bestämbar  marin  gräns.  Uuhumäki 
är  en  vidsträckt  krosstenshöjd.  Vid  dess  fot  på  sluttningen  mot 
Toivala  synes  en  vacker  blockstrand,  och  betydande  sand-  och 
svallgrusanhopningar  täcka  dess  W-sida.  Gränsen  för  marin  in- 
värkan,  som  delvis  är  utplånad  genom  odling,  synes  på  några 
ställen  på  den  västra  sidan  af  höjden  såsom  en  tydlig  trapp- 
stegslik inskärning,  t.  ex.  3  km  N  om  Toivala,  W  om  landsvägen 
där  den  är  ganska  brant,  och  spridda  stora  block  ligga  längs 
densamma.  Dess  höjd  är  c.  175  m  ö.  h.  Nedanför  Uuhumäki  gård 
E  om  landsvägen  synes  en  horisontal  rad  af  stora  stenar  i  åkrarna 
vid  nivån  c.  173  m.  ö.  h.  Tydligast  var  emellertid  den  marina  grän- 
sen E  om  Uuhumäki  gård  på  vägen  till  högsta  toppen,  som  ligger 
219  m  ö.  h.  I  moränhöjdens  mot  SE  långsluttande  sida  inskjuta 
inbuktningar  i  markens  konfiguration  likasom  vikar.  Deras  sidor 
och  inre  ändar  äro  uppfyllda  af  strandstenar  och  block  längs  en 
bestämd  horisontal  gräns,  barometriskt  afvägd  till  93  å  94  m  ö. 
Kallavesi,  hvilket  gifver 

Y.  G.  =  175  m  ö.  h. 

Lehtiaho,  Pielavesi,  är  en  odlad  morängrus  höjd,  som  reser 
sig  c.  20  à  30  m  öfver  en  vidsträckt  omgifning  af  rullstenssand 
och  fin  mosand.  Kullens  högsta  del  är  typiskt  supramarin,  men 
den  marina  gränsen  är  delvis  utplånad  genom  odling.  Emellertid 
är  den  ganska  tydlig  på  nordvästra  sidan,  markerad  genom  ett 
blockbälte  ofvanför  grus-  och  sandfälten,  beläget  enligt  nivellering 
med  spegel  7,5  m  lägre  än  toppen,  som  är  utmärkt  genom  en  af 
sjömätarkåren  upprest  signal.  Denna  punkts  höjd  öfver  hafvet  är 
tyvärr  ej  nivellerad,  men  torde  efter  all  sannolikhet  vara  lägre  än 
den  närbelägna  triangelpunkten  Lehtimäki,  181,23  m  ö.  h.,  hvilkeri 
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det  egentligen  var  min  afsikt  att  besöka.  Således  skulle  vid 
Lehtiaho 

Y.  G.  <  173  m  ö.  h. 

PöllÖmäki,  Idensahni.  Pöllömäki  byalag  ligger  på  en  vidsträckt 
moränhöjd,  upptill  delad  i  flere  mindre  kullar  genom  mellanlig- 
gande dälder.  Pöllömäkis  öfre  delar  visa  ej  några  tecken,  som 
skulle  bevisa  att  de  i  tiden  varit  sänkta  i  hafvet.  På  sluttningarna 
synas  åter  tydliga  spår  af  hafvets  arbete  i  form  af  frisköljda  ste- 
nar och  en  omgifvande  grus-  och  sandmantel.  Någon  bestämd 
marin  gräns  kunde  ej  fastställas,  men  den  torde  ligga  lägre  än 
180  mö.  h.  En  ganska  vacker  strandbildning  finnes  dock  på 
betydligt  större  höjd.  Den  högsta  af  kullarna,  Pitulamminmäki. 
på  hvilken  finnes  en  triangelpunkt  251,44  m  ö.  h.,  omgifves  näm- 
ligen af  en  mycket  tydlig  horisontal  krans  af  fritt  slående,  stora 
stenar,  som  på  nord-  och  västsluttningarna  ligga  något  spridda, 
men  på  de  brantare  syd-  och  sydostsidorna  bilda  en  veritabel  block- 
strand. Dess  öfre  kant  befinner  sig  234  m  ö.  h.  enligt  nivellering 
med  Elvings  spegel.  Om  detta  värkligen  vore  Y.  G.,  skulle  det  lägre 
liggande  gruset  ofvanpå  Pöllömäki  säkert  visa  afgörande  spår  af 
marin  invärkan.  Jag  anser  detta  strandmärke  vara  af  annat  ur 
sprung,  och  att  i  själfva  värket 

Y.  G.  <  180  m  ö.  h. 

Iimäki,  Jdensalmi,  är  en  odlad  moränhöjd,  på  hvilken  flere  går- 
dar och  torp  ligga.  När  man  uppstiger  till  dem  från  Ihala  vid 
livesi  passeras  först  en  stenig,  flack  mo  och  några  sumpiga  ängar, 
efter  hvilka  en  vidsträckt  småningom  stigande  sandmo  följer.  På 
denna  sistnämda  visa  sig  strand  terrasser  och  accumulationsvallar 
successivt  öfver  hvarandra,  och  öfverst  bland  dem  en  mycket  tyd- 
lig af  nöt-  till  äggstora  klapperstenar  och  groft  grus  bildad  vall 
på  sydostsidan  af  Iimäki.  Innanför  denna  vall  ligger  en  rand  af 
frisköljda  block,  ofvanom  hvilken  den  odlade  delen  af  Iimäki  höjer 
sig  med  typisk  landskulptur  och  mjöligt,  af  hafssvall  orördt  kross- 
stensgrus.  Den  beskrifna  strandlinjen  ligger  enligt  nivellering  med 
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spegel  35,7fl  m  lägre  än  triangelpunkten  på  Iimäki,  205,  u  m  ö.  h., 
hvaraf 

Y.  G.  =  170  m  ö.  h. 

Kivimäki,  Idemabni.  Kivimäki,  Kyhälänmäki  m.  fl.  byar  i  Iden 
salmi  ligga  på  en  vidsträckt  höjd  af  morängrus,  som  alltid  varit 
supramarint.  Den  marina  gränsen  är  ofta  utplånad  genom  odling, 
men  på  några  ställen  dock  tydlig  nog.  t  ex.  invid  Pökiö  gård  på 
sydsidan,  där  den  antydes  af  stora  block  och  frisköljda  strand- 
hällar. Enligt  barometrisk  bestämning,  utgående  från  triangelpunk- 
ten på  Kivimäki,  223,83  m  ö.  h.,  befinnes  här 

Y.  G.  =  c.  177  m  ö.  h. 

Söder  om  Kyhälänmäki  gästgifveri  synes  ett  annat  strand- 
märke, en  c.  3  m  hög,  upptill  horisontal  sandvall  E  om  landsvä- 
gen.   Dess  öfre  del  ligger  c.  175  m  ö.  h. 

Murto,  Keuru.  Strax  E  om  Keuru  station  vid  Vasabanan 
reser  sig  en  krosstenshöjd  Kalikanmäki,  c.  210  m  ö.  h.  På  dess 
västra  sida  ligger  bland  andra  Murto  hemman.  På  Kalikanmäkis 
högsta  del  anträffas  visserligen  rätt  talrika  fritt  liggande  stenar, 
men  de  äro  alldeles  regellöst  kringspridda  utan  någon  anordning, 
som  skulle  antyda  forna  strandlinier.  En  tydlig  strandbildning 
finnes  därimot  vid  Murto  gård,  till  hvilken  landsvägen  från  Keuru 
station  uppstiger  öfver  ett  par  grusterrasser.  Ofvanför  dessa,  strax 
nedanför  gårdens  åkrar,  ligger  en  rad  af  fristående  block  och 
strandhällar  äfvensom  en  mindre  accumulationsvall  af  klapperste- 
nar. Dä  åkern  ofvanom  dessa  strandmärken  består  af  mjöligt  kross- 
stensgrus,  har  jag  ansett  dem  beteckna  den  marina  gränsen,  som 
enligt  nivellering  med  spegel  ligger  70  m  öfver  Keuru  station 
(124.2  m  ö.  h.),  d.  v.  s. 

Y.  G.  -  194  m.  ö.  h. 

Myllymäki,  Pihlajavesi.  Myllymäki  station  är  den  högst  be- 
lägna på  Vasabanan,  178,1  m  ö.  h .  I  det  omgifvande  landskapet 
saknas  marina  aflagringar  helt  och  hållet,  och  kullarnas  sidor  visa 
icke  några  påtagliga  spär  af  att  hafva  varit  bearbetade  af  hafssvall. 
Strax  invid  station  reser  sig  en  utsiktshöjd,  211  m  Ö.  h.,  på 
h  vars  topp  mjöligt  morängrus,  »pinnmo»  kvarligger.  En  vid  nivån 
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208,7"  m  ö.  h.  (enligt  nivelleiing  med  spegel)  befintlig  rad  af 
framstickande  block  är  altför  obetydlig  för  att  kunna  vara  stran- 
den till  ett  mot  gruskullen  fritt  svallande  haf;  ett  sådant  måste 
enligt  min  mening  hafva  lämnat  efter  sig  minst  lika  tydliga  spår, 
som  i  det  lika  sammansatta  Tapanimäki  (so  följande  lokal).  Det 
synes  därför  som  hafvet  aldrig  skulle  nått  upp  till  Myllymäki.  Det  är 
också  påfallande  att,  medan  morängruset  därstädes  ej  visar  säkra 
märken  af  marin  bearbetning,  sådana  kunna  iakttagas  uti  samma  slags 
grus  längs  hela  järnvägslinjen  på  något  lägre  nivå,  intill  den  330:nde 
km  från  Helsingfors,  174,2  m  ö.  h.  och  från  och  med  den  332 
km,  174,4  m  ö.  h.  Myllymäki  är  beläget  vid  231  km.  Det  sanno- 
lika är  således  att 

178  m  ö.  h.  >  Y.  G.    >  174  m  ö.  h. 

Tapanimäki,  Etseri.  Ktseri  station  ligger  157,9  m  ö.  h.  Det 
omgifvande  landskapet  bär  tydliga  spår  af  marin  invärkan.  På  de 
låga  grusryggarnas  sidor  ligga  talrika  frisköljda  block,  klapper- 
stensvallar och  blockstränder.  Söder  om  sjön  Hankavesi,  som  lig- 
ger 4,27  m  lägre  än  stationen,  153,66  m  ö.  h.,  reser  sig  invid 
Inha  bruk  traktens  mest  betydande  höjd,  Tapanimäki.  Dess  kärna 
utgöres  af  granit,  men  den  betäckes  till  största  delen  af  kross- 
stensgrus.  På  den  platåartade  öfversta  delen  ligger  gården  Tapani- 
mäki, c.  40  m.  öfver  Hankavesi,  med  sina  odlingar  uti  morängrus, 
hvilket  ej  synes  vara  bearbetadt  af  vågor.  Sluttningarna  betäckas 
däremot  af  block  och  klapperstenar  massvis  intill  nivån  186 
m  ö.  h.  (barometrisk  best.),  som  är  en  tydlig  marin  gräns.  Ända 
till  3  à  4  m  högre  anträffas  ännu  enstaka  fristående  block,  sanno- 
likt inom  området  för  hafssvallet.    Här  är  således 

Y.  G.  =  186  m  ö.  h. 

Simsiönvuori,  Lappo,  skall  vara  det  högsta  bärget  på  det  syd- 
österbottniska flacklandet l.  Knligt  barometrisk  bestämning  fann 
jag  det  100  m  högre  än  Lappo  station,  som  ligger  30  m  ö.  h. 
Simsiönvuori  är  således  130  m  ö.  h.  (uppgiften  223  m  hos  Igna- 
tius således  betydligt  öfverdrifven).    Det  består  af  grå  finkristalli- 


1  Ig  n  au  o:  Finlands  geograli.  Helsingfors  1880  p.  200. 
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nisk  kvartsit,  och  ännu  på  dess  högsta  delar  synas  spår  af  haf- 
vets  värkningar  i  form  af  klapperstensanhopningar  i  skrefvor  och 
klyftor. 

Y.  G.  >  130  m  ö.  h. 
Genom  tillmötesgående  af  fil.  mag.  H.  Berghell  har  jag  yt- 
terligare blifvit  satt  i  tillfälle  att  till  ofvan  uppräknade  bestäm- 
ningar af  Y.  G.  foga  resultaten  af  ett  antal  af  honom  för  ett  tilltänkt 
arbete  om  nivåförändringarna  i  södra  Finland  gjorda  undersök- 
ningar. 

Nedanstående  förteckning  upptager  sålunda  alla  de  bestäm- 
ningar, som  f.  n.  föreligga  om  det  senglaciala  hafvets  högsta  grän- 
ser i  södra  Finland. 


N:o 


Lokal. 


Höjd  öfver  N  i  velierings 
hafvet  i  m.  i  metod. 


Observa- 
tör.» 


»  D.  Ci.  —  Df.  Okkh;  J.  J.  S. 


1 

Raivola,  Kivinebb  

til 

spegel 

H.  B.h 

2 

Räykkylä,  Sakkola  .... 

65 

> 

H.  Bh. 

;\  Rapamäki,  Sakkola  .... 

70 

H.  Bh. 

4 

Langila.  Valkjärvi  

70 

> 

D.  G. 

5 

Neuvola,  Nykyrka  

70 

4t 

H.  Bh. 

6 

Mesterjärvi.  Nykyrka  .... 

76 

» 

H.  Bl. 

7 

Vihmala.  Nykyrka  

78 

I 

M.  Bh. 

s 

Pähkösenmäki,  Nykyrka  . 

80 

V 

H.  Bh. 

... 

Ta  r  k  kal  a ,  N  y  k  y  rk  a  

82 

» 

H.  Bh. 

10 

Pohjoiskorkia,  Högland  .    .  . 

87 

H.  Bh. 

11 

Pötsönvaara,  Sordavala  .    .  . 

117 

bar. 

H.  Bh. 

12 

Kankaanharjunmäki,  Säkylä 

139 

» 

W.  W. 

13 

Huhtmar,  Orimattila  .... 

>  14-6 

spegel 

\V.  Ry. 

U 

Kyrkobyn,  Ruokolaks 

>  136 

bar. 

V.  H. 

15 

Kupinmäki,  Enonkoski    .    .  . 

149 

» 

V.  H. 

i 

lo' 

Viitamäki,  Teisko  

168 

>- 

J.  J.  S. 

17 

Aitovuori,  Messuby  .... 

168 

T- 

J.  J.  s. 

J.  Sederholm;  H.  Bh.      Ii.  Bkr<;- 


hem.;  V.  It.       V.  Ha.  kman;  W.  W.    -  W.  Wii.kman;  W.  Hy  -    W.  Ramsay. 
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il. O 

ij  0  k  a  1. 

flöjd  öfvcr 

NivelleritiKs- 

Observa- 

lafvet i  m. 

inctod. 

tör. 

18 

Särkjärvi,  Kalvola  

157  : 

spegel 

H.  Hh. 

19 

Ukkola,  Loppis  

155  ! 

VV.  Ily. 

20 

Lintumäki,  Janakkala .... 

>  IHO 

topogr.kart.j 

W.  Hy. 

21  ! 

Maavehmais,  Kärkölä  .... 

159 

spegel 

H.  Rh. 

22' 

Messilä,  Hollola  

152 

1 

D.  G. 

23 

Walitoristo  Nastola 

>  150 1 
<  157  |i 

bar 

1 

VV  Rv 

2* 

Vesivehmais,  Asikkala    .    .  . 

1 

157  l 

» 

VV.  Ry. 

25 

Kurhila,  Asikkala  

163 

spegel 

VV.  Ry. 

26 

Soitinkallio,  Sysmä  .... 

(166) 

bar. 

VV.  Ry. 

27 

Virumia,  Padasjoki  .... 

170 

spegel 

VV.  Ry. 

28 

Viljamenvuori,  Sysmä.    .    .  . 

(172) 

VV.  Ry. 

29 

Kemie,  Tohmajärvi  .... 

151 

» 

VV.  VV. 

30 

Kukkovaara,  Tohmajärvi     .  . 

155 

bar. 

J.  J.  S. 

31 

Multasärkkä,  Tohmajärvi     .  . 

160 

t 

J.  J.  S. 

32 

Lauhavuori,  Kauhajoki    .    .  . 

190 

y. 

1 

J.  J.  S. 

33 

Ollanmäki,  S:t  Michel.    .    .  . 

176 

I 
1 

V.  H. 

34 

Tammimäki,  Joutsa  .... 

(180) 

v- 

VV.  Ry. 

35 

Korospohja,  Korpilaks    .    .  . 

182 

)» 

VV.  Ry. 

36 

Vaatermäki,  Korpilaks    .    .  . 

190 

VV.  Ry. 

37 

Konninmäki,  Jyväskylä   .    .  . 

194 

spegel 

1  VV.  Ry. 

38 

Multamäki,  Laukas  .... 

195 

V) 

1  VV.  Ry. 

39 

lllaamäki,  Konginkangas .    .  . 

196 

p 

VV.  Ry. 

4C 

t  Kilpimäki,  Rautalampi    .    .  . 

182 

VV.  Ry. 

41 

Kostmäki,  Suonnejoki     .    .  . 

175 

bar. 

V.  H. 

42 

Listonmäki,  Konginkangas 

176 

spegel 

VV.  Ry. 

43 

Vesanmäki.  Vesanto  ... 

176 

bar. 

VV.  Ry. 

44 

Perrnusmäki,  Viitasaari  .    .  . 

165 

» 

VV.  Ry. 

45 

Lehtiaho,  Pielavesi  .... 

<  173 

spegel 

VV.  Ry. 

46 

»  Murto,  Keuru  

194 

VV.  Ry. 

47 

f  Myllymäki,  Pihlajavesi    .    .  . 

:  178 

järnvägsl. 

!  VV.  Ry. 

48,  Tapanimäki,  Etscri  .... 

186 

bar. 

VV.  Ry. 
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N:o 


L  o  k  a  1. 


Höjd  öfver.  Nivellerings-  i  Observa- 
hafvet  i  m.      metod.  tor. 


5i 
55 
56 


49 
50 
51 


52 


Simsiönvuori,  Lappo 
Iimäki,  Idensalmi  . 
Kivimäki,  Idensalmi 
PöllömUki,  Idensalmi 
Honkamäki,  Karttula 
Uuhumäki,  Kuopio 
Puijobacke,  Kuopio 
Lehtovaara,  Nurmes 


<  130  bar.  W.  Ry. 
170  spegel  VV.  Ry. 
177  bar.  i  W.  Ry. 

<  180  *  W.  Ry. 
(196)  »  VV.  Ry. 

174  »  VV.  Ry. 


(150)  V.  H. 


58; 


4  km  N  frän  Ylämylly.  Polvijärvi 
Kaltimovaara,  Eno  


(147)  ,  V.  H. 

(144)  V.  II. 


Värdena  pa  V.  G.  äro  angifna  i  hela  tal.  Det  riktiga  vore 
att  framför  hvart  och  ett  af  dessa  sätta  ett  c.  —  Parentes  anty- 
der att  det  är  osäkert  huruvida  strandmärket  är  Y.  G.  På  kartan 
återfinnes  vid  livar  oil,  där  bestämning  blifvit  gjord,  dess  nummer 
i  tabellen. 


Pä  närstående  karta  äro  de  i  föregående  tabell  meddelade 
resultaten  införda.  Med  ledning  af  dem  har  jag  uppritat  isobaser 
med  25  m  ekvidistanser  för  strandlinjens  negativa  förskjutning 
efter  det  senglaciala  hafvets  maximiutbredning.  Då  inom  vidsträckta 
områden  alla  uppgifter  saknas,  samt  vidare  Here  af  de  anförda 
bestämningarna  äro  utförda  pä  sätt,  som  innesluta  möjligheter  till 
icke  obetydliga  afvikelser  från  de  rätta  värdena  af  Y.  G.,  äro 
kurvornas  förlopp  naturligtvis  endast  approximativt  och  måste  ge- 
nom kommande  undersökningar  fastställas  med  större  precision. 

Om  man  till  en  början  utesluter  de  uti  kartans  nordöstra 
hörn  införda  iakttagelserna  (punkterna  n;o  50—58)  från  samman- 
ställning med  de  öfriga,  finner  man  att  värdena  för  Y.  G.  (punk- 


Sammanställning. 
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lerna  n:o  1 — 11)  jäml  stiga  f  ran  landets  södra  och  sydöstra  delar 
mot  dess  centrum,  ända  tills  man  passerar  en  gräns,  på  kartan  ut- 
märkt med  linjen  A— A,  bortom  hvilken  de  falla  märkbart  (punk- 
terna n:o  41—57). 

Bland  de  förra  (punkterna  n:o  1—41)  hafva  n:o  12  och  n:o 
33  varit  de  enda,  som  kunnat  tjäna  till  ledning  vid  uppritandet 
af  isobasernas  läge  längst  i  väster.  Därifrån  har  jag  låtit  dem  i 
riktningen  W — E  från  Bottenhafvets  kust  fortsätta  till  trakterna  af 
Näsijärvi  och  södra  Tavastland,  där  ett  större  antal  uppgifter  om 
V.  G.  föreligga.  Alla  dessa  tala  afgjordt  för  att  isobaserna  här 
göra  betydande  bågformiga  utbuktningar  mot  S  samt  med  riktnin- 
gen SYV — NE  komma  till  Päijänne,  där  de  emellertid  synas  böja 
sig  mot  E.  Àfven  Y.  G.  på  Högland  (punkt  n:o  10)  och  på  Ka- 
relska näset  visa  på  ett  därmed  parallelt,  W — E.ljgt  förlopp  af  iso- 
baserna längs  norra  kusten  af  Finska  vikens  östra  hälft. 

De  af  De  Geer  och  Berghell  bestämda  marina  gränserna 
på  Karelska  Näset  tillåta  oss  att  uppdraga  isobaserna  därstädes 
(25  m— 100  m)  med  ganska  stor  noggrannhet.  De  gå  i  riktningen 
SW — NE,  och  i  likhet  härmed  synas  mig  alla  innanför  liggande 
isobaser,  hvilka  hafva  ostligt  förlopp  E  om  Päijänne,  böja  sig  mot 
NE  och  N  vid  en  axel.  som  går  från  Jyväskylälrakten  till  S:t  Pe- 
tersburg, och  ju  högre  värde  isobasen  representerar,  desto  mera 
tyckes  den  vända  sig  mot  N  och  aflägsna  sig  från  närmast  lägre. 
Så  bestämmes  150  m  isobasen  af  punkten  n:o  lö,  175  m  kurvan 
af  punkterna  n:o  33  och  n:o  41  samt  200  m  isobasens  förlopp  af 
punkterna  n:o  37 — 39.  Efter  denna  nordostliga  riktning  har  jag 
låtit  isobaserna  för  100  in,  125  m  och  150  m  vända  omkring  La- 
dogas norra  del  mot  ESE  med  ledning  af  punkterna  n:o  11  och 
n:o  29—31. 

Hvad  öfvergången  beträffar  från  de  E— W-ligt  eller  sannoli- 
kare ESE— WN  W-ligt  löpande  iso  baserna  i  västra  Finland  till  mot- 
svarande på  den  svenska  sidan  af  Boltenhafvet,  hvilka  enligt  De 
Geer  stryka  ungefär  från  SW  till  NE,  har  jag  tänkt  mig  densamma 
skeende  i  form  af  mot  N  riktade  bågar. 
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De  Geer  1  har  framhållit  att  de  länder,  som  deltagit  i  land- 
höjningen, i  stort  sedt  ungefär  utgöras  af  det  nordeuropeiska  ur- 
bärgsområdet,  och  att  de  periferiskt  belägna  isobaserna  till  en 
viss  grad  följa  dess  gränslinjer.  I  Finland  framträder  detta  gan- 
ska tydligt  för  de  supponerade  100  m  och  125  m  isobaserna. 
Den  knäformiga  böjningen  i  Viborgstrakten  är  konform  med  de 
kristalliniska  bärgarternas  gräns  mot  Finska  viken  och  kvartärom- 
râdet  på  Karelska  Näset;  likaså  motsvaras  inbuktningen  norr  om 
Ladoga  af  urbärgsgebitets  utsträckning. 

En  annan  egenhet  uti  landhöjningen,  som  framgått  af  De 
(îkku's  undersökningar,  är  att  hafsbäcken,  större  insjöområden  och 
öfverhufvudtaget  depressionsgebit  (silurområden)  höja  sig  långsam- 
mare än  närliggande  fastland,  hvilket  får  sitt  uttryck  däri  att  iso- 
baserna böja  sig  efter  landkonturerna  kring  haf  och  insjöar,  t.  ex. 
kring  Vänern  och  Vettern  och  hela  sydsvenska  kusten.  I  Fin- 
land synes  samma  fenomen  framträda  bl.  a.  uti  isobasernas  båg- 
formiga  omböjningar  i  Bottenhafvet  samt  vid  Ladogas  nordända, 
möjligen  äfven  i  de  invikningar,  isobaserna  göra  vid  iNäsijärvi-, 
Päijänne-  och  Saimabäckena. 

Man  har  framhållit  Here  öfverensstämmelser  mellan  isoba- 
serna för  den  senglaciala  landsänkningen  och  de  af  Sieger  upp- 
ritade sekulärisobaserna  för  den  nu  pågående  landhöjningen2. 
En  granskning  af  de  af  mig  uppdragna  isobaserna  i  södra  Finland 
skall  ytterligare  visa  ett  par  detaljer  i  denna  likhet.  Den  ena  är 
kurvornas  omböjning  i  Bottenhafvet.  Den  andra  är  deras  bågfor- 
miga  utbuktning  mot  S  i  södra  Tavastland,  som  liknar  förloppet 
af  Sieger's  isobaser  i  sydvästra  Finland.  I  betraktande  af  dessa 
och  andra  förut  påpekade  analogier  synes  det  mig  sannolikare, 


1  De  Gkeh,  Om  Skandinaviens  nivåförändringar  under  kvartärperioden. 
Geol.  Fören.  Förh.  Bd.  12.  Stockholm  1880,  p.  61. 

2  K.  Sie<>eh,  Scenschwankungen  und  Strandverschiebungen  in  Skandi- 
navien. Zeitschrift  der  Gesellschaft  fur  Erdkunde  zu  Berlin.  Bd.  28.  18U3.  N:o  1 
u.  N:o  6. 
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att  oeksâ  isobaserna  för  den  postglaciala  landsänkningen  i  södra 
Finland  ega  ett  dylikt  förlopp,  än  det  som  Munthe  1  antydt. 

Hvad  nu  de  NW  om  gränslinjen  A — A  belägna  värdena  för 
Y.  G.  beträffar,  hvilka  äro  lägre  än  de  SE  om  samma  linje  be- 
fintliga, så  kunde  ju  också  med  ledning  af  dem  uppritas  isobaser, 
hvilka  i  sä  fall  jämte  de  nyss  beskrifna  skulle  omsluta  ett  antal 
höjningscentra  i  landets  inre,  men  i  betraktande  af  den  ganska  in- 
vecklade gestalt,  de  skulle  få,  synes  inig  en  annan  förklaring 
enklare.  De  relativt  låga  värden  för  Y.  O.  kunna  nämligen  här- 
röra däraf,  att  innanför  gränslinjen  A — A  landis  ännu  kvarlåg, 
sedan  en  betydande  del  af  strandlinjens  negativa  förskjutning  egt 
rum.  När  därefter  hafvet  i  stället  för  isen  inkräktade  dessa  områ- 
den, nådde  det  ej  mera  till  de  nivåer,  som  representera  maximum 
af  landsänkning.  Under  förutsättning  att  depressionen  ännu  in- 
nanför gränsen  A — A  tilltagit  med  samma  intensität,  som  utanför 
denna,  finner  man  huru  många  procent  af  marina  gränsens  ma- 
ximivärden saknas  uti  de  värkligen  uppmätta  Y.  G.,  t.  ex.: 
vid  punkten  N:o  48,  Tapanimäki    .    c.  14%. 

»        »  42,  Listonmäki     .    c.  7%. 

»        «  44,  Permusmäki  .    c.  18  °/0. 

»        »        »    43,  Vesanmäki     .   c.    6  %• 

Sådana  tal  skulle  angifva,  huru  många  procent  af  landhöjnin- 
gen redan  försiggått,  när  hafvet  nådde  de  resp.  punkterna. 

Också  på  den  västra  sidan  af  Bottniska  Viken,  i  södra  Norr- 
land, tilltager  värdena  för  Y.  G.  intill  en  viss,  ett  stycke  från  ku- 
sten löpande  gräns,  bortom  hvilka  de  åter  falla 2.  Endast  med 
tvekan  tyckas  de  svenska  geologerna  anse  att  denna  gräns  skulle 
beteckna  centralaxeln  för  landsänkningen,  och  Höuuom  antyder 
samma  förklaringssätt  för  Y.  G:s  lägre  värden  i  denna  trakt, 
som  jag  för  dem  i  Finland.  Om  detta  är  riktigt,  kan  man  väl  med 


1  H.  Mlnthe,  Preliminary  Report  on  the  Physical  Geography  of  the 
Litorina-Sea.  Bull,  of  the  Geo!,  lnstit.  of  Upsala,  N:o  3,  Vol.  II.  1891. 

3  A.  G.  Hue. bom,  Om  elfaflagringar  och  nivåförändringar  i  Norrtand. 
Geol.  Fören.  Förh.  B.  17.  Stockholm  1895.  p.  485  et  fl. 
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goda  skäl  antaga,  att  isen  i  Sverge  och  Finland  samtidigt  stod  vid 
dessa  gränser,  och  att  Bottenhafvet  och  de  haf  betäck  ta  områdena 
i  dess  omgifning  bildade  en  långt  inskjutande  vik  i  istäcket 

I  Finland  kan  denna  supponerade  gräns  för  den  kvarliggande 
landisen  tills  vidare  ej  med  noggrannhet  uppdragas.  Ej  häller  kän- 
ner man  ännu  några  geologiska  bildningar,  hvilka  kunde  tydas  så- 
som aflagringar  vid  densamma.  Vid  ett  tidigare  stadium  har  där- 
emot isranden  stått  vid  Tavastmon  *,  och  samtidigt  enligt  af  Fro- 
sterus 2  uttalade  förmodanden  vid  en  gräns,  som  utmärkes  af  väl- 
diga sandfält  i  Orivesi  och  Jämsä  socknar  samt  Ronninmäki  m.  ti. 
ändmoräner,  hvilka  stryka  från  Jämsä  till  Laukas.  En  viss  kon- 
formitet med  israndens  läge  vid  detta  »Tavastmoskede»  synes 
den  af  mig  antydda  gränslinjen  A — A  visa,  ehuru  dess  afstånd  frun 
det  förra  blir  större  mot  väster.  Detta  återigen  tyder  på  att  af- 
smältningen  af  istäcket  försiggick  snabbare  i  trakterna  af  Botten 
hafvet  än  längre  mot  E,  en  uppfattning  af  afsmältningsförhållandena. 
som  också  bestyrkes  af  en  jämförelse  af  israndens  läge  vid  Tavast- 
moskedet  och  vid  tiden  för  Salpausselkäs  3  uppkomst. 

1  H.  Hem  ix,  Tavastnions  och  Tammerforsåsens  glacial-geologiska  bety- 
delse.   Geogr.  Fören.  Tidskrift  1891.  H.  3.  Helsingfors  1890. 

II.  Bekohell,  Huru  Lör  Tammerfors  Kangasala  åsen  uppfattas?  Fennia  à. 
n:o  3.  Helsingfors  1890. 

3  Enligt  personligt  meddelande. 

3  Här  likasom  i  det  följande  antages  Salpausselkä  i  Finland  och  dess 
'parallclkam-  vara  bildningar,  uppkomna  vid  landisens  rand,  som  en  längre 
tid  här  haft  sin  gräns.  N.  O.  Hoist  bar  visserligen  i  en  nyligen  utgifven  skrift: 
Har  det  funnits  mera  än  en  istid  i  Sverige?  (Sveriges  geologiska  undersökning. 
Ser.  C.  n:o  IM.  Stockholm  1895)  bl.  a.  »  uppvisat  de  finska  tväråsarnes  rätta 
natur»  (p.  21,  i  det  Salpausselkä  icke  alls  är  någon  ändmorän  utan  utgö- 
res  af  tvenne  parallela  rullstensasar»,  tvärasar;  (p.  17;,  men  den  först  angifna 
uppfattningen  »tär  i  bättre  överensstämmelse  med  andra  fenomen  (ss.  räff- 
lornas riktning  och  lerallagringen  utanför  Salpausselkä)  och  är  vida  enklare  än 
teorin  om  rullstenselfvar,  parallela  med  en  utanför  liggande  isrand.  Då  det 
förnämsta  beviset  för  de  af  Holst  uttalade  Åsikterna  äro  Mobergs  och  öfriga 
linske  geologers  beskrifningar  af  olika  delar  af  Salpausselkä,  där  fullkomligt 
riktigt  dess  stora  likhet  med  en  rnllstensäs  i  struktur  och  sammansättning  be- 
tonas, ma  här  framhållas,  all  dessa  beskrifningar  sa  till  vida_äro  ensidiga,  som 
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Den  ofvan  uttalade  förmodan  att  strandlinjens  negativa  rörelse 
vidtagit  medan  landisen  ännu  till  en  stor  del  kvarläg,  står  i  öfver- 
ensstämmelse  med  det  af  Nathorst,  G.  Andersson  m.  fl.  på  växt- 
paläontologiska  grunder  bevisade  faktum,  att  en  mycket  stor  del 
af  landhöjningen  egt  rum,  medan  klimatet  ännu  var  arktiskt 1 1,  ex. 
nära  75  %  i  Skåne,  samt  50  %  v*d  P°rl  Kunda  i  Estland  2.  Po- 
larisens rand  hade  säkert  icke  dragit  sig  ända  upp  i  högfjälls- 
trakterna, när  ofvan  nämda  klimat  härskade  i  lågländerna.  — 
Enligt  Munthe  3  skulle  drifistransporten  på  Östersjön  hafva  upp- 
hört strax  före  Ancylustidens  början. 

Isobaserna  pä  kartan  representera  det  iakttagna  maximum  af 
Y.  Ci.  Nu  är  det  emellertid  långt  ifrån  afgjordt,  att  maximum  af  land- 
sänkning förefanns  vid  den  tid  isranden  låg  ungefär  vid  linjen 
A— A.  Strandens  negativa  förskjutning  kan  hafva  begynt,  medan 
istäcket  hade  större  utbredning,  ehuru  den  ännu  ej  fortskridit  så 
långt,  att  Y.  G.  antog  fallande  värden  i  riktning  mot  det  förra  de- 
pressionscentrum, utan  endast  proportionsvis  mindre  hastigt  sti- 
gande värden,  än  de  som  representera  det  faktiska  maximum  af 
landsänkning.  Detta  bör  bl.  a.  visa  sig  däri  att  lutningen  från  iso- 
bas till  isobas  blir  mindre,  d.  v.  s.  afstånden  dem  emellan  större. 
En  blick  på  kartan  visar  att  i  detta  afseende  stora  olikheter.  Så- 
lunda är  t.  ex.  lutningen  af  Y.  G. 

S:t  P:burg— Viborg  c.  0,66  : 1000 

Räykkylä  (n:o  2)— Kuokolaks  (n:o  14)  c.  0,72  :  1000 

Pötsönvaara  (n:o  11) — Kukkovaara  (n:o  30)  ...  c.  0,76:1000 
Ruokolaks  (n:o  14)— Ollanmäki  (n:o  33)  ...  .  c.  0,86 :  1000 
Kupinmäki  (n:o  15)— Multamäki  (n:o  38)  ....    c.  0,86 :  1000 

några  väsentliga  olikheter  med  rullstensåsar  ej  blifvit  framhållna,  ss.  den  slora 
rikedomen  på  väldiga  block,  de  asymmetriska  tvärprolilerna  med  brantare  nord 
sida  (blockrik)  och  llackare  sydsida  igrusatlagringar,  snarlika  deltabildningar;. 

1  A.  G.  Nathorst,  Jordens  historia.  Stockholm  1894.  p.  1071. 

8  De  Gbbr,  Föredrag  vid  geol.  fören.  möte  den  7  Dec.  1893.  Geol.  Fören. 
Förh.  Bd.  lö.  Stockholm  1893.  s.  537.  De  Geer  påpekar,  att  landhöjningen  måste 
hafva  begynt  tidigt  i  den  östra  delen  af  det  nordeuropeiska  sänkningsområdet. 

a  H.  Minthe,  Ueber  die  sogenannte  »Undre  grålera>.  Bulletin  of  the 
Geol.  Instit.  of  Upsala.  Vol.  1.  n:o  2  1893. 
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Messilä  (n:o  32)—  Ronninmäki  (n:o  37)  .  .  .  .  c.  0,32 :  1000 
Kankaanharjunmäki  (n:o  12)— Lauhavuori  (n:o  32)  .    c.  0,38 : 1000 

Dessa  tal  kunna  ju  representera  den  faktiska  maximilutnin- 
gen  af  Y.  G.,  men  af  kartan  framgår,  att  gränsen  mellan  området, 
där  isobaserna  ligga  närmare  hvarandra,  och  det,  där  de  ligga  gle- 
sare, ungefär  sammanfaller  med  Salpausselkä.  Däraf  ledes  man  till 
den  tanken,  att  en  lindrig  landhöjning  vidtagit  under  och  strax 
efter  det  isranden  låg  vid  Salpausselkä.  Föreställa  vi  oss  ytterligare, 
att  under  istäckets  minskning  efter  Salpausselkästadiet  detsamma  ut- 
sköt  med  en  bred  tunga  i  Saimabäckenet,  kan  man  kanske  däri  finna 
en  af  orsakerna,  till  att  isobaserna  göra  en  inbuktning  mot  N,  som 
är  vida  större  än  den,  som  betingas  af  Ladoga.  (Tyvärr  finnas  för 
få  bestämningar  af  Y.  G.  i  Saimabäckenet). 

I  det  nordöstra  hörnet  af  kartan  äro  isobaserna  uppdragna 
med  ännu  större  reservation  än  inom  den  öfriga  delen.  Det  är 
främst  de  af  Hackman  funna  strandmärkena  vid  Nurmes  (n:o  57) 
Kaltimovaara  (n:o  58)  och  Ylämylly  (n:o  56),  som  kunna  tolkas 
på  två  olika  sätt,  under  förutsättning  att  de  beteckna  Y.  G.,  hvil- 
ket  jag  ej  anser  mig  hafva  skäl  att  betvifia.  Möjligen  bero  deras 
relativt  låga  värden  därpå,  att  Pielisjärvis  vidsträckta  dalsänka 
sedan  Yoldiatiden  höjt  sig  något  mindre  än  de  omgifvande  trak- 
terna. I  så  fall  skulle  detta  område  omgifvas  af  en  isobas  för  150 
m,  såsom  det  är  framstäldt  på  kartan. 

En  annan  tolkning  af  värdena  på  Y.  G.  i  Pielisjärvi  området 
vore  den,  att  de  likasom  de  låga  värdena  NW  om  linjen  A — A 
bero  därpå,  att  landis  också  här  kvarlåg,  långt  efter  det  höjningen 
ur  det  senglaciala  hafvet  hade  begynt.  Man  skulle  då  hafva  att  före- 
ställa sig  isobaserna  för  200  m  och  175  m  böjda  mot  E  i  likhet 
med  den  för  150  m,  och  gränsen  för  istäcket  gående  från  Kuo- 
piotrakten  mot  SE  söder  om  Joensuu  och  Pielisjärvi. 

Pä  några  ställen  (punkterna  n:o  34,  37,  52  och  53)  har  jag 
ofvanför  de  strandmärken,  hvilka  ansetts  beteckna  Y.  G.,  funnit  an- 
dra, som  ej  synas  kunna  vara  af  marint  ursprung.  Då  de  ligga  i 
öppet  läge,  har  jag  såsom  den  naturligaste  förklaringen  till  deras  upp- 
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komst  tänkt  mig.  alt  under  landisens  afsmältningsperiod  funnes 
smältvattenssjöar  vid  dessa  höjder.  Isfria  områden  bildade  sig  näm- 
ligen kring  de  högsta  bärgtopparna  i  istäcket,  äfven  om  dessa  ej 
alltid  reste  sig  öfver  detsamma,  på  samma  sätt  som  afsmältningen 
omkring  en  sten  eller  ett  annat  mörkt  föremål  i  is  är  starkare  än  pä 
andra  punkter  på  grund  af  den  större  värmeabsorptionen,  och  lika- 
som nunataker  i  polarlandis  hufvudsakligen  af  samma  orsak  om- 
gifvas  af  ringformiga  fördjupningar.  Dessa  isfria  områden  kunde 
blifva  insjöar,  hvilkas  stränder  lågo  högre  än  Y.  G.,  ty  då  istäcket 
i  Finland  till  150  à  20U  m  djup  var  sänkt  under  hafvets  nivå,  var 
uppkomsten  af  afloppskanaler  under  isen  betydligt  försvårad. 1 

Om  man  vill  rita  en  karta  öfver  Yoldiahafvets  utbredning  i 
Finland  vid  tiden  för  maximum  af  den  senglaciala  sänkningen, 
skulle  kanske  det  riktigaste  vara  att  gifva  en  framställning  af  för- 
hållandena, när  landisens  rand  låg  vid  Salpausselkä.  Största  delen 
af  Finland  skulle  då  täckas  af  is,  den  öfriga  delen  af  haf  utom 
en  arkipelag  på  Karelska  Näset.  Jag  har  ansett  det  vara  mera 
upplysande  att  visa  hafvets  utbredning,  när  landisen  dragit  sig  till- 
baka till  den  gräns,  som  ut  märkes  af  linjen  A — A.  —  Nordväst 
om  denna  gräns  uppfyllde  is  hela  området.  Utanför  detta  hafva  på 
kartan  såsom  öar  i  Yoldiahafvet  blifvit  betecknade  de  höjder, 
hvilka  aldrig  legat  under  hafsytan.  Sannolikt  reste  sig  dock  i  sö- 
der vid  den  tid  isen  låg  vid  gränsen  A — A,  ännu  mera  land  ur 
hafvet,  ifall  landhöjningen  hade  begynt  redan  strax  efter  Salpaus- 
selkäskedet. 2 

Kartan  öfver  öarna  är  i  hög  grad  skematiserad  och  lider  af 
alla  fel,  som  följa  af  bristen  på  ens  närmelsevis  tillförlitliga  de- 
taljerade höjduppgifter.    Med  undantag  af  landets  allra  sydligaste 


1  I  detta  afseende  skilde  sig  dessa  isfria  områdena  bl.  a.  från  dem  vid 
Grönlands  nunataker,  där  istäcket  helt  och  hållet  ligger  öfver  hafvets  nivå. 
Vidare  var  isen  i  Finland  vid  denna  tidpunkt  >död>,  stillastående. 

s  Äfven  om  värdena  för  Y.  G.  i  landets  centrum  skulle  representera 
det  faktiska  maximum  af  landsänkning,  är  det  ej  otänkbart,  att  höjningen  hade 
börjat  i  östor  och  sydost,  innan  maximum  af  sänkning  nådde  midten  af  det 
nordeuropeiska  depressionsgebitet. 
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del,  veta  vi  niistän  ingenting  om  de  högsta  punkterna,  d.  v.  s.  de 
som  kunnat  vara  öar.  Denna  brist  har  endast  delvis  kunnat  af- 
hjälpas  genom  iakttagelser  af  höjdförhållanden  i  närheten  af  de 
punkter,  där  Y.  G.  blifvit  bestämd,  samt  genom  studier  af  landt- 
mäteristyrelsens  kartor. 1  Arkipelagerna  i  norra  Satakunta  samt 
norr  om  Ladoga  äro  uppritade  och  godhelsfullt  meddelade  af  Se- 
derholm ;  Berghell  har  uppgjort  kartan  öfver  Karelska  Näset. 
En  gles  skärgård  var  alt  som  i  södra  Finland  höjde  sig  öfver 
det  senglaeiala  hafvet.  Österut  stod  detta  haf  ganska  säkert  i  för- 
bindelse med  Hvita  hafvet  genom  ett  bredt,  af  öar  uppfylldt  sund. 
som  från  södra  sidorna  af  Ladoga  och  Onega  sjön  sträckte  sig 
långt  in  öfver  Finska  och  Ryska  Karelen. 

Om  man  jämför  denna  karta  öfver  det  senglaeiala  hafvet  i 
södra  Finland  med  den  som  Sederholm  upprättat  öfver  utbred- 
ningen af  marina  sediment  i  Finland  (utställd  vid  internationella 
geografiska  kongressen  i  London  1895),  faller  en  rätt  betydande 
inkongruens  i  ögonen.  Ty  om  ock  en  del  af  sedimentrikedomen 
i  kusttrakterna  härrör  från  Ancylus-  och  Litorina-tid,  är  hufvud- 
massan  af  dem  af  glacial  ålder,  och  därför  är  den  relativa  bristen 
på  marina  sediment  i  en  stor  del  af  landets  inre,  som  dock  täcktes 
af  Yoldiahafvet,  anmärkningsvärd.  Sederholm  har  tidigare  fram- 
ställt detta  förhållande  på  kartan,  som  åtföljer  uppsatsen  »Om  is- 
tidens bildningar  i  Finland*. 2  Hufvudområdena  för  marina  sediment 
äro:  II,  området  S  om  Salpausselkä,  III.  sydvästra  kustområdet  och 
IV,  Österbotten,  medan  landets  inre  norr  oin  Salpausselkä,  I,  är 
fattigt  på  sediment  (sådana  finnas  dock  i  mindre  mängd). 

Jag  tror,  att  en  viktig  omständighet,  som  kan  bidraga  till  för- 
klaringen af  skilnaden  i  sedimentrikedom  söder  och  norr  om  Sal- 
pausselkä, kan  sökas  däri,  att  den  senglaeiala  sänkningen  ännu  på- 
gick, när  Salpausselkä  bildades,  nådde  sitt  maximum  under  denna 
tid  och  därefter  följdes  af  den  begynnande  landhöjningen. 

'  Sjöarna  och  deras  omgifniugar  äro  öfverallt  så  låga,  att  de  bildat 
hafvets  botten.  Den  högst  belägna  sjön  söder  om  landryggen  torde  vara  Kyy 
vesi,  c.  140  m.  ö.  h. 

2  Fennia  1,  n:o  7. 
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Skäl  för  antagandet,  att  landet  låg  öfver  hafvets  nivå  ännu 
intill  början  af  Salpausselkäskedet.  skulle  möjligen  kunna  hämtas 
frän  förekomsten  af  jättegrytor,  bildade  vid  denna  tid  (på  land) 
samt  kanske  också  från  rullstensåsarnas  uppträdande,  då  det  synes 
erbjuda  vissa  svårigheter  att  föreställa  sig  så  strida  elfvar,  som 
den  Holst-Strand  markska  teorien  förutsätter,  framrinnande  under 
isen  100  à  150  m  under  hafvets  nivå.  Positiva  bevis  för  ofvan 
framställda  förmodan  föreligga  ju  emellertid  genom  De  Gkkhs 
undersökningar l,  enligt  hvilka  landsänkningen  ännu  icke  fram- 
skridit långt,  när  isranden  låg  vid  den  stora  linje  af  ändmoräner, 
som  motsvarar  Salpausselkä  i  Finland. 

Häraf  synes  det  sannolikt,  att  den  positiva  förskjutningen 
af  strandlinjen  i  sin  helhet  försiggick,  medan  isranden  stod  vid 
Salpausselkä,  ty  maximum  af  landsänkning  var  troligtvis  upp- 
nådt,  när  isen  begynte  draga  sig  tillbaka.  För  att  man  skall 
förstå,  i  hvilken  mån  denna  omständighet  kan  bidraga  till  förkla- 
ringen af  olikheten  i  sedimentation  på  ömse  sidor  om  Salpaus- 
selkä, vill  jag  framhålla  ett  enligt  mitt  tycke  betydelsefullt  vilkor 
för  aflagring  af  glaciala  marina  bildningar. 

Utom  att  det  område,  där  glaciala  marina  sediment  skola  an- 
träffas, bör  hafva  legat  under  Voldiahafvet  efter  landisens  afsmält- 
ning,  måste  det  också  hafva  funnits  istäckta  landsträckor  i  när- 
heten, hvilka  voro  höjda  öfver  hafvets  nivå.  Ty  först  då  trängde 
hufvudmassan  af  smältvattnet  ned  till  moränmarken  och  bortspo- 
lade frän  denna  samt  ur  isens  undre  grusförande  delar  materialet 
till  sedimenten.  I  motsatt  fall,  när  det  istäckta  gebietet  låg  under 
hafsytan,  fylldes  alla  kanaler  och  sprickor  med  vatten  intill  denna 
nivå,  under  hvilken  smältvattenströmmarna  nu  ej  kunde  nedtränga 
och  upptaga  sedimentmaterial  ur  moränen. 

I  Sverge  sammanfaller  utbredningen  af  Yoldiahafvet  och  Yol 
dialeran  något  så  när,  emedan  i  hafvets  närhet  reste  sig  större  kon- 

1  De  Geeii,  Quarternary  Changes  of  Level  in  Scandinavia.  Bull.  (ieol.  Soc. 
Am.  Vol.  a.  1891.  p.  «5. 
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tinenter,  sydsvenska  landet  och  fjälltrakterna,  från  hvilka  glacierelf- 
varna  kunde  nedspola  sediment. 

I  Finland  pågick  landsänkningen  ännu  då  isranden  låg  vid 
Salpausselkä.  När  Yoldiahafvet  intog  området  söder  om  denna 
grusrygg,  fanns  del  innanför  densamma  isbetäckt  land  öfver  haf- 
vets  nivå.  Glaciala  marina  allagringar  kunde  således  bildas, 
men  när  maximum  af  landsänkning  var  uppnådt,  hade  också 
den  ofvan  nämda  betingelsen  för  sedimentbildning  upphört  att 
finnas  till,  så  att  ehuru  vid  isens  tillbakaskridande  största  delen 
af  det  inre  af  Finland  kom  att  ligga  under  Yoldiahafvet,  endast 
sparsam  1er-  och  sand-afsättning  egde  rum.  Den  långa  tid  isranden 
låg  vid  Salpausselkä  har  naturligtvis  också  befordrat  sedimentbild- 
ningen S  om  densamma. 

Hvad  nu  de  marina  sedimenten  i  sydvästra  Finland  NW  om 
Salpausselkä  beträffar,  måste  den  glaciala  delen  af  dem  antingen 
härstamma  från  västra  sidan  af  Bottenhafvct  eller  ock  blifvit  af- 
Iagrad  utanför  en  i  denna  del  af  landet  belägen  isrand,  som  upp- 
kommit därigenom  att  landisen  här  dragit  sig  tidigare  tillbaka  än 
från  de  östliga  delarna  af  Salpausselkä. 
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Marina  gränser  i  östra  Finland, 

bestämda  af  V.  Hackman. 


Lehtovaara,  Nurmes.  2  km  K  från  Nurmes  köping  och  c.  1  km  NE 
från  långa  bron  öfver  sundet  mellan  Lautiaisjärvi  och  Pielisjärvi  reser 
sig  bärget  Lehtovaara  77  m  (bar.)  öfver  Pielisjärvi.  På  dess  södra 
och  östra  del  är  en  stor  del  af  bärggrunden  blottad  mellan  krosstens- 
grus;  på  den  tämligen  branta  västra  sluttningen  påträffades  strand- 
linjer utbildade  som  horisontala  blockrika  ränder.  Blocken  äro 
små.  tydligt  afrundade  och  frisköl jda;  synnerligen  framträdande  är 
den  högsta  strandlinjen,  som  kunde  följas  c.  100  m  vid  samma  höjd 
och  äfven  påträffades,  om  också  mindre  tydlig,  på  nordvästra  slutt- 
ningen. Den  är  antagligen  M.  G.  och  ligger  of)  m  (bar.)  öfver  Pie- 
lisjärvi, loO  m  ö.  hafvet.  Strax  nedanför  densamma  finnes  en  ter- 
rass med  sluttning  mot  N,  på  hvilken  talrika,  dock  icke  tätt  samman- 
packade, ursköljda  stenar  ligga.  Strax  ofvanom  densamma  sträcker 
sig  en  åker  öfver  största  delen  af  bärgets  platå.  På  åkerns  lägsta 
rand  ofvanom  den  såsom  M.  G.  betraktade  strandlinjen  finnas  större 
högar  af  från  åkern  sammansläpade  stenar. 

C.  3 — 4  km  i  nordvästlig  riktning  från  Nurmes  på  den  i 
samma  riktning  strykande  åsen  påträffades  en  mindre  tydlig  strand- 
linje, bestående  af  en  låg  vall  med  framför  liggande,  mest  stora, 
icke  alltför  tätt  hopade  block.  Den  följdes  ett  stycke  österut  där 
den  blef  allt  otydligare.  Dess  höjd  är  c.  GO  m  (bar.)  öfver  Pielis- 
järvi. Några  meter  ofvanom  densamma  är  åsen  österut  platåar- 
tadt  afplattad,  västerut  slutar  den  vid  en  krosstensgrushöjd,  som 
reser  sig  betydligt  högre,  men  på  h  vars  branta  östra  och  syd- 
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östra  sluttning  intet  spår  af  hafvets  invärkan  kunde  skönjas.  En 
sänka  norrom  och  helt  litet  ofvanför  strandlinjen  utfylles  af  en 
liten  sjö. 

C.  3  km  västerut  frän  Nurmes  höjer  sig  Kuikkavaara  till 
98  m  (bar.)  höjd  öfver  Pielisjärvi  och  183  m  ö.  h.  Bärgets  högsta 
delar  äro  täckta  af  åkrar  samt  buskar  och  litet  skog.  På  bärgets 
tämligen  branta  östra  sluttning  upptäcktes  pä  en  höjd  af  4JÎ  m  ö. 
P:järvi  (således  V14  m  o.  h.)  en  någorlunda  tydlig  strandlinje  af 
f  risköl  jda  block,  som  dock  endast  var  c:a  75  m  lång. 

KaJttmovaara,  Eno.  C.  5  km  i  nordnordvästlig  riktning  frun  Kno 
kyrka,  norrom  Pieliself  och  väster  om  landsvägen  till  Kaltimo  reser 
sig  det  branta  konformiga  bärget  Kaltimovaara  (1 1 1  m  ö.  Pielisjoki,  110 
ni  ö.  Pielisjärvi  och  201  m  ö.  hafvel).  På  toppen  är  bärggrunden  blot- 
tad och  bestar  af  granit  och  gneis,  för  öfrigt  är  bärget  på  sina 
sluttande  öf re  delar  täckt  med  skogbeklädt  krosstensgrus;  österut  nå 
got  öfver  bärgets  halfva  höjd  utjämnas  den  branta  sluttningen  och 
öfvergår  i  långsamt  sluttande  åkerland  med  gårdar.  .Strax  nedan- 
för dem,  väster  om  landsvägen,  vidtager  äter  skog,  och  här  kan 
observeras  en  mycket  tydlig  strandlinje,  som  sträcker  sig  flere  hun- 
dra meter  i  ungefär  nordlig  riktning  parallelt  med  landsvägen. 
Denna  strandlinje,  som  antages  vara  M.  (i.t  är  54  m  ö.  Pieliself. 
53  m  ö.  Pielisjärvi  och  144  m  ö.  Jiafvet.  Pä  sluttningen  mellan 
densamma  och  landsvägen  finnas  lägre  ner  terrasser  och  mycket 
vackra  blockstränder,  som  löpa  parallelt  med  den  högsta  strand- 
linjen. Äfven  på  östra  sidan  af  landsvägen  kunna  på  den  ås. 
som  sträcker  sig  i  nordvästlig  riktning  utgående  från  Valliniemi 
gärd  vid  landsvägens  slut  vid  Pieliself,  strandmärken  skönjas,  be- 
stående af  horisontela  rader  af  små  afrundade  frisköljda  stenar  i 
samma  höjd  som  den  lägsta  och  vackraste  strandlinjen  väster  om 
landsvägen  (c:a  10  m  under  den  högsta).  Likaså  finnes  en  terass 
med  frisköljda  stenar  af  mindre  utsträckning  på  en  höjd  strax 
norr  om  åsen;  äfven  denna  strandlinje  lägre  än  den  högsta. 

Söder  om  Pieliself,  öster  om  landsvägen  till  Eno  genomströf- 
vades  de  skogbevuxna  höjderna,  som  nog  voro  högre  än  50  m  öfver 
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elfven,  utan  att  något  tydligt  spar  efter  hafvets  invärkan  kunde 
upptäckas. 

Ylämylly,  Polvijärvi.  C.  1  mil  NW  från  staden  Joensuu  stryker 
Karjalanselkä  flere  km  breda  ås  i  riktning  SW— NE.   Delen  mellan 
Polvijärvi-landsvägen  och  Ylämylly  gästgifveri  var  föremål  för  under- 
sökning. Åsen  är  här  en  vidsträckt  platå,  till  stor  del  bevuxen  endast 
med  ljung  och  små  buskar,  här  och  där  äfven  med  glesa  barrskogar, 
i  hvilka  skogseldar  hafva  härjat  på  fruktansvärdt  sätt.  Västerut  blifva 
skogarna  större  och  tätare.    Karaktäristiskt  för  denna  ås  är  att 
den  är  vid  en  viss  höjd  horisontalt  afjämnad.    Ojämnheter  be- 
stående såväl  i  fördjupningar  under  som  i  höjningar  öfver  denna 
horisontala  öfre  begränsning  kunna  ej  förtaga  intrycket  af  åsens 
skaplynne  som  öfvervägande  platåartad  bildning.  De  förra  utgöras 
af  åsgropar  af  vexlande  form  och  storlek.   Än  äro  de  endast  små 
och  trattformiga,  än  bilda  de  väldiga  bäcken,  uppfylda  af  små  sjöar. 
Bland  höjningar  öfver  åsplatåns  nivå  äro  framförallt  att  nämnas 
bärget  Pernavaara  (88  m  ö.  Pyhäselkä,  165  ra  ö.  hafvet),  som  re- 
ser sig  i  form  af  en  bikupa.    Dess  sluttningar  äro  ytterst  branta 
och  nästan  öfveralt  sticker  en  bärggrund  af  finkornig  grå  granit 
fram.    C:a  1  km  WSVV  om  detsamma  höjer  sig  Kupringinkallio 
branta  och  långsträckta  bärg,  och  1  km  E  om  Pernavaara  vid- 
tager en  kedja  af  höga,  smala,  mycket  brantsluttande  skogbevuxna 
åsvallar,  sträckande  sig  i  samma  riktning  (NE)  som  åsens  allmänna 
strykning.  —  Det   är  tydligt  att  åsens  platåartade  bildning  är  en 
följd  af  hafvets  invärkan;  därpå  tyda  äfven  de  öfverallt  på  vallar- 
nas sluttningar  förefintliga  horisontela  raderna  af  små  klapperste- 
nar samt  äfven  i  åsgroparna  förekommande  afrundade  frisköljda 
block.    Ett  vidare  bevis  härför  är,  att  vid  foten  af  Kupringin 
kallios  östra  sida  finnes  i  jämnhöjd  med  åsplatån  en  väl  utbildad 
blockstrand.    Hafvet  måste  således  hafva  stått  stilla  en  längre  tid 
vid  en  nivå,  jämt  och  nätt  öfver  åsplatån.    Höjden  för  strandlin- 
jen på  Kupringinkallio  samt  för  åsplatån  uppmättes  =  33  m  ö. 
Pyhäselkä  =  116  m  ö.  hafvet. 

Ofvanom  denna  strandlinje  finnas  på  Kupringinkallio  ej  vi- 
dare några  tydliga  strandmärken. 
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Däremot  påträffades  på  de  tidigare  omnämda  höga  mot  NE 
strykande  vallformiga  åsarna  flere  öfver  hvarandra  befintliga  strand- 
linjer, bildade  af  små  frisköljda,  afrundade  stenar.  Den  högsta  ob- 
serverades pä  en  höjd  af  70  m  öfver  Pyhäselkä  eller  147  m  ö.  haf- 
vet,  och  är  möjligen  M.  G.  Åsarna  bilda  ofvanför  denna  gräns 
tämligen  skarpa  ryggar,  på  hvilka  icke  i  nämnvärd  mängd  lösa 
stenar  påträffades. 

Kupinmäki,  Enonkoski.  l/%  km  söder  om  Enonkoski  kyrka  höjer 
sig  med  mycket  brant  sluttning  det  till  största  delen  af  krosstensgrus 
täckta,  skogbevuxna bärget  Kupinmäki  95  m  ö.  Saimen  och  172  mö.  h. 
med  kammriktning  N\V— SO.  På  bärgets  norra  sluttning  observera- 
des vid  en  höjd  af  endast  38  m  öfver  Saimen,  således  115  m  ö.  haf- 
vet,  en  mycket  tydlig  blockstrand,  som  här  kunde  följas  flere  100  m 
och  äfven  hade  sin  fortsättning  i  nordvästlig  riktning  på  sluttningen 
af  Tondrinmäki,  hvilken  i  nämda  riktning  bildar  en  något  lägre 
fortsättning  af  Kupinmäki. 

På  samma  sluttning  af  Kupinmäki  ett  godt  stycke  ofvanom 
den  första  strandlinjen  trodde  jag  mig  vid  en  höjd  af  72  m  öfver 
Saimen  eller  149  m  ö.  hafvet  kunna  urskilja  en,  om  också  endast 
otydlig  strandlinje,  ty  här  uppträda  ymnigare  än  eljes  på  slutt- 
ningen frisköljda  block,  som  ofta  äro  ganska  väldiga.  Ofvanför 
denna  nivå  finnas  nog  här  och  där  mindre  frisköljda  stenar  glest 
och  oregelbundet  kringströdda  ända  upp  på  bärgets  topp,  men 
ej  några  strandmärken.  Tillika  utgör  sagda  nivå  äfven  gränsen 
mellan  öfvervägande  barrskog  nedanför  och  öfvervägande  löfskog 
ofvanom.  Pä  grund  af  dessa  skäl  tror  jag  att  M.  G.  möjligen  be- 
finner sig  på  denna  höjd  =  149  m. 

Ollanmäki,  S:t  Michel  C.  21  km  NV  från  S:t  Michels  stad  befinner 
sig  bärget  Ollanmäki  uti  Vanhamäki  by  (S:t  Michels  socken)  93  m 
öfver  Puulavesi  eller  181  m  Ö.  hafvet.  Det  höjer  sig  endast  obetyd- 
ligt öfver  den  närmaste  högplatåartade  trakten.  Bärget  täckes  nästan 
helt  och  hållet  af  krossgrus,  endast  på  östra  brantare  sluttningen 
sticker  bärggrunden  fram  (granit).  På  högsta  delen  af  denna 
sluttning  finnas  tvänne  tydliga  terrasser.  Den  ena  ligger  176  m 
ö.  hafvet  och  endast  5  under  högsta  toppen  och  kan  följas  från 
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östra  sluttningens  norra  hörn  c:a  60  m  söderut.  Där  den  slu- 
tar, vidtager  c:a  2,6  m  lägre  ned  den  andra  terrassen,  som  sträcker 
sig  c;a  80—90  m  ända  till  östra  sluttningens  södra  hörn.  På  bär- 
gets öfriga  sidor  kunde  icke  några  strandmärken  observeras,  och 
toppen  var  fullkomligt  grustäckt  utan  frisköljda  stenar.  Enligt  bön- 
dernas utsago  har  där  för  c:a  25  år  sedan  funnits  en  åker. 

Strax  ofvanom  den  lägre  terrassen  tinnes  ett  parallelt  med  den- 
samma löpande,  c.  */a  m  bredt  bälte  af  sammanhopade  små,  runda, 
icke  grustäckta  stenar.  Det  är  dock  icke  säkert,  om  dessa  stenar 
härröra  från  hafvets  invärkan.  möjligen  äro  de  af  människor  dit- 
förda  från  den  förut  på  toppen  befintliga  åkern.  —  Den  högsta  ter- 
rassen på  170  m  höjd  anser  jag  vara  M.  G. 

Lägre  ner  på  samma  sluttning  vid  en  höjd  af  155  m  ö.  h.  finnes 
en  tredje  terrassformig  afsats  af  betydligt  större  bredd,  från  hvilken 
sedan  sluttningen  fortsätter  betydligt  mindre  brant  ned  till  Santara- 
järvi.    På  denna  terrass  ligga  Seppä  gård  och  dess  åkrar. 

Kostmäki,  Suonncjohi.  C.  3  km  norr  om  Suonnejoki  station 
uti  vinkeln  mellan  Kuopiobanan  och  Karttula  landsvägen  höjer  sig 
det  den  närmaste  omgifningen  dominerande  bärget  Kostmäki  till 
189  m  ö.  hafvet.  På  bärgets  topp  framsticker  bärggrunden,  bestå- 
ende af  yngre  porfyrgranit  (»hammaskivi»),  men  för  öfrigt  kross- 
tensgrus  utan  några  som  helst  frisköljda  stenar,  medan  15  m  lägre 
utbreder  sig  rundt  omkring  toppen  en  terrass,  som  är  tydligast  på 
västra  sidan.  Den  är  mer  eller  mindre  betäckt  med  frisköljda 
stenar  (mest  pä  sydvästra  hörnet),  som  dock  i  det  hela  taget  äro 
endast  små  och  glest  liggande.  Denna  terrass,  hvars  höjd  är 
=  175  m  ö.  h.,  anses  vara  M.  Q. 

Lägre  ned  linnes  vid  140  m  ö.  h.  en  annan  rätt  tydlig  block- 
strand,  som  kunde  följas  Va— 1  km  på  bärgets  västra  sluttning. 
Mellan  dessa  ligger  ännu  en  tredje,  dock  mera  otydlig  strandlinje 
på  c.  160  m  höjd. 
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Några  iakttagelser  rörande  YoldiahafVets 
högsta  strandlinier. 

Af 

J.  J.  Sederholm. 


Lauhanvuori  i  Kauhajoki.  Vid  gränsen  mellan  Isojoki  och 
Kauhajoki  socknar  och  icke  långt  från  rålinien  mot  Honkajoki 
höjer  sig  en  enstaka  kulle,  som  i  omnejden  är  bekant  under  nam- 
net Lauha  (Lauhan  vuori  eller  kukkula)  och  torde  vara  södra 
Österbottens  högsta  punkt. 

Då  den  ligger  inom  det  i  denna  trakt  befintliga  området  af 
kvartsitsandsten,  är  det  sannolikt  att  kärnan  består  af  denna  berg- 
art. Denna  träder  emellertid  ingenstädes  i  dagen,  utan  Lauha  be- 
står till  sina  ytligare  delar  öfverallt  af  lösa  massor  af  sand  och  grus. 

Dessa  likasom  de  omgifvande  (lacka  sandmoarna  visa  öfver- 
allt i  sällsynt  tydlig  gestalt  märken  efter  marin  inverkan.  Lauhas 
sidor  äro  till  större  delen  mycket  långsluttande  (lutningsvinkeln 
1°  à  2°).  Ytan  består  af  sand,  och  denna  visar  öfverallt  låga 
vallformiga  upphöjningar,  som  ligga  på  ett  afstånd  af  ett  knappt 
tiotal  meter  från  hvarandra  och  sträcka  sig  ringformigt  omkring 
hela  höjden,  noggrant  följande  samma  nivåkurva.  Materialet  är 
gröfre  sand,  som  är  klädd  af  gra  laf,  medan  den  mellan  vallarna 
liggande  lösare  sanden  bär  ljungvegetation. 

Högsta  delen  af  Lauha  afsticker  däremot  såväl  genom  sin 
vegetation  som  sin  konfiguration  från  den  omgifvande,  långsamt 
sluttande,  nakna  ljungheden.  Sidorna  äro  här  brantare  och  mar- 
ken bär  snår  af  al  och  asp  med  undervegetation  af  risväxter  och 
örter.  Frisköljda  rullstenar,  hvilka  i  omgifningen  icke  äro  ovan- 
liga, saknas  här,  men  på  somliga  ställen  sticka  större  block  delvis 
fram  ur  gruset.  Jordmanen  har  visserligen  till  en  del  vanlig  mokarak- 
tär,  men  förekomsten  af  dessa  större  stenblock  samt  beskaffenhe- 
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len  af  jordmånen  i  en  åker,  som  ligger  på  norra  sidan  af  kullen, 
visar  tydligt  att  vi  här  hafva  att  göra  med  äkta  morängrus. 

På  vestra  sidan  af  höjden  finnes  en  ravinartad  inskärning, 
som  synes  vara  bädden  af  ett  gammalt  vattendrag.  Då  emellertid 
nu  intet  vatten  kan  samla  sig  på  den  kullriga  höjdens  till  arealen 
obetydliga  yta,  måste  denna  bäckfåra,  om  den  är  en  sådan,  hafva 
bildats  redan  under  istiden  genom  en  smältvattensbäck,  som  ned- 
strömmat  från  istäcket  vid  det  skede,  då  dess  rand  stod  vid  Lauha. 

Denna  ravin  visar  så  skarpa  former,  att  det  är  fullkomligt 
otänkbart,  att  den  skulle  hafva  kunnat  vara  utsatt  för  vågsvallets 
nivellerande  inverkan.  Nedtill  vidgar  den  sig  och  blir  flackare,  i 
det  den  förenar  sig  med  den  långsamt  sluttande  sandmon. 

Nedanom  denna  ravin  finnes  en  tydlig,  ehuru  låg  sand  vall, 
som  synes  fortsätta  sig  kring  hela  höjden  och  i  sjelfva  verket  bil- 
dar ett  slags  gräns  mellan  den  sandiga,  långsamt  sluttande  terrän- 
gen och  den  brantare,  öfversta  delen.  Fä  somliga  ställen  är  äfven 
skilnaden  i  vegetation  vid  denna  gränslinie  ganska  skarpt  utpräg- 
lad, i  det  man  redan  0,6  à  1,">  m  öfver  den  af  ljung  och  lafvar  klädda 
vallen  finner  riklig  örtvegetation  med  lingon,  liljekonvaljer  etc.  eller 
snår  af  små  albuskar. 

Nivåskilnaden  mellan  den  högsta  delen  af  denna  sandvall, 
som  tydligen  är  af  marint  ursprung,  och  toppen  af  Lauha  bestäm- 
des af  mig  genom  nivellering  med  Rlvings  spegel  och  mätstång  på 
tre  ställen,  d.  v.  s.  nedanom  ravinen  vid  vestligaste  sluttningen 
samt  i  söder,  midt  för  höjdens  längsta  sida.  Jag  erhöll  härvid 
talen  20,68,  20,6 1  och  20,4ö,  hvilkas  differenser  ligga  inom  mätnings- 
felens område.  Denna  sandvall,  som  äfven  vid  ungefär  samma 
nivå  återfinnes  pä  norra  sidan  af  Lauha,  ehuru  den  här  icke  nog- 
grant uppmättes,  (här  finnes  nedanom  densamma  en  tydlig  flyg- 
sandsvall) utmärker  sålunda  gränsen  för  Yoldiahafvet  vid  den  hög- 
sta nivå,  det  nådde  i  dessa  trakter. 

Tyvärr  har  det  tillsvidare  icke  lyckats  alt  erhålla  ett  exakt 
mått  för  höjden  af  Lauhanvuori.  Jag  bestämde  1894  genom  nivel- 
lering med  Elvings  spegel  utgående  från  den  flacka  terrängen  W  om 
Muurahainen  gård,  hvilken  terräng  jag  på  grund  af  höjdbestämnin- 
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gar,  som  gjorts  i  närheten  längs  den  projekterade  Tammerfors 
—Kauhajoki — Vasa  jernvägslinien,  antog  ligga  på  en  nivå  af  c. 
136  m,  dess  höjd  till  207-211  m.  År  1895  gjorde  ingeniör  H. 
F.  Blankett,  utgående  från  särskilda  punkter  vid  nämda  jernvägs- 
linie,  flera  barometriska  bestämningar,  af  hvilka  tre  gåfvo  ett  re- 
sultat af  221,7—223,2  m,  medan  den  fjerde  gaf  208,7  m  eller  lika 
med  min  approximativa  bestämning.  Tillsvidare  anser  jag  det 
ganska  sannolikt,  att  höjden  icke  öf verstiger  c.  210  m  och  att 
marina  gränsen  således  ligger  på  omkring  190  m:s  nivå.  I  hvarje 
fall  torde  detta  vara  ett  tmmmf-värde  för  densamma. 

På  den  SO  om  Lauha  liggande  Tavastmon  (inclusive  Pohja- 
kangas) finnas  öfverallt  ytterst  tydliga,  horisontala  vallar  af  väl 
rundade  och  efter  storleken  sorterade  rullstenar  samt  terrasser,  in- 
skurna i  de  lösa  sandmassor,  hvaraf  denna  åslika  bildning  består. 
Dessa  gå  emellertid  på  de  flesta  ställen  i  oafbruten  följd  ända  till 
krönen  af  de  högsta  kullarna.  Så  är  t.  ex.  fallet  vid  Linnunharju 
S  om  Skansen  i  Karvia,  ett  ställe,  som  icke  i  höjd  ger  Lauha 
mycket  efter.  Vissa  delar  af  Soininharju  i  Jämijärvi  och  Vatulan- 
harju  i  Tavastkyrö  torde  väl  sannolikt  alltid  hafva  legat  öfver 
vattnet,  men  det  har  icke  lyckats  att  här  bestämma  den  exakta 
gränsen. 1 

SO  om  Aureejärvi  i  Kuru.  som  ligger  på  en  nivå  af  c.  155  m. 
gar  landsvägen  öfver  en  as  benämd  Liesharju,  som  torde  ligga  på 
en  nivå  af  minst  180  m.  Denna  är  fullkomligt  skarpkammig  och 
omgifves  icke  af  några  sandaflagringar,  hvilket  ej  gerna  kunde 
vara  fallet,  om  den  hade  varit  utsatt  för  hafsvågornas  inverkan. 
Dä  den  är  en  af  traktens  högsta  punkter,  skulle  nämligen  våg- 
svallet här  hafva  utöfvat  en  synnerligt  stark  nivellerande  inverkan. 
Detta  torde  vara  en  gynsam  punkt  för  den  marina  gränsens  be- 
stämmande. 

* 

Aitovuori  i  Messuby.  SW  om  Näsijärvis  längst  åt  SO  inskju- 
tande vik,  Aitolahti,  linnes  ett  högt  berg,  Aitovuori,  som  är  syn- 
ligt öfver  hela  Näsijärvi. 

1  Jfr  en  snart  utkommande  uppsats  af  K.  Hehi.in  (Fennia,  12,  n:o  7> 
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Större  delen  af  detta  berg  består  af  brantstupande,  nakna 
klippmassor  med  gapande  remnor,  i  hvilka  endast  här  och  där  ett 
större  block  kvarligger.  Denna  del  har  tydligen  bl  if  vit  rensköl  jd 
genom  starkt  vågsvall,  öfverst  på  toppen  anträffas  däremot  kvar- 
liggande  morängrus  och  lösa  stenar  i  sådant  läge,  att  de  omöjli- 
gen hade  kunnat  undgå  att  neddragas  i  hafvet,  om  dess  vågor  en 
gång  sträckt  sig  ända  hit.  Detta  visar  sig  isynnerhet  tydligt  på 
SW  sidan  af  berget,  där  de  låga  trappstensformiga  granithällarna 
flerstädes  öfverst  bära  ett  lager  af  löst  grus,  som  skjuter  fram 
ända  till  kanten,  och  ofta  äfven  äro  öfverströdda  af  glest  liggande 
lösa  stenar. 

Vid  vestra  sluttningen  iakttager  man  att  flera  här  förekom- 
mande smala  remnor  i  berget  ända  upp  till  en  viss  nivå  äro  full- 
komligt tomma  och  rensköljda,  medan  de  ofvanom  densamma  äro 
utfylda  af  det  morängrus,  som  täcker  öfversta  delen  af  berget. 
Nederst  visar  detta  grus  redan  tydliga  spår  af  hafvets  inverkan, 
i  det  att  allt  finare  material  ur  detsamma  bortsköljts,  så  att  huf- 
vudsakligen  de  större  blocken  återstå,  hopkittade  af  en  stenig  massa. 
Denna  gräns  ligger  i  alla  remnor  på  fullkomligt  samma  nivå. 

På  NO  sidan  af  berget  finnes  på  ungefär  samma  höjd  en 
hop  af  stenblock,  i  hvilken  alla  de  trånga  skrymslena  mellan  de 
enskilda  blocken  äro  fullkomligt  fria  från  grus.  Detta  kan  knap- 
past förklaras  annorlunda  un  genom  att  de  rensköljts  genom  hafs- 
svallets  inverkan.  Knappt  en  half  meter  högre  upp  finnes  på  ber- 
get kvarliggande  morän  i  fritt  läge. 

Den  senglaciala  marina  gränsen,  hvars  läge  således  här  på 
flera  ställen  låter  exakt  fastställa  sig,  bestämdes  barometriskt,  ut- 
gående från  Näsijärvi,  hvars  nivå  är  %  m.  Bestämd  vid  uppgå- 
endet befans  den  ligga  lb'8.  vid  nedgåendet  lb'9  m.  ö.  h.  och  \;\ 
m  under  Aitovuoris  högsta  punkt.  Medelvärde!  är  således  168,6  m.  * 

Viitavuori  i  Teisko.  C  18  km  N  om  nyssnämda  ställe  ligger 
S  om  den  långa  viken  Viitapohja  i  Teisko  berget  Viitavuori,  som 
har  en  höjd  af  nära  180  m.  Förhållandena  här  äro  mycket  ana- 
loga med  dem  vid  Aitovuori,  öfverst  finner  man  morän,  medan 
berget  under  en  viss  niva  på  norra  sidan  är  fullkomligt  rensköljdt 
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med  gapande  klyftor.  På  södra  sidan  kvarligger  morängrus,  i  hvars 
yta  finnas  talrika  frisköljda  block  äfven  på  nivåer  under  den  ma- 
rina gränsen,  som  här  markeras  af  en  ganska  tydlig,  ehuru  knapt 
mer  än  en  meter  hög  terass.  Vegetationen  är  till  en  del  olika 
ofvan-  och  nedanom  denna  gränslinie,  i  det  mångenstädes  de  på 
bergets  öfversta  del  ymnigt  förekommande  ormbunkarna  här  tvärt 
upphöra,  och  vegetationen  i  allmänhet  blir  torftigare.  »Klyftgrän- 
sen»  på  norra  sidan,  d.  v.  s.  den  nivå,  vid  hvilken  det  i  klyftor- 
nas öfversta  del  kvarliggande  gruset  börjar  visa  spår  af  vågsval- 
lets inverkan,  ligger  emellertid  3 — i  m  lägre  än  terrassen  på  sö- 
dra sidan. 

Pa  grund  af  starka  variationer  i  barometerståndet  lyckades 
jag  vid  mitt  besök  icke  bestämma  höjden  tillräckligt  noggrant. 
167  m  torde  angifva  wmi  w»'-värdet  för  marina  gränsens  läge  på 
detta  ställe. 

N  om  Viitapohja  finnes  strax  NYV  om  Kulkkila  ett  större 
berg,  som  torde  vara  en  utmärkt  lokal  för  nämda  gränslinies  be- 
stämmande, och  från  Viitavuori  ser  man  i  norr  äfven  flera  andra 
bergshöjder,  som  säkert  nå  öfver  denna  nivå.  Intet  af  dessa  ställen 
hann  jag  vid  tillfället  besöka. 

Kukkovaara  NW  om  Värtsilä  i  Tohmajärvi.  N  om  sjön  Sää- 
pärinjärvi  NW  om  Värtsilä  höja  sig  flera  hufvudsakligen  af  kvart- 
sit bestående  berg,  hvilka  till  större  delen  äro  mycket  starkt  ur- 
sköljda.  Tydliga  terrasser  iakttagas  på  flera  ställen  i  de  bergen 
omgifvande  morängnismarkerna,  och  på  dessas  yta  finnas  talrika 
fritt  liggande  större  block,  som  tydligen  rensköljts  genom  hafssvallet. 

NO  om  Kukkolampi  finner  man  öfverst  på  höjden  ett  torp 
med  omgifvande  åkrar  i  morängrus,  hvilket  visar  inga  spår  af 
hafssvallets  inverkan,  Gränsen  mot  den  terräng,  i  hvilken  fri- 
sköljda block  förekomma,  är  delvis  ganska  skarp  och  markerad 
genom  en  låg  terrass.  NW  om  Kukkolampi  finner  man  i  en  an- 
nan höjd  en  liknande,  delvis  af  en  tydlig  terrass  markerad  gräns 
mellan  en  ofta  starkt  ursköljd,  af  större  block  öfverströdd  terräng 
och  den  öfverliggande  orörda  moränen.  Denna  gränslinie,  som 
kan  exakt  bestämmas  på  åtskilliga  ställen  inom  denna  bergkom- 
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plex  och  öfverallt  befinner  sig  på  alldeles  samma  nivå,  befans  vid 
barometrisk  afvägning  under  sällsynt  gynsamma  väderleksförhål- 
landen ligga  97,6  m  öfver  Sääpärin järvi,  som  ligger  på  samma 
nivå  som  Värtsilänjoki  och  Isojoki,  hvilka  beröras  af  jernvägsni- 
vellementet.  Vid  då  rådande  höga  vattenstånd  torde  den  hafva 
egt  en  nivå  af  c.  58  m.  ö.  h.  Marina  gränsen  skulle  således  här 
ligga  på  en  absolut  nivå  af  c.  155,»  m. 

Multasårkkå  N  om  Vatula  i  Tohmajärvi.  Denna  af  kvartsit 
ined  omgifvande  lösa  moränmassor  bestående  höjd  visar  i  W  en 
ytterst  otydlig  terrass  c.  14  m  under  toppen.  1  K  äro  skref- 
vorna  ursköljda  ända  till  12  m  under  toppen,  men  ofvanför  nämda 
nivå  finnes  på  kvartsiten  morängrus  i  fritt  läge.  Enligt  barome- 
trisk afvägning  under  temligen  konstant  väderlek  till  den  20  km 
aflägsna  Tohmajärvi  station  skulle  denna  mycket  osäkra  marina 
gräns  ligga  på  en  nivå  af  c.  101  m. 

Kemie  {Tohmajärvi  kyrkoby).  hlnligt  extra  geologen  VV.  W. 
Wilkmans  iakttagelser  finnes  strax  S  om  Tohmajärvi  station  en 
ganska  tydlig  marin  gräns  (erosionsterrass)  på  en  nivå  af  c.  152  m. 

I  Soanlaks  finnes  N  om  Jänisjärvi  flerstädes  enstaka,  branta 
kullar,  som  bestå  af  berg  med  hölje  af  riklig  morän,  och  hvilka  ofta 
nå  en  höjd  af  nära  200  m.  Trots  ifriga  letningar  lyckades  jag  ej 
här  någonstädes  bestämma  den  marina  gränsen,  lika  litet  som  i 
den  höglända  morängrusmarken  vid  Havuvaara  i  nordligaste  delen 
af  denna  socken.  Det  lösa  morängruset  i  denna  trakt,  som  under 
århundraden  underkastats  odling  genom  svedjning,  visar  endast 
ytterst  sällan  tydliga  marina  märken. 
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BQiarui  H. 
Résumé: 

La  trangreasion  de  l'ancienne  mer  glaciaire 

(la  mer  de  Yoldia) 

sur  la  Finlande  méridionale. 
Observations. 

L'auteur  a  visité  un  certain  nombre  de  points  élevés  dans 
le  midi  de  la  Finlande,  où  l'on  trouve  dans  la  moraine  les  traces 
des  rivages  d'une  ancienne  mer  sous  forme  de  terrasses,  de  cor- 
dons littoraux  ou  de  bandes  horizontales  de  blocs  lavés  et  de 
galets.  En  chaque  point  l'altitude  de  la  plus  élevée  de  ces  traces 
d'anciens  rivages,  dont  plusieurs  s'observent  souvent  à  différents 
niveaux  l'une  au  dessus  de  l'autre,  a  été  déterminée  à  l  aide  d'un 
anéroïde  ou  d'un  niveau  à  miroir  construit  par  Elving.  En  même 
temps  on  a  examiné  le  terrain  au-dessus  de  cette  altitude  pour 
constater  que  l'action  des  vagues  a  laissé  la  moraine  intacte, 
c'est-à-dire  que  la  mer  n'a  jamais  dépassé  la  limite  nivellée. 

Des  observations  semblables  ont  été  faites  également  en  Fin- 
lande par  MM.  Berghkll,  De  Geeh,  Hackman,  Sederholm  et  Wilk- 
man.  Le  tableau  à  la  page  1H  contient  tous  les  résultats  obtenus 
jusqu'ici. 

Conclusions. 

En  faisant  toutes  les  réserves  que  nécessite  le  petit  nombre 
de  points  où  la  ligne  de  rivage  a  été  déterminée  dans  le  vaste 
territoire  de  la  Finlande  méridionale  et  l'incertitude  de  plusieurs 
des  nivellements,  les  conclusions  suivantes  peuvent  être  tirées  des 
mesures  données. 

Conformément  aux  résultats  obtenus  en  Scandinavie  par  MM. 
Hravais,  De  Geer  et  d'autres  savants,  l'élévation  du  sol  finlan- 
dais après  le  maximum  de  dépression  n'a  pas  été  uniforme.  La 
mesure  de  l'émersion  croit  du  S  et  du  SE  vers  le  centre  du  pays 
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jusqu'à  une  certaine  zone  marquée  sur  la  carte  par  la  ligne  A — A, 
pour  décroître  au  delà  de  celle-ci.  £es  altitudes  de  la  ligne  de 
rivage  mesurées  au  SE  de  cette  zone  peuvent  être  rangées  dans 
des  isobases  (lignes  de  déformation  égale;  voir  la  définition  de  M.  De 
Geer)  à  des  équidistances  de  25  m  pour  les  niveaux  entre  25  m  et 
200  m. 

Les  isobases  de  125  m  à  200  m  en  Finlande  se  réunissent 
avec  celles  de  la  Suède  par  une  courbe  convexe  vers  le  N  dans 
la  mer  de  Bothnie.  Les  isobases,  surtout  les  plus  périphériques, 
montrent  une  forme  évidemment  dépendante  de  la  configuration 
des  limites  du  terrain  primitif  de  la  Finlande.  On  voit  aussi 
qu'elles  décrivent  aux  bassins  des  grands  lacs  des  inflexions  re- 
marquables. Toutes  ces  circonstances  sont  en  harmonie  avec  les 
idées  émises  par  M.  De  Geer  à  propos  de  ses  investigations  en 
Suède.  Même  les  isobases  séculaires,  tirées  par  M.  Sieger  pour 
1  emersion  récente,  présentent  des  singularités  qui  se  retrouvent 
dans  la  forme  des  isobases  pour  la  dépression  à  la  fin  de  la  pé- 
riode glaciaire. 

L'inclinaison  des  lignes  de  rivages  élevées  qui  s'étaient  trou- 
vées à  un  moment  donné  au  niveau  de  la  mer,  est  plus  impor- 
tante au  sud  de  la  ligne  des  grandes  moraines  terminales,  nom- 
mée Salpausselkä,  qu'au  nord  de  celle-ci,  par  exemple: 

de  0,78 :  1000  à  0,66 :  1000  au  sud  du  Salpausselkä. 
0,32  :  1000  à  0,36  :  1000  au  nord    »  » 

Ce  fait  peut  indiquer  qu'une  faible  élévation  commençait 
déjà  après  l'époque  où  Y  inlandsis  avait  son  front  près  du  Salpaus- 
selkä. 

Quant  aux  altitudes  de  la  limite  de  la  transgression  marine 
dans  la  contrée  au  NO  de  la  ligne  A — A,  leurs  valeurs  décrois- 
santes semblent  indiquer,  selon  l'avis  de  l'auteur,  que  V inlandsis 
restait  ici  jusqu'à  ce  qu'une  partie  considérable  de  l'élévation  était 
accomplie,  avant  que  la  mer  eût  recouvert  le  sol.  Cette  interpré- 
tation des  faits  s'accorde  avec  les  preuves  phytopaléontologiques 
données  par  M.  Nathorst  et  M.  G.  Andersson,  d'après  lesquelles 
l'élévation  du  sol  aurait  eu  lieu  en  grande  partie  pendant  que  le 
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climat  était  encore  arctique  (75  °/o  de  l'élévation  en  Scanie).  Selon 
les  investigations  de  M.  De'Geer  en  Esthonie  au  moins  50%  de 
1  emersion  se  seraient  produits  pendant  l'époque  glaciaire. 

En  quelques  points  l'auteur  a  observé  des  bandes  horizonta- 
les des  blocs  roulis  et  lavés  au-dessus  du  niveau  envisagé  comme 
limite  de  la  transgression.  Elles  sont  considérées  comme  des  bords 
de  petits  lacs  sur  l'inlandsis,  autour  et  près  des  sommets  des 
monticules. 

A  l'aide  des  points  où  la  ligne  de  rivage  a  été  nivellée,  la 
distribution  de  la  terre  et  de  la  mer  dans  la  période  de  dépres- 
sion maximum  a  été  enregistrée  sur  la  carte.  Cependant  cet  essai 
n'est  que  très  schématique  et  possède  toutes  les  imperfections  qui 
résultent  du  manque  de  carte  hypsométrique  de  la  Finlande.  A  la 
fin  de  l'époque  glaciaire  une  vaste  mer  avec  un  archipel  d'ilots 
s'étendait  entre  le  continent  russe  et  un  champ  de  glace  au  NO. 

Une  comparaison  entre  cette  carte  et  celle  que  M.  Seder- 
holm a  dressée  pour  le  congrès  géographique  international  à  Lon- 
dres l'année  1895  sur  la  distribution  des  dépôts  marins  de  la  Finlande, 
fait  ressortir  des  divergences  considérables.  Tandis  que  la  con- 
trée au  S  du  Salpausselkä  et  le  sudouest  de  la  Finlande  sont  assez 
riches  en  sédiments  marins,  l'intérieur  du  pays,  quoique  inondé 
par  la  mer,  est  presque  dépourvu  de  ces  formations.  L'auteur  indique 
quelques  circonstances  qui  peuvent  servir  à  l'explication  de  ce 
cas  singulier. 
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Die  saeculare  Hebung  der  Kùste  bei  Reval, 
Libau  und  Ust-Dwinsk  (Dûnamùnde). 

Von 

Axel  Bonsdorff. 
(Vorgelegt  am  21  December  1895). 


In  einer  vor  Kurzem  erschienenen  Abhandlung  iiber  die  mitt- 
leren  Wasserstände  der  Ostsee,  des  Schwarzen  und  des  Azowschen 
Meeres  hat  Oberst  Rylkc  eine  Berechnung  der  Verschiebung  der 
Strandlinie  bei  Reval  veröffentlicht,  die  sich  auf  den  im  Hafen  von 
Reval  während  der  Jahre  1842—1890  gemachten  Pegelbeobacht- 
ungen  grûndet.  Das  Resultat  dieser  Berechnung  ist  von  grosscm 
Interesse  fur  die  Kenntniss  der  Niveauverhältnisse  des  Finnischen 
Meerbusens,  theils  weil  die  Verschiebung  der  Strandlinie  an  der 
sud  lichen  Kuste  nicht  friiher  untersucht  worden  ist,  theils  auch 
dadurch  dass  Oberst  Rylke  durch  seine  Berechnung  eine  verhält- 
nissmässig  bedeutende  positive  Verschiebung  der  Strandlinie  bei 
Reval  gefunden  hat,  welche  somit  einer  Senkung  der  Kiiste  ent- 
sprechen  wtirde.  Laut  dieser  Berechnung  wurde  die  jährliche 
Verschiebung  der  Strandlinie  -f  0.0843  Englische  Zoll  erreichen 
mit  einem  wahrscheinlichen  Fehler  von  ±  0.0132  Engl.  Z.,  oder 
8.4  Engl.  Z.  in  100  Jahren. 

Die  Oberst  Rylkcs  Berechnung  zu  Grunde  liegenden  Wasser- 
standsbeobachtungen  beziehen  sich  auf  verschiedenen  Pegeln,  deren 
Nullpunkts-Unterschiede  durch  Nivellirungen  bestimmt  worden  waren. 
Weil  ein  kleiner  Fehler  in  den  relativen  Höhen  der  Nullpunkte 
einen  verhältnissmässig  grosscn  Fehler  in  der  berechneten  saecu- 
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Iaren  Hebung  veranlassen  karin,  so  wäre  es  inzwischen  möglich, 
dass  das  von  Oberst  Rylke  gefundene  Resultat  wesentlich  auf 
einen  kleineren  Fehler  bei  irgend  einer  der  genannten  Nivellirungen 
beruht.  Dies  scheint  uni  so  mehr  wahrscheinlich,  weil  eine  von 
mir  gemachte  Berechnung  der  an  dem  ersten  Pegel  beobachteten 
Wasserstände,  welche  die  Zeit  1842—1873  umfassen,  eine  saeeu- 
lare Hebung  ergeben  hatte  von  entgegengesetzten  Zeichen  gegen 
die  von  Oberst  Rylke  gefundene. 

In  der  That  geht  auch  aus  der  Berechnung  der  Ilöhenunter- 
schiede  der  Nullpunkte,  die  Oberst  Rylke  gemacht  hat,  hervor, 
dass  dièse  bis  zu  einem  gewissen  Grade  fehlerhaft  sein  können. 
So  hatte  Oberst  Rylke  fur  den  Höhenunterschied  der  Nullpunkte 
des  ersten  und  des  dritten  Pegels  zwei  Werthe  gefunden,  welche 
um  2.18  engl.  Zoll  von  einander  differiren,  und  fur  den  Nullpunkts- 
Unterschied  zwischen  dem  ersten  und  dem  zweiten  Pegel  in  den 
Jahren  1875  und  1881  Werthe  erhalten,  die  um  2.oi  engl.  Zoll 
differiren.  Als  Ursache  des  letzteren  Umstandes  betrachtet  Oberst 
Rylke,  auf  Grund  einer  Vergleichung  der  jährlichen  mittleren 
Wasserstände  in  Reval  mit  denjenigen  in  Kronstadt,  eine  Verän- 
derung  des  Nullpunkts  des  zweiten  Pegels,  die  im  Jahre  1879  ein- 
getroffen  wäre. 

In  Folge  der  an  den  Bestimmungen  der  Höhenunterschiede 
zwischen  den  Nullpunkten  der  Pegeln  haftenden  Unsicherheit  ist 
die  Berechnung  der  Wasserstände  bei  Reval  mit  besonderen 
Schwierigkeiten  verbunden. 

Von  einigem  Einfluss  auf  das  Resultat  der  Berechnung  könnte 
auch  der  Umstand  sein,  dass  Oberst  Rylke  fur  einige  Jahre, 
wo  Beobachtungen  fehlen,  monatliche  Mittel  werthe  angenommen 
hat,  welche  aus  den  entsprechenden  bei  Kronstadt  abgeleitet 
worden  waren,  nachdem  zuerst  eine  Vergleichung  zwischen  den 
Mittelwasserständen  an  beiden  Orten  angestellt  worden  war  und 
angenommen  wurde,  dass  sich  die  Differenz  konstant  halt.  Es  ist 
inzwichen  leicht  zu  zeigen,  dass  die  Hebung  mit  nahezu  demselben 
Werthe  herauskommt,  diese  Mittelwasserstände  mogen  mitgenom- 
men  werden  oder  nicht. 
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lm  Folgenden  werden  die  Resultate  von  drei  verschiedencn 
Berechnungen  der  Wasserstände  bei  Reval  gegeben: 

l:o)  unter  Voraussetzung,  dass  die  Höhenunterschiede  der 
Nullpunkte  der  Pegeln  unbekannt  sind  und  dass  der  Nullpunkt  des 
zweiten  Pegels  am  Schluss  des  Jahres  1879  sich  verändert  hatte; 

2;o)  unter  Annahme  des  Höhenunterschiedes  zwischen  den 
Nuilpunkten  des  ersten  und  des  dritten  Pegels  als  unbekannt,  aber 
unter  Anwendung  desselben  Werthes  fur  den  Nullpunktsunterschied 
zwischen  dem  ersten  und  dem  zweiten  Pegel,  vor  und  nach  1879, 
welche  Oberst  Bylke  gefunden  hatte;  und 

3:o)  unter  Annahme  derselben  Nullpunktsunterschiede  zwi- 
schen den  drei  Pegeln,  welche  Oberst  Bylke  bei  seiner  Berech- 
nung  angenommen  hatte.  Die  fur  die  Jahre  1860,  1866,  1867, 
1868  und  1870  abgeleiteten  Mittelwasserstände  sind  hiebei  aus- 
geschlossen  worden. 

Die  jährlichen  Mittelwerthe  der  Wasserstände  bei  Reval  sind 
nach  Oberst  Bylke  die  folgenden: 


*  1842  +  3.58 

*  1843  +  6.66 

*  1844  +  3.58 

*  1845  +  1.25 

*  1846  +  4.83 

*  1847  +  3.83 

1848  -+-  3.42 

1849  +4.58 

1850  +  5.17 

1851  +4.68 

1852  +3.25 

1853  +0.76 


1854  +7.08 

1855  +  1.92 

1856  +4.00 

1857  +0.50 

1858  +5.60 

1859  +  5.66 
1860 

1861  +3.17 

1862  +  1.08 

1863  +  9.25 

1864  +  3.50 

1865  +2.66 


1866 
1867 
1868 

1869  +  7.68 
1870 

1871  +  2.50 

1872  +  0.83 

1873  +  3.33 

1874  —  2.25 

1875  —  12.58 

1876  —  10.92 

1877  —  8.26 


1878  —  4.06 

1879  -  9.66 

1880  —  9.09 

1881  —10.75 

1882  —  13.92 
*1886  +  11.26 

*  1887  +  18.48 

*  1888  +  15.46 

*  1889  +  15.04 

*  1890  +  16.46 


Die  mit  einem  Stern  bezeichneten  Jahre  1842—1817  und 
1886—1890  bcziehen  sich  auf  den  Julianischen  Kalender  oder  den 
alien  Styl,  die  tibrigen  auf  den  Gregorianischen  Kalender. 
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An  dem  ersien  Pegel  R  sind  die  Beobachtungen  184-2—1873 
angestellt,  an  dem  zweiten  Pegel  R'  diejenigen  aus  den  Jahren 
1874—1882  und  an  dem  dritten  Pegel  8  die  Beobachtungen 
1886—1890  inclusive.  —  Oberst  Rylke  hatte  die  Reductionszahl 
fur  die  Beobachtungen  am  Pegel  R  während  der  Jahre  1874—1879, 
welche  wir  mit  —  h  bezeichnen  werden,  gleich  0.176  Saschen  oder 
14.70  engl.  Zoll  gefunden;  die  Reductionszahl  fur  die  an  demselben 
Pegel  gemachten  Beobachtungen  aus  den  Jahren  1880—1882,  wel- 
che Zahl  wir  mit  —  h'  bezeichnen,  gleich  0.206  Saschen  oder 
17.81  engl.  Zoll;  endlich  hatte  er  fiir  die  Reductionszahl  der  zu  dem 
Pegel  8  gehörenden  Beobachtungen  aus  1886—1890,  die  wir  mit 
—  h"  bezeichnen  wollen,  zwei  Werthe  gefunden,  von  welchen  er 
bei  seiner  Berechnung  den  einen  oder  —  0.093  Saschen  ( —  7.8 
engl.  Zoll)  angenommen  hat.  Der  zweite  Werth  ist  +  9.99  engl.  Zoll. 

Wir  bezeichnen  jetzt  mit  x  +  z  den  Mittelwerth  des  Wasser- 
standes  fiir  das  Jahr  1841  alten  Styls  und  mit  x  denselben  Werth 
fiir  1841  neuen  Styls,  mit  y  die  jährliche  Hebung,  und  betrachten 
ausser  diesen  noch  7i,  h'  und  h"  ats  Unbekannte.  Die  Bedingungs- 
gleichungen  sind  alsdann  die  folgenden: 


•'■  -f-   y  +  z 

+  3.58 

./•  +  15// 

+  4.00 

x  +  33//  +  h  =  — 

2.25 

x  +  2//  +  z 

+  6.66 

x+  16y 

+  0.50 

x  +  34t/  +  h  =  — 

12.58 

%  +  * 

4  3.58 

x  +  lly 

+  5.60 

x  +  35//  +  h  —  — 

10.92 

x  -4-  Ay  +  z 

+  1.25 

x  +  i8y 

+  5.66 

x  +  36y  +  h  =  — 

8.25 

x+  ï>y-\-z 

+  4.83 

x  +  20// 

+  3.17 

Ä  '  +  3  ~y  +  h  =  — 

4.66 

*  +  %  +  * 

+  3.33 

x  +  2hj 

+  1.08 

x  +  38t/  +  h  =  — 

9.66 

x+  ly 

+  3.42 

x  +  22y 

+  9.26 

x  +  My  +  h'=- 

9.09 

.r  +  Sy 

+  4.58 

x~\-  23// 

+  3.60 

*  +  40y  +  Ä'=- 

10.75 

x+  9y 

+  5.17 

*  +  24// 

+  2.66 

*  +  41y  +  /»'=- 

13.92 

x  +  10// 

-f-  4.68 

^  +  28y 

+  7.58 

x  +  Aby  +  z  +  h" 

=  +11.26 

x+Uy 

+  3.26 

x  +  30// 

+  2.60 

x  +  46//  +  z  +  h" 

=  +  18.48 

x  +  12// 

+  0.75 

x+Sly 

+  0.83 

x  +  47y  +  z  +  h" 

=  +  15.46 

x  +  18// 

+  7.08 

x  +  32y 

+  3.33 

x  +  48y  +  z  +  /," 

=  +  15.04 

x  +  14// 

+  1.92 

x  +  49//  +  z  +  h" 

=  +  16.46 
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Zur  Bestimmung  der  6  Unbekannten  erhalten  vvir  somit  die 
folgenden  6  Normalgleichungen  : 

41x+     070;/+   lie -f    6/*+     3A'  +    5A"  =  97.66 
970r  -f  31644y  -f  256*  +  213A  -f  120A'  +  235A"  =  2043.64 

Ux+  256y-f-  \\z+  OA  4-  OA' 4-  5A"  =  99.43 
6*+  213y-f-  0*4-  6/«+  OA' 4-  OA"  =  —  48.82 
3*+  120,/ 4-  0*4-  OA  4-  3A'4-  OA"  =  —  33.76 
5*4-    235y4-    5*4-    O/i  4-    OA'  4-    5A"  =  4-76.70 

Wenn  man  die  Coefficienten  der  Bedingungsgleichungen  mit 
a,  b,  c,  d,  e  und  f  und  deren  Summe  plus  die  constanten  Glieder 
mit  s  bezeichnet,  so  erhält  man:  2  as  =  938.34,  2  fo  =  31394.36, 
,2  05=  183.57,  2  ds  =  273.33,  2  es  =  159.76  und  2  fs—  173.20,  in 
vollständiger  Ubereinstimmung  mit  den  entsprechenden  Summen 
der  Coefficienten  plus  den  constanten  Gliedern  der  Normalgleich- 
ungen.   Aus  den  letzteren  gehen  die  folgenden  Werthe  der  Unbe- 


kannten hervor: 

x  =       4.2UU    mit  dem  Gewicht  3.32, 

y  =—   0.02566    »  »  »  1251.7, 

*  =  —    0.411  »  »  »  2.51(5, 

A  =  —  11.4:12  »  »  »  2.201, 

A' =  —14.517  »  »  >  1.311, 

A"=  4-  12.667  ;  »  »  0.533. 


Wir  haben  somit  eine  negative  Verschiebung  der  Strandlinie 
oder  eine  Hebung  der  Kûste  bei  Reval  erhalten,  welche  in  100 
Jahren  2.57  engl.  Zoll  ausmachen  wiirde  oder  beinahe  genau  den- 
selben  Werth,  den  wir  fUr  die  Hebung  der  Kuste  bei  Kronstadt 
erhalten  hatten.1 

Die  Nivellirungen  hatten  A  =  —  14.70,  A'  =  —  17.31  und 
A"  =  4-  7.81  gegeben  ;  fur  A"  hatte  Oberst  Rylke  noch  den  Werth 
-f-  9.99  angefiihrt.  Vergleicht  man  dièse  Werthe  von  A,  A'  und  h" 
mit  den  oben  mit  Hùlfe  der  Méthode  der  kleinsten  Quadrate  ab- 


1  Fennia  4.  N:o  3. 
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geleitetcn,  so  bemerkt  man  gleich,  dass  die  Unterschiede  zwischen 
den  Bestimmungen  beider  Art  fur  den  drei  Nullpunktsdifferenzen 
nahe  gleich  sind,  wenn  man  bei  h"  den  zweiten  Werth  + 
annimmt. 

Die  Summe  der  Fehlerquadrate  44,  der  wahrscheinliche  Fehler 
cincs  jährlichen  Mittelwasserstandes  f  und  die  wahrscheinlichen 
Fehler  der  6  Unbekannten  werden: 

44  =  239.22,  f  =  ±  1-640,   ÔX  =  ±  0.903,  dy  =  ±  0.0466, 
ÔZ  =  ±  1  024,  Ôït  =  ±  1.112,  åk'  —  ±  1.442  Und  åh"  =  ±  2.260. 

Der  wahrscheinliche  Fehler,  womit  der  Werth  der  saecularen 
Hebung  behaftet  ist,  ist  verhältnissmässig  sehr  gross,  was  auch 
vorauszusehen  war,  da  ja  die  Zahl  der  Unbekannten  in  Verhältniss 
zu  der  der  Bedingungsgleichungen  auch  bedeutend  ist. 

Fiihren  wir  anstått  der  Unbekannten  ihre  Werthe  in  die  Be- 
dingungsgleichungen hinein  und  bezeichnen  wir  mit  R  die  be- 
rechneten,  mit  O  die  beobachteten  Wasserstände,  so  erhalten  wir 
die  folgenden  Differenzen  im  Sinne  0  —  R: 


0  R 

0  —  R 

0 

R 

O-R 

1842 

+  3.68    4-  3.854 

—  0.274 

1857 

+  0.60 

+  3.879 

—  3.879 

1843 

4-  6.66  4"  3-829 

+  2.831 

1858 

+  5.50 

4~  3.854 

+  1.646 

1844 

-f  3.68    -|-  3.803 

—  0.223 

1859 

+  5.66 

+  3.828 

+  1.882 

1845 

+  1.25   +  3.777 

—  2.527 

1860 

+  3.802 

1846 

4-  4.33    +  3.762 

+  0.678 

1861 

+  3.17 

+  3.777 

—  0.607 

1847 

+  3.33  +3.726 

—  0.396 

1862  +  1.08 

+  3.751 

—  2.671 

1848 

+  3.42  +4.110 

—  0.690 

1863 

+  9.26 

+  3.726 

+  5.525 

1849 

+  4.58    +  4.084 

+  0.496 

1864 

+  3.50 

+  3.700 

—  0.200 

1850 

+  5.17    +  4.069 

+  1.111 

1865 

+  2.66 

+  3.674 

—  1.014 

1851 

+  4.68   +  4.033 

+  0.547 

1866 

+  3.649 

1852 

+  3.25    4  4.008 

—  0.758 

1867 

+  3.623 

1853 

+  0.76    +  3.982 

—  3.232 

1868 

+  3.697 

1854 

+  7.08    +  3.956 

+  3.124 

1869  +7.68 

+  3.672 

+  4.008 

1855 

+  1.92    +  3.931 

—  2.011 

1870 

+  3.646 

1850 

+  4.00    +  3.906 

+  0.095 

1871 

+  2.50 

+  3.620 

—  1.020 
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O          B  O- B                      O  B  O -H 

1872  -f-   0.83  -f  3.496  —  2.666  1880  —    9.09  —  11.228  +  2.138 

1873  -f    3.33  -f  3.469  —  0.139  1  881  —  10.75  —  11.258  -f  0.608 

1874  —    2.26  —  7.989  -f  5.739  1  882  —  13.92  —  11.279  —  2.641 

1875  —  12.58  —8.014  —  4.566  1886  -f  11.26  -j-  15.468  —  4.208 

1876  -  10.92  -  8.041  -  2.880  1  887  +  18.48  +  15.443  -f  3.037 

1877  —    8.25  —8.080  —  0.184  1888  -f  15.46  +  15.417  +  0.043 

1878  —    4.06  —  8.091  +  3.431  1889  +  15.04  +  15.891  —  0.351 

1879  —    9.66  —  8.117  —  1.643  1  890  +  16.46  +  15.306  +  1.094 

Wir  nehmen  jetzt  fiir  h  und  h'  die  von  Oberst  Rylke  ab- 
geleiteten  Werthe  an,  lassen  aber  den  Werth  von  h"  als  Unbekannte. 
In  diesen  Falle  haben  wir  die  4  Unbekanntcn  x,  y,  z  und  h"  aus 
den  folgenden  4  Normalgleichungen  zu  bestimmen: 

41.x  +    970y+  1U+    5Ä"=  237.79 
970*  +  31644y  +  256*  +  235/*"  =  7251.94 
lla:+    256y  +  11*  +    öä"  =  99.43 
5x+    235*/  +    bz+    bh"=  76.70 

Diese  ergeben: 

x  =     2.763  mit  dem  Gewicht  5.163 
y  —  +  0.0777    »      »        »  3532.3 

2  =  +  0.753      »       »  »  3.167 

Ä"=  + 8.172       »       »  »  1.108 

Ferner  erhält  man: 

JJ=  263.06,  «  =  dr  1.720,  ÔM=  dt  0.761,  dy  =  dt  0.029, 
A?  =  zt  0.974  und  dh"  =  dr  1.643. 

Nehmen  wir  somit  fur  h  und  h'  die  von  Oberst  ab- 
geleiteten  Werthe  an,  so  erhalten  wir  eine  positive  Verschiebung 
der  Strandlinie,  welehe  der  von  Oberst  Rylke  berechneten  sehr  nahe 
gleich  kommt.  Der  Werth  von  h"  wird  auch  demjenigen  nahe 
gleieh  gefunden,  welchen  er  bei  seiner  Berechnung  der  Wasser- 
stände  angenommen  hat. 

Nehmen  wir  nun  schliesslich  dieselben  Werthe  von  h,  h' 
nnd  h"  an,  welehe  Oberst  Rylkc  benutzt  hatte,  so  sind  die  iibrig 
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bleibenden  Unbekannten  x,  y  und  z  aus  den  3  Normalgleiehungen 
zu  bestimraen: 

4U-f    97<ty-f-   1U=  198.74 
970x  -f  31644y  +  256z  ^=  5416.69 
\\x+    2f%-f   112-=  60.38 

Dieselben  ergeben: 

x=     2.645  mit  dem  Gewicht  19.847 

lj  =  -{-0.0820    »        »  »  8692.99 

*  =  +  0.921      »        »  »  8.047 

^  =  261.43,  f  =  ±  1.724,        =  db  1.M0,  <fy  =  ±  0.0185 

und  te  =  ±  0.608. 

Der  gefundene  Werth  der  saecularen  Hebung  stimmt  somit 
mit  dem  von  Oberst  Rylke  berechneten  beinahe  vollständig  ûberein, 
Dagegen  zeigt  sich  ein  bedeutender  Unterschied  zwischen  den 
Werthen  des  constanten  Gliedes  x  oder  des  mittleren  Wasserstandes 
des  Jahres  1841.  Dieser  dtirfte  seinen  Grund  theils  darin  haben, 
dass  wir  die  nicht  beobachteten  mittleren  Wasserstände  (fur  1860. 
1866,  1867,  1868  und  1870)  ausgeschlossen  haben,  zum  Theil 
aber  auch  darin,  dass  Oberst  Rylke  in  die  WasserstandsFormel 
noch  ein  vom  dem  Barometerstand  abhängiges  Glied  eingeftthrt  hat. 

Die  vorhergehende  Rechnung  hatte  dagegen  gezeigt,  dass, 
wenn  man  bei  der  rechnerischen  Bearbeitung  der  Wasserstände 
die  von  Oberst  Rylke  benutzten  Werthe  von  h  und  h'  annimmt, 
man  fUr  h"  einen  Werth  erhält,  der  nahe  gleich  dem  von  ihm 
angenommenen  ist,  und  ebenso  eine  saeculare  Hebung,  die  nur  un- 
bedeutend  von  dem  von  ihm  berechneten  abweicht.  Hieraus  kann 
man  den  Schluss  ziehen,  dass  die  aus  der  B  e  rechnung  hervor- 
gegangene  positive  Verschiebung  der  Strandlinie  hauptsächlich  von 
den  angenommen  Werthen  von  h  und  h'  abhängt. 

Es  mag  noch  angefUhrt  werden,  dass,  wenn  man  fur  h"  den 
zweiten  von  Oberst  Rylke  angefuhrten  Werth  (+9.99)  annimmt, 
man  /.war  noch  eine  positive  Verschiebung  erhält,  aber  in  wesent- 
lich  vermindertem  Betrage,  nämlich  y  =  -f-  0.0529. 
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Um  sich  zu  uberzeugen,  ob  die  Verschiebung  der  Strandlinie 
positiv  oder  negativ  gewesen  ist,  hätte  man  vor  Allem  zu  unter- 
suchen,  ob  ein  Fehler  in  den  Nivellirungen  vorgekommen  ist  und 
ob  der  Nullpunkt  des  zweiten  Pegels  sich  in  der  That  verändert 
hat.  Weil  die  factische  Unterlage  einer  derartigen  Untersuchung 
fehlt,  erscheint  es  angemcssen,  eine  Berechnung  der  Revalschen 
Wasserstände  vorzunehmen,  wobei  alle  sich  auf  den  zweiten  und 
ebenso  auf  den  dritten  Pegel  beziehenden  Beobachtungen  aus- 
geschlossen  sind.  Berechnet  man  desshalb  die  saeculare  Hebung 
bei  Reval  nur  auf  Grund  der  zu  dem  crsten  Pegel  gehörenden 
Beobachtungen,  so  flndet  man  y  =  —  O.oin  engl.  Zoll  mit  einem 
wahrscheinlichen  Fehler  von  db  0.0299,  ein  Werth  der  ganz  gut  mit 
dem  von  uns.  unter  Betrachtung  von  7t,  h'  und  ä"  als  Unbekannte, 
erhaltenen  ubereinstimmt. 


In  seiner  interessanten  Abhandlung  iiber  das  Niveau  der 
Ostsee  hat  Oberst  Rylke  auch  die  jährlichen  mittleren  Wasser- 
stände bei  Libau  und  Ust-Dwinsk  (Diinamunde)  mitgetheilt.  Wir 
haben  auch  diese  einer  Berechnung  nach  der  Méthode  der  klein- 
sten  Quadrate  unter worf en. 

Die  Beobachtungen  in  Libau  beziehen  sich  auf  drei  verschie- 
denen  Pegeln  und  diejenigen  in  Ust-Dwinsk  auf  zwei  Pegeln.  An 
dem  letztgenannten  Ort  waren  während  der  Jahre  1881 — 1891 
ausser  den  Pegel  beobachtungen  auch  Beobachtungen  an  einem 
Limnigraphen  angestellt  worden.  Die  jährlichen  Mittelwerthe  dieser 
letzteren  fur  die  Jahre  1883—1890  sind  in  der  Abhandlung  Oberst 
Rylke's  mitgetheilt  und  sind  bei  unserer  Berechnung  der  Landes- 
hebung  bei  Ust-Dwinsk  berticksichtigt.  Bei  Libau  ist  auch  ein  Limni- 
graph  von  nahe  gleicher  Construction  als  derjenige  in  Ust-Dvinsk 
(von  Hassler  und  Esche  in  Berlin)  im  Jahre  1888  aufgestellt  wor- 
den. Es  ist  Oberst  Rylhés  Absicht  gewesen,  die  von  diesem  regi- 
strirten  Wasserstände  in  einer  späteren  Publication  mitzutheilen. 
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Bonsdorff,  Die  saeculare  Hebung  der  Kiiste. 


Die  jährlichen  Mittel werthe  der  bei  Libau  beobachteten  YVas- 
serstände,  wie  sie  von  Oberst  Rylke  mitgetheilt  werden,  sind  die 
folgenden  : 


1865  —3.1 

1870 

-4.6 

1875  —8.4 

1880  +  0.1 

1885 

-0.3 

1866  +  3.3 

1871 

-3.7 

1876  —6.0 

1881  —1.9 

1886 

—  4.7 

1867  -{-2.1 

1872 

—  5.1 

1877  —2.7 

1882  —0.7 

1887 

+  0.3 

1868  +0.9 

1873 

+  1.1 

1878  +  0.7 

1883  —0.6 

1888 

—  2.8 

1869  O.o 

1874 

O.o 

1879  —  2.0 

1884  —  l.o 

1889 

-2.1 

1890 

-0.2 

Die  Beobachtungen  1865 — 1879  beziehen  sich  auf  dera  ersten 
Pegel  (Kurtes),  diejenigen  aus  den  Jahren  1880—1889  auf  den 
zweiten  Pegel  oder  den  der  Hafeningeniöre  und  die  Beobachtungen 
aus  1889  und  1890  auf  den  Pegel  am  Limnigraphen.  Laut  Nivelli- 
rungen  ist  der  Höhenunterschied  zwischen  den  Nullpunkten  der 
zwei  ersten  Pegeln  gleich  Null  und  diejenige  zwischen  diesen  und 
dem  Nullpunkt  des  dritten  Pegels  0.80  engl.  Zoll,  welcher  Unter- 
schicd  von  den  an  den  zwei  ersten  Pegeln  gemessenen  Wasscr- 
ständen  weggezogen  oder  zu  den  Wasserständen  der  zwei  letzten 
Jahren  hinzuaddirt  werden  muss. 

Bei  Anwendung  der  Méthode  der  kleinsten  Quadrate  erhalten 
\vir  alsdann  die  Normalgleichungen  : 

26j;+  351?/     —  41.7 
35U  +6201?/  -  —591.2, 

welches  —1.343  und  y  —0.0193  mit  den  wahrscheinlichen 
Fehlern  åx  .—.  +  0.735  und  dy  -  dr  0.0470  ergeben.  Ferner  erhält 
man  181.91  und  *  -  +  l.sio. 

Der  gefundene  Werth  der  saecularen  Hebung  ist,  wie  der 
grosse  wahrscheinliche  Fehler  zeigt,  mit  bedeutender  Unsicherheit 
behaftet;  jedoch  durfte  man  schliessen  können,  dass  die  Verschie- 
bung  der  Strandlinie  bei  Libau  wahrscheinlich  nicht  positiv  ist. 

Die  mit  Hiilfe  der  gefundenen  Werthen  von  x  und  y  berechne- 
ten  Wasserstände  folgen  hier;  ebenso  die  Unterschiede  zwischen 
den  beobachteten  und  den  aus  der  Rechung  hervorgehenden  : 
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R 

0  —  R 

R 

0  —  R 

1  kf;^ 

  l.oO 

—  1 .  i  4 

1ft7ft 
lö/o 

1.61 

1     O  o. 
-J-  ii. 81 

1  to 

-J—  r.oo 

1 Ö7Q 

1.05 

1  or 

1  Wfw 

  1.4U 

-y-  O.ÖU 

1  kun 

l.OO 

1       4  HK. 

-j-  1.7o 

IOUO 

1      O  on 

lOOl 

1  AT 

1.07 

—  U.Jrf 

186Q 

  1.44 

1    I  ii 
— (-  1.44 

IOÖä 

i  n  Qri 
— j—  v/.yy 

  1 .4U 

—  O.  li 

lööO 

1  Tl 

-f-  i.i  i 

1ft71 

JO/1 

  1 .40 

18H4. 

1004" 

i .  *  a 

-j-  U.  «  o 

1R79 

YO  1  C 

  X  .  DU 

lOOcl 

1.  (O 

— (—  1.4o 

1873 

—  1.62 

+  2.62 

1886 

L  .77 

—  2.98 

1874 

—  1.64 

+  1.64 

1887 

1.7» 

+  2.09 

1875 

—  1.66 

—  6.84 

1888 

1.81 

—  0.99 

1876 

—  1.67 

—  4.43 

1889 

1.83 

+  0.03 

1877 

—  1.6» 

-1.11 

1890 

1.86 

+  1.96 

Bei  Ust-Dwinsk  (Dunamunde)  waren  die  jährlichen  mittleren 
Wasserstände  laut  Oberst  Rylke  die  folgenden: 
cngl.  Zoll  engl.Fuss  engl.Zoll  £ 

1866  +8.6 


g 

H  1867  +  8.3 
•g 

o.  à  1868  +  8.4 

Il  1869  +8.7 

-ë  I  1870  +3.3 

33  £  1871  +4.1 

J  Q  1872  +  0.2 

©  1873  +  5.6 

Jf  1874  +  8.0 


ÎP 

be 
Oi 


O  00 

V  -a 


engl.  Fuss  e.  Zoll 

1884  4.46  =  53.62 

1885  4.46 

1886  4.30 


o. 

I 


1875  3.88  =  46.66  M 

1876  4.16  ^49.92 

1877  4.46  =  53.40 
187  8  4.74  =  56.88  £  $  1887  4.66 

1888  4.8» 

1880  4.68  =  55.66 

1881  4.48  =  53.76 

1882  4.36  =  52.20 

1883  4.41  =  52.92 
engl.Fuss  engl.Zoll 

1883  4.24  =  50.88 

1884  4.40  -  52.80 

1885  4.34  =  52.08 


2  J  1889  4.87 
&     1890  4.67 

CL, 


•g  1886  4.17  =  50.04 
J  1887  4.68  =  55.56 
g  1888  4.32  =  51.84 
^  1889  4.01  -^48.12 
1890  4.18  =  50.16 


53.40 

51.60 
55.92 
52.68 
52.44 
54.84 
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Bonsdorff,  Die  aaeculare  Hebung  der  Kuate. 


Die  erste  Reihe  von  Beobachtungen,  aus  1866 — 1874,  be- 
ziehen  sich  auf  den  Pegel  des  Hydrographischen  Departements,  die 
zvveite  Reihe,  1875 — 1890,  auf  den  Pegel  der  Naturforschenden 
Gesellschaft  in  Riga  und  die  letzte  Reihe,  1883—1890,  auf  den 
Limnigraphen.1) 

Laut  ausgefuhrter  Nivellirungen  ist  der  Nullpunkt  des  ersten 
Pegels  während  der  Jahre  1866—1875  unverändert  gewesen;  da- 
gegen scheint  der  Nullpunkt  des  zweiten  Pegels  sich  um  0.013 
Saschen  oder  1.09  engl.  Zoll  sich  geändert  zu  haben.  Die  Resul- 
tate  der  im  Jahre  1892  ausgefuhrten  Nivellirungen  unterscheiden 
sich  nämlich  um  0.013  Saschen  von  den  Ergebnissen  der  frtther 
gemachten  und  dieser  Unterschied  betrachtet  Obcrst  Rylkc  auf 
Grund  einer  Vergleichung  der  an  diesem  Pegel  angestellten  Beob- 
achtungen mit  denen  bei  Libau  als  von  einer  im  Jahre  1889  ein- 
getroffenen  Veränderung  des  Nullpunkts  verursacht.  För  den 
Nullpunkts-Unterschied,  h,  der  zwei  Pegeln  vor  1889  hat  Oberst 
Rylkc  45.696  engl.  Zoll  angenommen,  und  fur  den  entsprechen- 
den  Unterschied  1889  und  1890,  den  wir  mit  h'  bezeichnen  wer- 
den,  46.788  engl.  Zoll.  Der  zweite  Pegel  hatte  sich  demnach  um 
1.002  engl.  Zoll  gesenkt. 

Der  Nullpunkts-Unterschied  /*"  zwischen  dem  Limnigraphen 
und  dem  letztgenannten  Pegel  ist  nach  Hoffman's  Bestimmung  am 
19  und  22  Sept.  (alter  Styl)  1892  als  +  0.27  Fuss  =3.24  engl.  Zoll 
angegeben.  Es  verdient  noch  bemerkt  zu  werden,  dass  die  Beob- 
achtungen am  Pegel  des  Hydrographischen  Departements  3  Mal 
täglich  gemacht  wurden,  am  Pegel  der  Naturforschenden  Gesell- 
schaft aber  ein  Mal  täglich  (um  1  Uhr  Nachm.)  und  dass  bei  der 
Berechnung  der  mittleren  Wasserstände  fur  den  Limnigraphen  nur 
die  um  1  Uhr  Nachmittag  registrirten  Wasserstände  berucksichtigt 
wurden. 

Nehmen  wir  jetzt  an,  dass  der  Nullpunkt  des  zweiten  Pegels 
in  der  That  zu  Anfang  des  Jahres  1889  sich  geändert  nätte,  und 

l]  Die  Resultate  der  Aufzeichnungen  des  Limnigraphen  sind  vom  Hafcn- 
ingcnicur  Pabst  in  der  Riya'schcn  Industrie- Zeitung  1892  N:o  10  zusammen- 
gcstellt  worden. 
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fuhren  wir  auch  die  Nullpunkts-Unterschiede  /*,  /»'  und  /»"  als 
Unbekannte  ein,  so  erhållen  wie  die  folgenden  33  Bedingungs- 
gleichungen: 

x-\-  //  =  + 8.6,  *-f-6//^:-|-4.l,  a      lly-f/i^-f  49.62 

x  4  2y  =  +  8.3,  x  -\-  ly  =  -f-  0.2,  x  -J-  12//  -f-  /»  =  +  53.40 

^  4.  3y  =  4.  8.4,  ar  +  8y  =  +  5.«,  a:  +  13 y  +  h  =  +  56.88 

x  4  4y  ~  +  8.7,  a-  4  9//  =  4-  8.0,  x  4-  14//  4-/1  —  4. 53.76 

x  4-  5//  =  4-  3.3,  x  4-  10//  4  /»  —  4  46.56,  a:  4  15//  4-  /i  r-,=  4. 55.56 

x  4. 16//  4.  /»  =  4  53.76  x-  4- 18//  4-  /»"  =--  4-  50.88 

*  +  17y  +  /i=  +  52.20  x  4-  19//  4-  /»"  =  4-  52.80 
a:  4.  18y  +  Ä  =  4.  52.92  x  +  20//  +  A"  =  4-  52.08 
x  +  19//  4-  h  =  +  53.62  .r  +  21//  4  /»"  4.  50.04 
a;  4-  20//  4-  A  ^-  4-  53.40  x  +  22y  4.  /»"  =  +  55.56 

*  4.  21//  4.  /»  =  4-  51.60  x  4-  23//  4-  /»"  =  -f  51.84 
x  4.  22//  +  /»  -  4-  55.92  x  4-  24//  -\-  h"  =  4.  48.12 
x  4-  23//  4-  /»  —  4-  52.68  x  4.  25//  4-  /»"  =  -f  50.16 

*  +  24//  4-  /»'=  4.  52.44 

*  4-  25y  4-  Ä'=  -f  54.84 

Die  Normalgleichungen  werden: 

33a- 4-  497//+   14/*  4-  2/i' 4-     8/»"  1316.04, 
497 J-  +  9265//  4-  23U  4  49/»'  +  172//'  —  24000.64, 
14x+  231// 4-  14/»  4.  0/»'+    0/»"  -:  742.08, 
2x+    49// 4-    0/»+  2/»'+    OA"---  107.28, 
8  r4-   172//  4-    0/»+  0/»'+    8/»"=  41148, 

und  ergeben  die  folgenden  Werthe  der  5  Unbekannten: 

x  =  4"  6-056  mit  dem  Gewicht  5.35 
y  —4.  0.0165  »      »        »  330.0 

/»  =  4"  4-6.698     »9  »  1.74 

/»'  =  4"  4-7.205     »        !»  *  0.673 

h"=--.  4.  45.046     »        »  »  0.943 

Indem      —  190.34,  erhalten  wir  6  =  it  1.646,  åx  —  zt  0.7H, 
<fy  —  :t  0.0005,  <J/»      Jb  1.248,  dh'  -~  zt  2.174  und  dh"  ---  ±  1.694. 
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Bonsdorff,  Die  saeculare  Hebung  der  Kilste. 


Die  Verschiebung  der  Strandlinje  ist  somit  mit  einem  posi- 
tiven  Werth  herausgekommen,  was  darauf  hinweisen  wtirde,  dass 
sich  die  KUste  bei  Dunamunde  senkt.  Der  wahrscheinliche  Fehler 
von  y  ist  inzwischen  so  gross,  dass  der  gefundene  Werth  der 
saecularen  Hebung  als  unsicher  zu  betrachten  sein  wird. 

Dagegen  weichen  die  mit  Hulfo  der  Méthode  der  kleinsten 
Quadrate  erhaltenen  Werthe  von  h,  h'  und  h"  nur  um  0,997,  0.683 
und  1.08  Zoll  von  den  von  Oberst  Rylke  aus  den  Nivellirungen 
abgeleiteten  ab,  was  wenigstens  zu  einem  gewissen  Grade  die 
Richtigkeit  dieser  bestätigen  wurde. 

Wir  nehmen  jetzt  die  von  Oberst  RyVce  angegebenen  Werthe 
von  h  und  K  an  und  erhalten,  bei  Ausschliessung  aller  am  Limni- 
graphen  angestellten  Beobachtungen  : 

25»+  325y  =  156.10 
325x  +  5525y  —  2062.96 

welche  Gleichungen  x  =  5.908  mit  dem  Gewicht  5.88  und  y  —  +  0.0258 
mit  dem  Gewicht  1300,  164.n,  «  =  ±  1.764,  <*r=±  0.726 

und  dy  =  ±0.0489  ergeben. 

Die  Beobachtungen  aus  1866 — 1890  bei  Dunamunde  ergeben 
somit  eine  positive  Verschiebung  der  Strandlinie;  jedoch  ist  der 
wahrscheinliche  Fehler  von  y  so  gross,  dass  das  Resultat  der 
Berechnung  als  zweifelhaft  bezeichnet  werden  muss. 


Unsere  Untersuchungen  Tiber  die  Verschiebung  der  Strand- 
linie bei  Reval,  Libau  und  Öst-Dwinsk  (Dunamunde)  haben  somit 
ergeben,  dåsa  diese  Veränderungen  wahrscheinlich  sehr  klein  sind, 
dass  es  aber  nicht  möglich  ist,  auf  Grund  der  an  diesen  Orten 
beobachteten  Wasserständen  mit  irgend  einer  grösseren  Wahr 
scheinlichkeit  einen  Schluss  zu  ziehen,  ob  die  Kiiste  sich  in  saecu- 
larer  Hebung  und  Senkung  befindet.  Wir  können  somit  ohne  einen 
merklichen  Fehler  zu  begehen  annehmen,  dass  die  Strandlinie 
längs  der  sudlichen  Kuste  des  Finnischen  Meerbusens  und  der 
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Ostsee  bis  Libau  constant  gewesen  ist  und  dass  keine  saeculare 
Hebung  oder  Senkung  dieser  Kuste  während  der  Beobachtungszeit 
vor  sich  gegangen  ist. 

Man  kann  sich  leicht  davon  ûberzeugen,  dass  die  Variationen 
der  jährlichen  Mittelwerthe  der  bei  Reval  und  an  den  finnischen 
Lootzenstationen  beobachteten  Wasserstände  in  au  ffal lender  Weise 
mit  einander  ubereinstimmen.  Nehmen  wir  nach  Belieben  eine 
dieser  letzteren  z.  B.  Jungfrusund  und  bilden  sowohl  fur  diesen 
Ort  als  fur  Reval  die  Differenzen  zwischen  den  jährlichen  Mittel- 
werthen  der  auf  einander  folgenden  Jahre,  so  erhalten  wir  fol- 
gende  '  Zusammenstellung  : 


Jungfrusund.  Reval. 
Schwed.  Z.  Engl.  Z. 
1859—1858    +0.31  +0.16 
1862—1861    -2.02  —2.09 

+  6.62 

—  5.45» 

—  1.28 
+  3.76 

—  5.09 


1863—  1862 

1864—  1863 

1865—  1864 
1869—1865 
1871—1869 


1872—1871  +0.31 


+  8.17 

—  6.02 

—  0.f,7 
+  4.92 

—  5.08 

—  1.61 


Jungfrusund.  Reval. 
Schwed.  Z.  Engl.Z. 

1873—  1872    +  3.70    +  2.60 

1874-  1873    +  1.68    +  9.12 

—  7.97  —  10.38 
+  2.77  +  1.66 
+  2.05  +  2.67 
+  1.20    +  3.59 

—  2.46    —  5.00 

1880—  1879    +  1.12   +  3.18 

1881—  1880    —0.60    —  1.66 

1882—  1881    —  1.69    —  3.17 


1875—  1874 

1876—  1875 

1877—  1876 

1878—  1877 

1879—  1878 


Mit  Ausnahme  der  Differenzen  1874—1873  und  1875—1874 
stimmen  die  ûbrigen  sehr  wohl  mit  einander  iiberein,  woraus  wir 
den  Schluss  ziehen  können,  dass  die  Variationen  des  Meeresni- 
veaus  an  der  Siidkuste  des  Finnischen  Meerbusens  nahe  dieselben 
wie  an  der  Nordkuste  sind.  Was  die  starken  Abweichungen  zwi- 
schen den  Differenzen  1874—1873  und  1875—1874  betrifft,  so 
können  sie  durch  einen  Fehler  in  h  oder  der  Reductionszahl  der 
an  dem  zweiten  Pegel  gemachten  Beobachtungen  zu  dem  Nullpunkt 
des  ersten  Pegels  verursacht  sein,  vvelche  Zahl  wir  hier  laut  der 
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Bonsdorff,  Die  saeculare  Hebung  des  Kusle. 


Bestimmung  Oberst  Rylkës  angenommen  haben.  Nehmen  wir 
dagegen  fur  h  den  von  uns  nach  der  Méthode  der  kleinsten  Qua- 
drate berechneten  Werth,  so  orhalten  wir  fiir  diese  Differenzen 
die  Werthe:  1874-1873  -f  5.85  und  1875—1874  —7.06,  welche 
mit  den  entsprechenden  Differenzen  fur  Jungfrusund  ganz  gut 
öbereinstimmen.  Wendet  man  ebenso,  statt  dem  von  Oberst  Rylke 
angenommen  Werth  von  h',  den  von  uns  nach  der  Méthode  der 
kleinsten  Quadrate  berechneten  an,  so  wird  die  Differenz  1880 — 
1879  +  0.3W,  was  wieder  sehr  gut  mit  derjenigen  fiir  Jungfrusund 
ubereinkommt. 


Die  Beobachtungen  in  Reval  aus  den  Jahren  1848—1873  incl., 
mit  Auschluss  derjenigen  Jahren,  wo  vollständige  Beobachtungen 
nicht  vorhanden  sind,  ergeben  die  folgenden  auf  dem  Nullpunkt 
des  ersten  Pegels  reducirten  monatlichen  Mittelwerthe  der  Wasser- 
stände:  Januar  +  3.62,  Februar  +3.14,  März  —0.14,  April  —  1.67, 
Mai  —1.24,  Juni  +2.8J,  Juli  +6.76,  August  +8.38,  September 
+  6.62,  October  +  5.62,  November  +  5.88,  December  +  6.29.  Der 
höchste  Wasserstand  fällt  somit  im  August,  der  niedrigste  im  April 
und  Mai.  Weil  das  Mittel  dieser  monatlichen  Mittelwerthe  +  3.80 
ausmacht,  so  folgt,  dass  der  mittlere  Wasserstand  im  Januar  dem 
mittleren  Wasserstand  der  ganzen  Période  1848—1873  gleich- 
kommt. 
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Tavastmons  erosionsterrasser  och 
strandlinjer. 

Af 

Rafael  Hehlin. 
Med  en  öfversiktskarta  och  profilteckningar. 
Anmäld»  den  23  februari  1895). 


År  1891  publicerade  författaren  en  undersökning  öfver  »Ta- 
vastmons och  Tammerfors  åsens  glacialgeologiska  betydelse ^  och 
kom  dervid  till  det  resultat,  att  bägge  dessa  bildningar  böra  upp- 
fattas såsom  änd  moräner,  uppkomna  framför  land  isens  rand  vid 
dess  afsmältning.  Materialet  ansågs  härstamma  frän  det  detritus, 
hvilken  nedfördes  af  de  då  verksamma  jökelelfvarna,  och  dess 
skiktning  åter  vara  betingad  derutaf,  att  sanden  och  gruset  blifvit 
afsatta  i  vatten.  Moränens  emot  det  sista  regelsystemet  ooh  de 
flesta  rullstensåsarna  vinkelräta  läge  ansågs  åter  bero  derpå,  alt 
vattnet  på  grund  af  den  kuperade  terrängen  vid  utloppet  icke 
kunnat  fritt  utbreda  sig,  utan  måste  hafva  tagit  sin  väg  såsom 
en  kustström,  hvilken,  i  samma  mån  sanden  allt  högre  hopade  sig 
framför  elfvarnas  mynningar,  erhöll  ett  desto  bestämdare  förlopp. 
Derigenom  skulle  den  motstående  sandbarrieren  erhållit  sin  äsform. 
Härtill  kunde  ännu  tilläggas,  att  sådana  kustströmmar  ofta  äro 
uppgifna  såsom  existerande  vid  floders  utlopp,  hvarvid,  såvida 
icke  terrängen  är  gynnsam  för  deltabildning,  det  nedförda  mate- 
rialet af  lagras  i  långsträckta  bankar. 

1  (ieojjr.  Föreningens  tidskrift  1891.  liäft  3. 
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Denna  .sandvall  har  emellertid  icke  bibehållit  sin  ursprung- 
liga form.  Vid  landhöjningen  och  hafvets  återgång  har  naturligt- 
vis vågsvallet  verkat  utjämnande  på  densamma,  hvarför  tydliga 
terrasser  qvarligga  såsom  märken  efter  denna  negativa  strandför- 
skjutning. 

Det  är  en  mängd  frågor,  hvilka  förknippa  sig  med  utrednin- 
gen af  detaljerna  vid  denna  strandförskjutning.  Såsom  en  blick 
på  kartan  gifver  vid  handen,  afstänger  Tavastmon  de  norr  om  den- 
samma liggande  vattendragen  åt  söder.  1  den  mån  hafvet  dragit 
sig  längre  tillbaka,  måste  slutligen  de  på  bägge  sidorna  om  åsen 
liggande  vattenytorna  hafva  blifvit  afskilda  från  hvarandra.  Och 
under  ytterligare  tidrymder  hafva  nivå-  och  afloppsförändringar  i 
dessa  insjöar  egt  rum,  hvilkas  förlopp  man  just  till  följd  af  denna 
tydliga  afstängning  lättare  kan  följa. 

De  af  mig  utförda  undersökningarna  och  höjdbestämningarna 
hafva  skett  hnfvudsakligast  under  somrarna  1890  och  1892,  min- 
dre kompletteringar  äfven  under  somrarna  1893  och  1895.  Höjd- 
bestämningarna  hafva  verkstälts  med  aneroid.  Den  osäkerhet,  hvil 
ken  åtföljer  sådana  bestämningar  med  endast  en  aneroid,  försökte 
jag  motverka  genom  att  på  skilda  tider  göra  flere  afvägningar  af 
de  vigtigare  höjdpunkterna.  (ïenom  jämförelse  dem  emellan  er- 
nåddes ett  för  vår  uppgift  tillförlitligt  medeltal.  Uträkningen  af 
aneroidens  utslag  har  gjorts  med  tillhjelp  af  Pf.tkklii  «  Tabeller 
för  beräkning  af  barometriska  höjdmätningar.*1  Såsom  utgångs- 
punkt har  begagnats  nivån  för  Kyrösjärvi,  81  m  öfver  hafvets 
nivå,  och  Jämijärvi,  92  m  ö.  h.  För  att  dessutom  erhålla  en 
kontroll  för  afvägningarnas  riktighet,  och  för  att  ytterligare  kom- 
plettera vårt  öfversiktsmaterial  hafva  användts  höjdsiffrorna  från 
en  afvägd  järnvägslinje  emellan  Tammerfors  och  Vasa,  hvilken 
sträckte  sig  till  stor  del  längs  Tavastmon,  tills  den  något  bortom 
Kungskällan  lemnade  densamma. 2 


»  Kennia  3,  N:o  Ni.  1889. 

-  Prolilteckningar  orh  plankarta  finnas  å  Öfverstyrelsen  för  väg  orh 
vatlenkoinmunikationcrna. 


Digitized  by  Google 


Fknnia.  12.  n:o  7.  3 

Sålunda  har  jag  på  den  bifogade  öfversiktskartan  med  blåa 
siffror  utmärkt  de  höjduppgifter  jag  från  sistnämda  källa  begag- 
nat, samt  med  röda  siffror  de  med  aneroid  af  mig  gjorda  höjd- 
bestämningarna.  Kartans  skala,  1 : 20,000,  har  emellertid  icke 
tillåtit  att  insätta  andra  än  de  väsentligaste  höjdsiffrorna.  Ej  hel- 
ler göra  de  utsatta  höjdkurvorna  anspråk  på  att  fullständigare 
framställa  alla  de  särdeles  vackert  utpräglade  terrasserna,  utan 
äro  äfven  af  dem  endast  de  väsentligaste  utmärkta.  De  bifogade 
profilteckningarna  samt  texten  skola  i  öfrigt  söka  göra  bilden  full- 
ständigare. 

Såsom  en  blick  på  kartan  gifver  vid  handen,  sträcker  sig 
från  Österbottens  gräns  den  så  kallade  Pohjankangas  mot  söder. 
Något  söder  om  Karvianjoki  reser  sig  en  betydlig  sandhöjd,  på 
hvilken  tydliga  terrasser  och  strandlinjer  kunde  skönjas.  Dessa 
terrasser  voro  temligen  stenbundna,  och  vid  deras  stupning  syn- 
tes ofta  en  väl  markerad  stenrand  af  knytnäfstora,  rundade  klap- 
perstenar. Terrasserna  äro  här  ganska  breda.  I  brist  på  någon 
användbar  fixpunkt  för  afvägning,  lemnade  jag  dem  derhän. 

Ett  kort  stycke  söderut  förenar  sig  en  åsgren  med  hufvud- 
äsen,  hvilket  härmed  kompletteringsvis  må  omnämnas.  Jag  var  i 
tillfälle  att  konstatera  densamma  först  på  kartan  öfver  Kankaan- 
pää forstrevier,  och  sedermera  vid  färden  längs  vägen  emellan 
Honkajoki  och  allmänna  movägen  till  Österbotten. 

Flerstädes  söderut  längs  Pohjankangas  kunde  strandlinjer 
och  terrasser  iakttagas.  Först  vid  Niinisalo  erhöll  jag  en  använd- 
bar utgångspunkt  för  nivellering  af  de  här  särdeles  vackert  utbil- 
dade strandlinjerna.  Dessa  lågo  nämligen  så  frappant  öfver  hvar- 
andra  med  slingrande  klapperstenrader,  att  till  och  med  befolk- 
ningen ansåg  dem  härröra  från  > syndaflodens  tid*.  Stenradernas 
höjd  öfver  hvarandra  utgjorde  i  medeltal  en  meter.  Rundt  om- 
kring Valkeajärvi  sträcker  sig  en  vidsträckt  sandino,  i  h  vars 
vestra  del  den  terrasserade  kammen  höjer  sig.  Öfverst  på  denna 
kam  ligger  gruset  flackt  utjämnadt,  och  närmare  dess  vestra  kant 
sträcker  sig  ett  par  hundra  meter  långt  och  några  meter  bredt 
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stenref.  De  vanligaste  bioeken  äro  omkring  hufvudstora  oeh  hafva 
tydligen  blifvit  utsköljda  ur  åsgniset. 

Frän  Niinisalo  åt  söder  tyckes  terrängen  något  sänka  sig. 
Sålunda  gaf  aneroiden  utslaget  120  m  på  det  lägsta  stället  af 
åsen  vid  niovägens  afvikning  åt  Kankaanpää  kyrka.  Kort  derpå 
höjer  sig  dock  åter  terrängen;  åsens  krön  blir  temligen  flackt  och 
sidorna  ganska  brant  sluttande  i  terrasser  nedåt.  Dessa  terrasser 
äro  här  korta,  i  motsats  till  den  på  samma  nivå  vanliga  terrass- 
formen. Här  fann  jag  återigen  tydliga  refbildningar  af  frisköljda 
stenblock  i  slingrande  rader. 

Emellan  Kungskällan  oeh  den  på  norra  sidan  om  åsen  be- 
lägna Vihuneva  mossen  har  jag  företagit  den  andra  profilafvägnin- 
.  gen.  Åsen  är  åt  söder  ganska  stenbunden;  terrasserna  äro  tydligt 
ul präglade,  ehuru  af  ganska  omvexlande  höjd  och  bredd.  I  all- 
mänhet voro  de  lägre  terrasserna  mer  lika  strandlinjerna  vid  Niini- 
salo. Deremot  blefvo  desamma  vid  ungefär  112  m  märkbart  bre- 
dare och  högre,  i  medeltal  Ii  m  oeh  pä  124  m  mycket  breda  och 
långsamt  stigande.  Möjligen  har  åsens  stenighet  på  dess  södra 
sida  varit  orsak  till,  att  strandlinjerna  äro  något  oregelbundna. 

Den  norra  sluttningen  åter  visar  en  helt  annan  konfiguration. 
Här  härskar  nämligen  ett  mycket  löst  grus,  och  terrasserna  ega 
knappast  något  karakteristiskt  för  vågsvall.  Deremot  äro  de  lägsta 
terrasserna  något  mera  längslullande  oeh  småningom  aftagande 
i  höjd. 

Den  intressantaste  afvägningen  företogs  längs  den  väg  som 
fi an  Soini  gärd  vid  södra  stranden  af  Jämijärvi  sjö  leder  upp  till 
mou.  (profil.  111).  Närmast  sjön  är  en  ganska  mäktig  gräblä  lera 
hcrskando,  hvilken  genom  erosion  blifvit  fördelad  i  större  kullar 
ined  mellanliggande  försumpningar.  Enligt  prolilteckningen  utmär- 
ker terrassen  pa  102  m  den  första  sandterrassen.  Derefter  stiger 
terrängen  med  anmärkningsvärd  jämnhet  ända  till  122  m,  der  en 
starkare  stigning  gör  sig  märkbar,  för  att  från  137  m  med  en 
brant  sluttande,  i  öfre  kanten  starkt  stensatt  terrass  höja  sig  till 
lös  m.  Del  är  denna  terrass,  hvilken  jag  preliminärt  i  min  an- 
förda  uppsats  angifvtt   såsom  en   marin  gräns  under  en  längre 
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I  id  ry  nul  (sid.  17,  not  2).  Denna  utpräglade  terrass  utgör  duck 
med  säkerhet  icke  den  absoluta  marina  gränsen,  ty  fragment  af 
strandlinjer  af  fullkomligt  samma  utseende,  som  de  vid  Niinisalo 
och  annorstädes,  funnos  ännu  pä  108  ni.  Dessa  voro  7  till  anta- 
let och  begränsades  af  groft  stenigt  material;  deras  bredd  var  mel- 
lan 2  och  6  meter.  1  öfrigt  var  denna  kammens  norra  sida  branl 
sluttande. 

Att  sådana  stenrader  och  terrasser  icke  finnas  längs  hela 
kammen  öfver  158  m,  har  sin  förklaring  helt  enkelt  deruti,  all  den 
ursprungliga  kammen  blifvit  till  större  delen  nedrifven  af  vågsval- 
let under  den  tid  hafvet  stod  pä  nivån  158  m.  Såsom  ett  tydligl 
bevis  derför  framstår  den  omständigheten,  all  på  kammens  norra 
sida  vid  kanten  af  branten  frän  158  m  uppåt  befinna  sig  tvänne 
destruerade  äsgropar,  hvilkas  ena  hälft  är  bortsköljd. 

Innanför  kanten  af  del  öfversta  markerade  fragmentet  af 
nyssnämda  strandlinjer  anträffas  på  175  m  en  nästan  igenfyld  as- 
grop,  hvars  nästan  cirkelrunda  form  dock  ännu  tydligt  kan  skön- 
jas. Åt  vester  slutar  kammen  i  en  läng,  strängt  stenbunden  kil, 
hvars  yttersta  ända  ligger  pâ  1H2  m  ö.  h. 

Åt  öster  åter  hafva  vi  en  svagt  buglig  yta  med  endast  svaga 
antydningar  til!  terrassering;  fastmer  tyckes  denna  åsens  högsta 
kam  hafva  utgjort  en  sandbank,  hvilken  hafsvågorna  jämnat.  Vid 
hafvets  återgång  har  erosionen  icke,  på  grund  af  materialets  jämna 
läge,  förmätt  deri  utskära  eller  utbilda  några  terrasser  eller  strand- 
linjer. En  obetydlig  kupp  om  några  meter  i  genomskärning  reser 
sig  föga  öfver  den  jämna  ytan  och  bildar  Soininharjus  högsta 
punkt,  179  m  ö.  h.  1 

En  ytterligare  omständighet,  hvilken  talar  för  atl  bafvet  verk- 
ligen någon  lid  slräckt  sig  utöfver  hela  denna  randmorän,  är  den, 
att  densamma  tydligen  är  en  skiktad  bildning.  Ty  om  den  engmig 
är  uppbygd  af  materia!  nedfördt  af  jökelelfvar,  hvilka  motsvaras 
af  de  motstående  rullstensåsarna,  vore  det  särskildt  egendomligt 

1  De  i  min  anförda  uppsats  sid.  17,  not  2  meddelade  preliminära  uppgif- 
terna rättas  härmed  efter  senare  företagna  konlrollafvägningar. 
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att  tänka  sig,  att  denna  Soininharjus  öfversta  del  bestode  af  an- 
norlunda *aflagradt  grus.  Har  nämligen  det  undre  materialet  blif- 
vit  aflagradt  i  vatten,  hvilket  de  profiler,  som  åberopats  i  detta 
afseende,  utvisa, 1  borde  äfven  de  öfversta  lagren  hafva  tillkommit 
på  samma  sätt. 

Mot  söder  visar  oss  profilen  en  brant  stupande  sida.  Äfvcn 
denna  brant  har  säkerligen  uppkommit  genom  hafsvågornas  ero- 
sion vid  dess  fot.  Ty  på  en  lång  sträcka  förefinnes  ingen  terrass. 
Och  vid  stridare  regn  nedrasar  allt  ännu  mindre  partier  af  den 
steniga  sluttningen. 

På  146  m  begynner  ett  af  de  största  sandfält  i  Finland.  I 
sakta,  nästan  omärkligt  fallande  terrasser  sluttar  terrängen  mot 
söder,  för  att  på  124-  m  öfvergå  i  försumpningar.  På  detta  vida 
sandfält  finnas  en  otalig  mängd  oregelbundna  kullar,  än  nästan 
runda,  än  mer  eller  mindre  långsträckta,  af  den  mest  varie- 
rande höjd. 

Denna  sistnämnda  nivå  124  m  utgör  i  det  närmaste  rand- 
moränens södra  fot,  ty  på  denna  nivå  uppträder  fast  klyft,  skif- 
fer och  granit,  uppstickande  ur  försumpningarna.  Vidare  kan 
påpekas  att  den  af  mig  med  aneroid  funna  nivån  stämmer  med 
järnvägslinjeafvägningen  på  en  meter  när.  Tillfälligtvis  hafva 
dessa  bägge  afvägningspunkter  sammanträffat  i  ett  vägkors. 

Profil  IV  är  uppgjord  enligt  afvägning  i  närheten  af  III.  Den 
utgick  från  stranden  vid  Narvi  hemman  och  öfvergick  blottade 
lerlager  en  kort  sträcka,  hvarefler  leran  var  täckt  af  fin  sand.  På 
c  104  m  blefvo  terrasserna  mera  långsträckta.  Från  den  sista 
långsträckta  afsatsen  på  131  m  uppstiger  man  längs  en  någor- 
lunda brant  sluttning  till  den  vackra,  utpräglade  terrassen  på  158 
m.  Härifrån  hafva  vi  åter  en  ganska  brant  stigning  till  166  m. 
På  andra  sidan  derom  är  åter  en  kortare  afsats  på  158  ra,  och 
derefler  en  temligen  brant  sluttning  till  det  stora  sandfältet  på  c. 
146  m.    En  afsats  på  15H  m  förefinnes  således  här  på  bägge  si- 

I  Anf.  arb.  sid.  4. 
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dorna  om  den  högsta  kammen,  och  hvardera  sluttar  brant  mot 
terrasserna  nedanför  desamma. 

Profil  V  utgår  från  innersta  delen  af  Tervalahti  vik.  Efter 
några  svagt  utbildade  terrasser  uppstiger  man  till  en  bred  afsats, 
i  hvilken  3  väldiga  gropar  befinna  sig.  Dessa  gropars  botten 
ligga  nästan  i  jämhöjd  med  sjöns  nivå  och  hafva  tydligen  förorsa- 
kats af  de  källor,  hvilka  framsorla  i  deras  botten  och  genom  smala 
dälder  utgjuta  sitt  vatten  i  sjön.  Detta  såsom  exempel  på  huru 
äsgropliknande  bildningar  kunna  uppkomma  genom  källsprång. 

Från  denna  sakta  stigande  afsats  på  c.  105  m  börjar  åsen 
höja  sig  i  branta,  korta  och  höga  terrasser  likt  dem,  hvilka  vi 
funnit  på  åsens  norra  sluttning  enligt  profil  11.  Tyvärr  äro  resul- 
taten af  afvägningarna  härifrån  uppåt  något  osäkra,  hvarför  endast 
konturerna  af  terrasseringen  kunna  i  profilteckningen  angifvas. 

Följande  profil  VI  utgår  från  stranden  af  Jylli  fors.  I  tydliga 
terrasser  höjer  sig  sandåsen  upp  till  en  vidsträckt,  i  det  hela  la- 
get ganska  jämn  yta,  hvilken  ligger  på  123  m.  Derefter  faller 
terrängen  långsamt  mot  den  på  södra  sidan  belägna  f örsu rap- 
ningen. Den  terräng  ån  från  Jämijärvi  genomrinner,  utgöres  mesta- 
dels af  hvarfvig  lera  (glaciallera).  Vid  Jylli  reser  sig  sandåsen 
på  vestra  sidan,  och  pä  den  östra  sidan  anstå  mäktiga  leraflag- 
ringar. 

Den  följande  profilen  VII  är  afvägd  tvärs  öfver  Vatulan- 
harju,  en  grushöjd  särdeles  lik  Soininharju.  Vid  stranden  af  Ky- 
rösjärvi  anträffas  först  starkt  eroderade  leror.  Först  vid  119  m 
tyckas  terrasserna  vara  tydligt  utskurna  och  höja  sig  i  sakta  stig- 
ningar med  korta  afsatser  till  130  ra.  Emellan  130  och  138  m 
åter  äro  terrasserna  mycket  långsträckta.  Vid  138  m  märker  man 
en  tydlig  förändring;  de  blifva  då  skarpt  stupande  och  korta  för 
att  från  149  ra  höja  sig  brant  till  en  bred  afsats  på  160  m.  Denna 
afsats  öfvergår  ytterligare  i  en  terras  på  163  ra,  för  att  slutligen 
småningom  och  utan  på  längre  sträckor  skönjbara  strandlinjer, 
höja  sig  i  tvänne  små  kullar  till  180  m. 

De  i  profilen  tecknade  branta  och  korta  terrasserna  från  138 
till  141)  m  förefinnas  blott  öster  om  den  af  vägda  profillinjen;  några 
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steg  ut  vestcr  äter  stupar  grushöjden  utan  afsatser  ned  mot  de 
.sluttande  sandfälten,  hvilka  taga  sin  början  på  138  m. 

Ät  söder  åter  företer  Vatulanharju  samma  egendomliga  kon- 
figuration som  Soininharju.  Från  163  m  stupar  grushöjden  tvärt, 
liksom  efter  ett  ras,  ned  till  134  m,  och  derefter  i  sakta  Fallande 
terrasser  till  en  mosse  der  nedanför.  Något  större  sandfält  likt 
det,  som  företinnes  söder  om  Soininharju,  förefinnes  icke  här. 

Slutligen  är  den  sista  profilen  VIII  tagen  från  Järvenkylä- 
järvi  åt  norr.  Här  förefinnes  en  nästan  fristående  gruskulle,  hvil- 
ken  tydligen  genom  en  mäktig  erosion  kommit  att  blifva  afskild 
från  hufvtidgrusmassan.  Terrasserna  äro  på  södra  sidan  ganska 
branta  och  korta  med  tydliga  stenrader.  På  150  rn  vidtager  ett 
säkalladt  stengärde  .  Kullerstenarna  ligga  hopade  öfver  hvarandra 
i  särdeles  vackert  utbildade  terrasser  ungefär  en  half  meter  öfver 
hvarandra.  Den  högsta  punkten  156  m  hade  icke  större  utsträck- 
ning än  några  qvadratmeter.  Ät  norr  var  terrasseringen  i  början 
bestämdare,  men  ju  lägre  man  steg  desto  otydligare  föreföll  den- 
samma och  gaf  intryck  af  att  ras  egt  rum. 

Från  den  härifrån  åt  öster  liggande  delen  af  Tavastmon  cger 
jag  icke  några  profilafvägningar,  men  vill  jag  dock  försöka  gifva 
cn  topogralisk  beskriming  af  densamma.  Den  är  föga  afvikande 
frän  den  allmänna  formen  öfverhufvud..  Terrassernas  utbildning 
har  försiggått  här  lika  jämt  som  öfveralt  annorstädes  på  mon  vid 
mindre  höjd.  Först  på  Lintuvuori,  en  med  Soinin-  och  Vatulan- 
harju fullständigt  öfverenstämmande  grushöjd,  finner  man  samma 
egendomliga  snabba  stigning  af  terrasserna.  Foten  af  grushöjden 
ligger  på  c  134  m;  en  brant  stigning  uppåt  leder  till  en  ganska 
bred  terrass.  Derefter  är  åter  en  brant  stigning,  och  öfverst  ligger 
en  jämn  yta  med  tre  åsgropar.  Finedan  jag  icke  hade  någon  an- 
vändbar fixpunkt  till  mitt  förfogande  i  och  för  afvägning,  kunde 
jag  blott  konstatera,  att  denna  grushöjd  med  dess  terrasser  utgör 
en  fullständig  analogi  till  Soinin-  och  Vatulanharju. 

De  slutsatser,  hvilka  man  af  de  anförda  detaljerna  kan  draga, 
äro  sjelffallet  mycket  beroende  af  den  noggrannhet  de  funna  höjd- 
siffrorna  hafva.  Vidare  har  on  fullständig  topografisk  undersökning 
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icke  förelegat  såsom  min  hufvuduppgift.  Det  vore  ju  utan  tvifvel 
en  högst  tacksam  uppgift  att  upprätta  en  noggrann  karla  med 
fullständiga  höjdkurvor  öfver  denna  randmorän  med  dess  så  tyd- 
ligt utpräglade  strandlinjer.  Dervid  skulle  utan  tvifvel  en  mängd 
intressanta  detaljer  beträffande  landhöjningen  och  hafvets  tillbaka- 
gång komma  att  framgå.  Med  ledning  af  vårt  närvarande  mate- 
rial kunna  vi  konstatera  endast  vissa  större  drag  i  nämda  afseende. 

Emedan  afvägningarna  hänföra  sig  till  Kyrösjärvi  såsom  fix- 
pitnkt,  bör  jag  således  till  först  anföra,  hurusom  denna  fixpunkts 
höjd  öfver  hafvet  med  all  sannolikhet  är  riktig.  Vid  afvägning, 
verkstäld  af  statens  ingeniörkår  till  och  förbi  densamma,  har  dess 
nivå  erhållits  till  8t  m  ö.  h.  Dervid  har  Näsijärvis  nivå  tjenat 
såsom  utgångspunkt.  Hedan  derförinnan  har  Kyrösjärvis  nivå  en- 
ligt tidigare  publicerade  kartor1  varit  afvägd  till  samma  nivå  ö.  h. 
Antagligen  har  detta  verkstälts  af  distriktsingenörer  i  och  för  sjö- 
fällningar. 

Angående  Jämijärvi  sjö  har  jag  ej  lyckats  erhålla  kännedom 
på  hvilka  målningar  uppgiften  om  dess  nivå,  92  m  ö.  h.,  grundar 
sig.    Den  nämda  höjdsifTran  återfinnes  på  en  mängd  kartor. 1 

Järvenkyläjärvi  sjös  niva  92  m  ö.  h.  är  tvifvelsutan  tillför 
lillig,  emedan  förut  nämda  afvägda  järnvägslinje  berörde  äfven 
denna  sjö. 

Längs  mon  har  jag  sedermera  iakttagit  att  de  väsentliga 
lägsta  och  högsta  höjdsiffrorna  frän  järnvägslinje  nivelleringen  pä 
öfversigtskartan  upptagits,  för  att  derigenom  angifva.  hurusom  ås- 
sträckningen  faktiskt  åt  söder  och  vester  afstänger  den  norr  och 
öster  derom  liggande  terrängen. 

Vidare  må  det  anföras  att  Karhejärvi  sannolikt  ligger  på  nå- 
gorlunda samma  nivå  som  Näsijärvi,  9H  m  ö.  h.  Terrängen  emel- 
lan Kyrösjärvi  och  Karhejärvi  är  ganska  högland  och  kuperad. 

livad  till  först  beträffar  frågan  om,  huruvida  hafvet  sträckt 
sig  utöfver  Soininharjus  och  Vatulanharjus  högsta  punkter,  hafva 

'  t.  ex.  Carhon:  Kntinen  Jkalinen.  Suom.  Kirjallisuuden  Seuran  toimi- 
tuksia 47  osa,  i  vihko.  1871.  —  Inberg:  Torun  ja  Porin  läänin  kartta  1890. 
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vi  redan  på  sid.  5  funnit  att  denna  fråga  raaste  besvaras  jakande. 
De  högsta  ställena  på  dessa  grushöjder,  likasom  på  Lintuvuori, 
visa  sinsemellan  fullkomligt  samma  ytkoniiguration  som  hvarje 
annat  ställe  på  randmoränen  med  mindre  höjd. 

Strandlinjen  på  158  ra  på  Soininharju  visar  äter  en  särdeles 
tydlig  gränsmarkering  vid  någon  tidpunkt  af  landhöjningens  tidi- 
gare skede.  På  Vatulanharju  motsvaras  denna  strandlinje  af  den 
till  160  m  afvägda  terrassen.  Dessa  terrasser  visa  sinsemellan  en 
påfallande  likhet.  H  vardera  höjer  sig  från  de  nedanför  liggande 
långsträckta  terrasserna  i  en  brant  stigning  till  en  jämn  i  bryt- 
ningspunkten starkt  stensatt,  bred  terrass.  Då  Soininharju  är 
nästan  alldeles  skoglös,  framträder  denna  afsats  särdeles  tydligt, 
sedd  äfven  på  en  och  annan  mils  afstånd,  såsom  en  karaktäristisk 
strandlinje. 

Emedan  nu  denna  terrass  förefinnes  såväl  på  norra  som  på 
södra  sidan  om  högsta  kammen,  samt  för  öfrigt  framträder  annor- 
lunda utbildad,  än  de  på  lägre  nivå  liggande  terrasserna,  torde 
väl  denna  hafvets  nivå  utmärka  ett  marint  skede  under  en  längre 
lidrymd,  att  döma  af  strandlinjens  nuvarande  betydliga  höjd  ö.  h. 
under  Yoldia  hafvets  tid.  Och  emedan  de  ofvanför  liggande  ter- 
lasserna  äro  svagt  utbildade,  eller  ock  på  långa  sträckor  märkligt 
nedrifna,  utmärker  denna  nivå  möjligen  äfven  en  mindre  positiv 
strandförskjutning. 

Såsom  nyss  antyddes  hänför  sig  denna  nivå  antagligen  till 
Yoldiahafvets  tid.  Hvilka  terrasser  åter  hänföra  sig  till  Ancylus- 
sjöns  skede  har  jag  ej  ur  det  nu  tillgängliga  materialet  kunnat 
u  I  reda. 

Större  intresse  förknippar  sig  emellertid  vid  frågan  om  tid- 
punkten för  Kyrösjärvis  öfvergäng  till  insjö.  Förutom  enligt  pro- 
fil IV  är  hafvets  samtidiga  stånd  på  bägge  sidorna  om  åssträck- 
ningen  otvifvelaktig  äfven  enligt  profil  VIII,  II  och  I,  på  150,  135 
och  131  in  ö.  h.  Tå  123  ra  enligt  profil  VI,  och  på  120  in  vid 
vägen  frän  Jämijärvi  till  Kankaanpää  borde  ännu  öppen  förbin- 
delse emellan  vattenytan  på  hvardera  sidan  om  åsen  hafva  existe- 
rat.   Få  98  meters  nivå  hafva  vattenytorna  sammanhängt  vid  Jär- 
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venkyläjärvi,  samt  vid  Kyröfors  synes  åsgruset  qvarligga  i  primärt 
läge  på  97  m  ö.  h. 

Härmed  komma  vi  til!  den  af  Yrjö  Koskinen  framstälda  för- 
modan att  Kyrösjärvi  tidigare  och  möjligen  ännu  i  historisk  tid 
haft  sitt  utlopp  öfver  Viljakkalanselkä  genom  Kaitonlammi,  Hanhi- 
lammi  och  Lavajärvi. 1  Genom  sammanställande  af  historiska 
data  öfver  kolonisationen  af  Tavastkyrö  och  Ikalis  socknar  har 
han  kommit  till  det  resultat,  att  densamma  försiggått  längs  Lava- 
joki  till  Viljakkalanselkäs  stränder.  Nuvarande  hufvudstråtens  strån- 
der,  eller  trakten  omkring  Kyrösjokis  utlopp,  hafva  deremot  långt 
senare  blifvil  bebygda.  Stödjande  sig  derpå  att  kolonisationen  i 
regeln  försiggår  längs  vattendragen  samt  på  grund  af  traktens 
gamla  indelning  i  uppbördsdistrikt,  kommer  han  till  den  slutsats, 
att  Kyrö  fors  genombrott  borde  hafva  skett  i  slutet  af  1500  eller 
■  i  början  af  1600  tal,  möjligen  ännu  100  år  tidigare. 

För  alt  undersöka  riktigheten  af  denna  hypotes,  har  jag  följt 
och  afvägt  den  angifna  dalgången  emellan  Viljakkalanselkä  och 
Lavajärvi.  Dervid  framgick  det  att  en  höjning  af  vattennivån  i 
Kyrösjärvi  af  högst  9  m,  äfven  nu  ofelbart  skulle  medföra  ett  af- 
lopp  till  Lavajärvi  genom  denna  dalgång. 

Vid  Parvilahti  vik  af  Viljakkalanselkä  afsmalnar  nämligen 
dalgängen  till  ett  ganska  trångt  pass.  Här  visar  sig  på  den  syd- 
vestra  sluttningen  en  särdeles  tydlig  hakterrass  afvägd  till  92  m 
ö.  h.  Det  gamla  flodbottnet  stiger  vidare  sakta  öfver  mer  eller 
mindre  djupa  björkkärr  ända  till  Kaitonlammi,  hvilken  sistnämda 
sjö  ligger  enligt  afvägning  med  aneroid  på  90  in  ö.  h.2  Trakten 
mellan  Kaitonlammi  och  Hanhilammi  upptages  af  en  djup  torf- 
mosse.  Den  sistnämda  sjöns  nivå  ligger  pa  81  m  ö.  h.  ooh  har 
sitt  utlopp  till  Lavajärvi. 

1  Yrjö  Koskinen:  Kyröskosken  syntymåajasla.  Öfvers.  af  Finska  Vet. 
Akad.  förl.andl.  XV  187*2-1873. 

3  Bäckens  sakta  lopp  från  denna  sjö  till  Kyrösjärvi  antyder  att  nivån 
hellre  är  något  lägre. 
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Längs  hela  denna  sträcka  finnes  sålunda  intet  hinder  för 
ett  tidigare  aflopp.  Vidare  visar  sig  äfven  Lavajoki  fordom  hafva 
haft  en  betydligt  större  vattenmassa  än  nu;  ty  vid  flere  forsar  kan 
man  tydligt  iakttaga  en  bred  zon  af  kantiga,  frisköljda  block,  full- 
komligt lika  dem.  hvilka  betinna  sig  i  den  nuvarande  smala 
strömmen. 

Den  förutnämda  förbindelsen  vid  Järvenkyläjärvi  har  icke 
cg  t  rum  såsom  ström,  ty  dä  skulle  man  linna  en  märkbar  ränna 
härstädes.  Ofver  de  små  sjöarna  nordvest  om  Järvenkyläjärvi  har 
en  öppen  förbindelse  möjligen  existerat  ännu  på  någon  eller  några 
meter  högre  iin  95  meters  nivå. 

Den  närmast  lägre  passpunkten  äi  derefter  dalgången  från 
Parvilahti  med  dess  tydliga  hakterrass  pä  1)2  m.  I  innersta  bott- 
nel  af  viken  framsticker  fast  klyft  någon  meter  öfver  sjöns  niva. 
Pa  smalaste  stället  af  passet  utgöres  dess  botten  af  kullerstenar, 
hvilket  botten  ligger  pä  84—85  m  ö.  h.  För  öfrigt  upptages  dal- 
gängen af  mer  eller  mindre  djupa  kärr  och  mossar  ända  till 
Hanhilammi. 

Den  antagligaste  nivän  för  hafvets  stånd  söder  om  randmo- 
ränen, då  Kyrösjärvi  öfvergått  till  en  insjö,  blir  således  1)7 — 92  in 
öfver  hafvets  nuvarande  nivå. 

Under  dessa  tidrymder  hafva  naturligtvis  en  mängd  sediment 
af  olika  slag  allagrats  och  omlagrals.  Pa  norra  sluttningen  af  Va- 
lu lanharju  fann  jag  grå,  stenbemängd  lersand  under  svall-  eller 
strandgruset  pu  135  m  ö.  h.  och  lägre.  Samma  var  också  fallet 
på  Vuorijärvi  sisen  invid  landsvägen  emellan  Parkano  och  Kan- 
kaanpää pa  antagligen  10 — 20  m  högre  nivå.  På  norra  sluttnin- 
gen af  Soininharju  fann  jag  liknande  starkt  packad  lersand  på  122 
m  ö.  h.  och  täckt  af  c.  l.r>  in  mäktigt  strandgrus.  Typisk  glacial- 
lera  uppträder  deremot  först  pa  lägre  nivåer  ocli  synes  då  äfven 
hafva  en  betydlig  mäktighet,  hvilket  man  ofta  är  i  tillfälle  att 
iakttaga  i  liarnas  strandbrinkar,  der  ras  egt  rum. 

Ancyluslera,  så  till  skiktning  som  utseende  i  öfrigt  fullkom- 
igt  lik  den  Ancyluslera,  hvilken  förekommer  vid  Viborg,  anträffas 
i  innersta  delen  af  Kovelahti  vik  af  Kyrösjärvi  på  82  m.  ö.  h. 
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Enligt  Prof.  P.  T.  Cleves  bestämning  1  af  de  deri  förekommande 
diatomacéerna  tillhör  denna  aflagring  bottenlaget  af  Ancylussjön. 

Till  denna  diatomacéflora  skall  jag  en  annan  gång  återkomma 
i  sammanhang  med  öfriga  i  denna  lera  funna  växtlemningar.  Emel- 
lertid öfverlagras  denna  Ancyluslera  af  en  sandig,  grå  svämlera, 
skild  från  Aneylusleran  genom  mellanlagrade  sand  och  svänitorf- 
skikt.  Denna  lagringsföljd  angifver,  alt  Kyrösjärvis  nivå  fortsätt- 
ningsvis sjunkit,  efter  det  densamma  öfvergått  till  en  insjö,  till  c. 
82—83  m  ö.  h.,  på  hvilken  nivå  sanden  och  svämtorfven  förekomma. 
Dercfter  utvisar  öfverlagrande  grå  lera  att  sjön  ånyo  stigit. 

Efter  denna  stigning  har  sjön  ånyo  långsamt  fallit,  hvilket 
framgår  af  de  väl  utbildade  terrasserna  i  denna  lersand.  Emel- 
lertid visa  återigen  fynd  af  sväm-  och  landtorf  öfvertäckt  af  strand- 
grus från  en  bestämt  senare  period,  att  sjön  ånyo  begynt  stiga. 
Denna  stigning  afbröts  genom  sprängningen  af  klippan  vid  Kyrö- 
fors  för  c.  40  tillbaka,  hvarigenom  sjöns  nivå  fäldes  c.  2  meter. 

Af  vigt  för  att  få  afgjort,  när  ett  nytt  genombrott  kunnat  ske, 
ur  naturligtvis,  att  känna  högsta  och  lägsta  nivån  vid  dessa  nivåför- 
ändringar. Tidigare  antyddes  redan,  att  den  lägsta  funna  nivån  för 
svämtorf  och  sandskikt  tillhörande  insjöns  tidigare  låga  stånd 
är  82—83  m  ö.  h.  öfverlagrande  grå  lera,  hvilken  utvisar  den 
första  stigande  nivån,  är  alltid  funnen  af  betydlig  mäktighet,  ehuru 
dess  högsta  förekomst  icke  öfveralt  kunnat  konstateras.  Sålunda 
var  denna  mäktighet  i  ett  lodrätt  ras  vid  Kovelahti  4.7  m,  men 
ännu  högre  liggande  terrasser  voro  synbarligen  utskurna  i  samma 
lera.  Vid  Sipsiöjärvis  utlopp  i  Kyrösjärvi  erhöll  jag  en  sannolikt 
eqvivalent  leras  öfre  gräns  öfver  sjön  till  10  m. 

Om  ett  tidigare  utlopp  existerat  öfver  Kaitonlammi  och  Hanhi- 
lammi  till  Lavajärvi,  är  det  högst  antagligt,  att  derjemte  ett  nytt 
utlopp  öfver  åsen  vid  Kyröfors  borde  kafva  uppkommit  just  såsom 
en  följd  af  denna  stigande  nivå.  Huruvida  tillfälliga  orsaker  der- 
vid  medverkat,  såsom  gräfningar  af  innebyggarene  eller  genom 


1  Såväl  till  Prof.  P.  T.  Cleve  som  till  Doc.  Dr  Heiw.  Munthr,  hvilken 
handhaft  ulslanmiiigen,  far  jag  härmed  uttala  min  hästA  tacksägelse. 
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att  det  förra  utloppet  tillfälligtvis  blifvit  tilldämt, 1  är  väl  numera 
icke  möjligt  att  utröna.  Vid  stigande  nivå  hos  en  insjö  måste  i 
allmänhet  ett  nytt  utlopp  uppkomma,  såsnart  en  ny  passpunkt  upp- 
näs på  något  ställe  af  dess  omkrets. 

Invid  den  nuvarande  utloppselfven  finnes  en  annan,  nu- 
mera delvis  med  torf  igenvuxen,  ränna  hvilken  sträcker  sig  i  en 
båge  ät  öster  från  början  af  utloppet  och  utmynnar  strax  ofvan- 
för  fallet.  Då  man  af  räknar  2  m  torf,  ligger  denna  rännas  botten 
c.  8  m  öfver  Kyrösjärvis  nivå.  I  klippan  vid  fallet  synes  tydliga 
erosionsmärken  ännu  åtminstone  4 — 5  meter  öfver  nuvarande  vat- 
tennivå. 

Efter  det  genombrottet,  bifurkationen,  vid  Kyröfors  egt  rum, 
måste  altså  utloppet  öfver  Lavajärvi  likväl  hafva  existerat  länge 
derefter.  Ty  Lavajärvi  utloppets  icke,  eller  föga  erosiva  passpunkt 
hafva  vi  funnit  ligga  på  blott  84—85  meters  nivå,  hvaremot  den 
gamla  rännans  botten  vid  Kyröfors  ligger  på  c.  88  meters  nivå. 
Utloppselfven  har  derefter  någongång  genombrutit  sin  forna  strand- 
brink  på  något  ställe,  och  derstädes  påträffat  ett  djupare  erosivt 
material,  hvarigenom  sjöns  nivå  ytterligare  fallit,  och  Lavajärvi- 
utloppet  slutligen  upphört  att  funktionera. 

Den  lägsta  nivå,  hvarpå  jag  funnit  landtorf  öfverlagrad  af 
sand,  är  82  m  ö.  h.  eller  en  meter  öfver  sjöns  nuvarande  nivå. 
Den  sistnämda  sanden  är  recent  strandgrus;  i  och  med  Kyrösjär- 
vis konstgjorda  fällning  med  c.  2  meter  afbröts  denna  recenla 
stigning  af  densamma. 

Huruvida  detta  genombrott  vid  Kyröfors  uppkommit,  eller, 
huruvida  utloppet  genom  Lavajärvi  upphört  så  sent  som  i  slutet 
af  1500  eller  början  af  1600  talet,  är  förenad  med  stor  svårighet 
att  bestämt  påvisa. 

Sannolikheten  för  ett  naturligt  genombrott  genom  åsen  vid 
Kyröfors  först  i  så  ny  tid,  som  för  300—400  år  tillbaka,  är  ganska 


1  Sålunda  har  det  händt  att  en  sådan  mängd  drifis  pressats  in  i  viken 
der  ulloppselfven  tager  sin  början,  att  Kyröfors  varit  alldeles  torr  under  några 
dagars  tid,  Yrjö  Koskinen:  Hämeenkyrön  pitåjä.  Suomi,  \SM. 


Digitized  by  Google 


Fennia  12,  n:o  7. 


15 


ringa.  Ty  torf  har  icke  anträffats  öfverlagradt  af  strandgrus  på  högre 
nivå  än  88  m.  Denna  recenta  stigning  med  en  knapp  meter  talar  dock 
ej  för  någon  längre  tidrymd,  hvarimder  denna  stigning  försiggått. 

Bottnet  af  dalgången  der  ån  runnit  fram  emellan  Parvilahti 
och  Lavajärvi  är,  såsom  förut  blifvit  nämdt,  igenvuxet  med  torf, 
hvilken  uppgår  på  det  djupaste  funna  stället  ända  till  6  meter; 
men  der  tycktes  torfven  också  vara  liksom  flytande  på  underlig- 
gande vatten.  Andra  ställen  i  denna  dalgång  upptagas  af  myrar 
och  björkkärr. 

Det  beror  således  på,  huruvida  man  kan  antaga,  att  en  så 
kort  tidrymd  som  300—400  år  varit  tillräcklig,  för  att  en  strand- 
vegetation i  denna  dalgång  skulle  hafva  hunnit  utveckla  sig  så  långt, 
att  sphagnum  och  ställvis  tall,  risväxter  och  löfträn  hunnit  blifva 
bofasta  och  sluta  sig  på  de  torrlagda  ytorna. 

Om  detta  antagande  blefve  besannadt,  skulle  altså  den 
gamla  rännan  ofvanför  Kyröfors  kunnat  hafva  funktionerat  ännu 
för  300—400  år  tillbaka,  jämte  det  afloppet  till  Lavajärvi  samti- 
digt existerat.  Vid  den  nya  rännans  tillkomst  nåddes  sedermera 
djupare  erosivt  material,  hvarigenom  utloppet  till  Lavajärvi  kom 
att  upphöra.  Hvad  som  sades  om  bottnets  igenväxande  med  torf 
i  Parvilahti  —  Lavajärvi  dalgängen,  gäller  också  förekomsten  af 
tall-  och  rismyrar  i  den  gamla  rännan  ofvanför  Kyröfors.  Strand 
grus  öfverlagrande  torf  skulle  du  vara  af  ytterst  recent  datum. 

(3m  man  åter  anser  det  högst  osannolikt,  att  den  utveckling 
af  försumpnings  formationer,  hvilken  jag  funnit  uti  de  i  frågava- 
randc  llod bottnarna,  hunnit  försiggå  under  en  så  kort  tidrymd, 
kommer  man  åter  till  det  resultat,  att  den  tidigare  rännan  ofvan- 
för Kyröfors  är  öfvergifven  för  ojämförligt  längre  tid  tillbaka. 
Likaså  borde  utloppet  till  Lavajärvi  hafva  upphört  något  derefter, 
samt  det  torf  öfverlagrande  strandgruset  hafva  blifvit  nedsköljdt  vid 
en  stigande  nivå  i  Kyrösjärvi  under  en  recent  tidrymd,  hvilken 
ligger  vår  tid  närmast. 

Till  denna  senare  uppfattning  vill  jag  ansluta  mig. 
Hvad  beträffar  frågan  om,  huruvida  innebyggare  i  trakten 
genom  gräfningar  åstadkommit  eller  påskyndat  Kyröfors-utloppets 
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eller  den  nya,  djupare  erosiva  rännans  uppkomst,  skulle  en  sådan 
konstgjord  fällning  af  sjöns  nivå  medföra  fullkomligt  samma  kon- 
seqvenser  och  slutsatser,  hvilka  vi  beträffande  nivåvexlingar  i  all- 
mänhet samt  de  gamla  utloppens  igenväxande,  framstält.  Denna 
fråga  är  således  af  underordnad  betydelse. 

Vid  tiden  för  dessa  undersökningars  hufvudsakliga  utförande 
hade  De  Gear  ännu  icke  publicerat  sin  uppfattning  angående  or- 
sakerna till  strandlinjernas  förskjutning  vid  insjöar.  1  Ehuru  det 
visserligen  ej  torde  vara  tvifvel  underkasladt,  att  en  sådan  olik- 
formig höjning  spelat  en  stor  rol,  torde  dock  äfven  en  mängd 
andra  faktorer  vara  väsentliga  moment  vid  öfverlagring  och  blot- 
tande af  äldre  och  yngre  aflagringar. 

Fynd  af  torf  med  karaktäristiska  växtlemningar  i  aflagringar, 
tillhörande  dessa  hos  Kyrösjärvi  och  äfven  hos  andra  sjöar  iakt- 
tagagna nivåförändringar,  gifva  desamma  ett  särskildt  intresse,  i 
hvilken  relation  dessa  nivåvexlingar  stå  till  hittills  bekanta  fakta, 
beträffande  vegetations-  och  klimatvexlingar  under  senare  delen  af 
qvartärtiden,  skall  jag  i  en  senare  uppsats  behandla. 


(Referat.) 

Im  Anschluss  an  eine  fruhere  Mitteilung  uber  die  glacial- 
geologische  Bedeutung  des  »Tavastmo*  und  des  »Ås»-riickens  von 
Tammerfors  werden  hier  die  Resultate  mitgeteilt,  welche  bei  einer 
Beobaehtung  des  Vorkommens  von  Erosionsterrassen  und  Strand- 
Imien  auf  der  Kandmoräne  »Tavastmo*  erzielt  worden  sind.  Die 
genannten  Erosionsterrassen  und  Strandlinien  ruhren  augenschein- 
lich  von  der  bei  der  spätglacialen  Landhebung  eingetroffenen  De- 
nudation und  Erosion  her.  Eine  marine  Grenze  hat  man  auf  der 
Kandmoräne  unterhalb  des  höchsten  Punktes  derselben,  180  Meter 
iiber  der  Meeresfläche,  nicht  entdecken  können;  dagegen  beweist 
die  durchweg  geschichtete  Bildung  dieser  Kandmoräne,  dass  das 

1  Uni  strandliniernns  förskjutning  vid  våra  insjöar.  Ueol.  Fören.  i  Slli. 
förhandl.  Bd.  lô.  s.  .'178. 
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Material  im  Wasser  abgelagert  worden  ist  und  dass  folglich  die 
Meeresfläche  beim  Wegsehmelzen  des  Landeises  höher  als  der 
jetzige  höchste  Punkt  des  Tavastmo  gelegen  hat.  Dagegen  deuten 
lange,  ausserordentlich  ausgeprägte  Erosionsterrassen  von  158 — 160 
Meter  auf  einen  anhaltenden  Stilistand,  möglicherweise  auch  auf 
eine  geringere  positive  Strandverschiebung  zur  Zeit  des  Yoldia- 
Meeres,  hin. 

Die  beigefiigten  Profilzeichnungen  und  die  Karte  bezwecken 
die  allgemeine  Entwickelung  der  Terrassen  zu  veranschaulichen, 
ohne  jedoch  geringere  Einzelheiten  darsfellen  zu  wollen.  Ebenso  hat 
man  auf  der  beigefiigten  Ubersichtskarte  nur  die  am  meisten  her- 
vortretenden,  wesentlichsten  Höhenverliältnisse  bezeichnen  können. 

Durch  das  Fortschreiten  der  Landhebung  ist  schliesslich  die 
nördlich  von  der  Randmoräne  gelegene  Wasserfiäche  von  der  sud- 
wärts  von  derselben  liegeuden  abgesondert  worden.  Nach  den 
Höhenverhällnissen  und  undcren  beobachtcten  Umständen  hat  man 
die  Verwandlung  des  Kyrösjärvi  in  einen  Hinnenscc  auf  den  Zeit- 
punkt  feststeilen  können,  \vo  die  Meereslläche  siidlich  von  der 
Randmoräne  auf  dem  Niveau  07  —92  Meter  iiber  dem  jetzigen 
Meeresniveau  stand.  Dieser  lîinnensee  hatte  jedoch  seinen  ersten 
Ausfluss  durch  die  kleinen  Seen  Kaitonlammi  und  Hanhilammi  in 
den  Lavajärvi-see. 

Indessen  ist,  durch  die  Kntstehnng  des  Wasscrfalles  Kyröfors, 
eine  Difurkation  iiber  der  Handmoräne  bei  einer  in  späterer  posl- 
glacialer  Zeit  stattgefundcnen  Steigung  dos  Niveaus  des  genanntcn 
Binnesees  entstanden.  Nach  Aufhören  dieser  Steigung  des  Niveaus 
ist  dassclbe  wieder  so  ticf  gefallen,  dass  der  Ausfluss  in  den 
Lavajärvi  aufhörte. 

In  verhältnissmässig  neuer  Zeit  begann  indessen  das  Niveau 
des  Kyrösjärvi  abermals  zu  steigen;  dicsc  récente  Steigung  wurde 
durch  eine  kunstliehe  Scnkung  des  Niveaus  um  circa  2  m  gchemmt. 

Nachdcm  der  Verfasser  diesc  Niveauveränderungcn  festge- 
stellt  hat,  wird  er  in  einer  kiinftigen  Arbeit  gewisse  Veränderun- 
gen  in  der  Flora  und  Vegetation  der  postglacialen  Zeit  im  zusam- 
menhang  mit  obigen  Niveauveänderungen  besprechen. 
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Några  förekomster  af  postglacialt  skalgrus 

i  Finland. 

af 

VV.  Segkrcrantz. 
Anmäld  den  28  mars  1896. 

Som  kändt  anträffas  i  länderna  kring  Östersjön  och  dess 
vikar  skalgrusaflagringar  af  postglacial  ålder  med  lämningar  af 
snack-  och  musselarter,  hvilka  numera  icke  lefva  i  närmast  be- 
lägna haf.  Man  har  häraf  dragit  vidtgående  slutsatser  angående 
de  förändringar  Östersjöns  fysisk-geografiska  förhållanden  under- 
gått sedan  den  tid,  då  dylikt  snäckgrus  bildades.  I  Sverige  hafva 
dessa  subfossila  förekomster  af  ännu  lefvande  arter,  hvilkas  be- 
tydelse först  uppmärksammades  af  Lyell  *,  sedan  varit  föremål 
för  åtskilliga  forskares  undersökningar  och  i  senaste  tid  blifvit  in- 
gående studerade  af  Munthe.  2 

De  i  Finlands  kusttrakter  allmänt  anträffade  postglaciala  grus- 
bäddarna hafva  åter  blifvit  studerade  af  Nordenskiöld  och  Nylan- 
der, 3  Jernström  4  samt  delvis  af  Munthe.  Märkvärdigt  nog  upp- 
räkna dessa  forskare  bland  förekomster  på  det  finska  fastlandet 
emellertid  endast  sådana  snäck-  och  musselarter,  som  fortsätt- 
ningsvis lefva  i  samma  trakter.  I  grusbäddar  på  Åland  hafva 
däremot  De  Geer  6  och  Madsen  0  uppvisat  skal  af  snäckorna  Litat- 

1  Philos.  Trans.  Roy.  Soc.  London  1835,  I. 

9  Bull,  of  the  Geol.  Instit.  of  Upsala.  N:o  3,  Vol.  Il,  Upsala  1894. 
8  Finlands  mollusker,  beskr.  af  A.  E.  Nordenskiöld  &  A.  E.  Nylander,  Hel- 
singfors 18Ô6. 

4  Geol.  Fören.  Förh.  Stockholm  1876,  p.  133. 
6  Geol.  Fören.  Förh.  Stockholm  1889,  p.  205. 
«  Geol.  Fören.  Förh.  Stockholm  1892,  p  586. 
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rina  littorea  l.,  Littorina  rudis  mat.  och  Rissoa  parva  da  costa 
var.  membranacea  adams,  hvilka  snäckors  geografiska  utbredning 
for  närvarande  är  en  annan,  i  det  att  de  lefva  endast  i  Östersjöns 
sydligaste  del.  Att  dock  äfven  i  fasta  Finland  finnes  skalgrus 
innehållande  lämningar  af  arter,  hvilkas  geografiska  utbredning  nu 
är  en  annan,  skall  framgå  ur  följande  meddelande,  hvilket  därför 
synes  kunna  erbjuda  ett  visst  intresse. 

Materialet  för  nedanstående  undersökningar  härstammar  från 
diverse  orter  vid  Finska  och  Bottniska  vikarnas  kuster.  Det 
tillhör  Universitetets  Mineralie-kabinett  och  är  till  största  delen  hop- 
kommet i  anledning  af  de  föreläsningar,  som  d:r  W.  Ramsay  höll 
vid  de  svenska  feriekurserna  i  Helsingfors  1895,  och  är  insändt  af 
åhörare  vid  desamma. 

Fyndorterna  uppräknas  här  nedan  jämte  de  i  dem  funna 
snäck-  och  musselskalen,  för  hvilka  maximidimensionerna  äfven 
angifvas. 

Viksund,  Sibbo. 

Snäckgruset  ligger  endast  ett  par  meter  öfver  den  nuvarande 
stranden.    Det  innehåller  skal  af: 

Littorina  indis  mat.       längd    4,2  mm  diam.     3,6  mm. 
Hydrohia  uivae  penn.        »       5       >       >>        2  » 
Tellina  baltica  l.  13,6     »    bredd  10 

Mytihis  edidis  l.  skal  fragment  i  massa. 

Malm,  Helsinge. 

Här  anträffas  skalgrus  i  järnvägens  sandgrop,  anlagd  i  en 
rullstensäs  cirka  20  met.  ö.  h.  Det  täckes  af  ett  omkring  2 
met.  mäktigt  lager  af  svallgrus  med  stora  rullstenar,  och  inne- 
håller skal  af: 

Hydrohia  uhae  pknx.  längd  5  mm,  diam.  2  mm. 
Cardium  eduJe  l.  »   22,6  »    bredd  20  * 

Mytilus  t-duJiii  l.  Skalfragment 

Jämte  skalen  finnas  i  gruslngret  lämningar  af  tång  samt 
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väl  bibehållna  nötter  at  Potamogetoti  pectinatus  l.,  samt  en  nöt 
med  fruktkapsel  af  Ruppia  rosteUata  l.,  enligt  bestämning  af  H. 
Lindberg.  —  I  närheten  finnes  ett  växtförande  svämmsandslager, 
äfvenledes  öfverlagradt  af  svallgrus  och  innehållande  lämningar 
af  följande  af  H.  Lindberg  bestämda  arter,  nämligen  rena  hafs- 
växter  : 

Potamogeton  pectinatus,  Ruppia  rosteUata,  CaJäle  maritima, 
Åtriplex  (antagligen  A.  hastata)  samt  Zannichellia  pedicellate  och 
följande  landväxter: 

Rubus  idaeus,  Scirpus  lacustris,  Carex  sp.,  Juniperus  com- 
munis,  Betitla  verrucosa,  Populus  tremula,  Tilia  tdmifolia,  Picea 
excelsa,  Ålnus  glutinosa  och  Pinus  silvestris. 

Något  närmare  Malm  station  har,  enligt  Jernström  tidigare 
blifvit  funnet  ett  skalgruslager,  som  innehöll  skal  af  Tellina  bal- 
tica,  men  saknade  Cardium,  hvilken  art  åter  förefinnes  i  den  först- 
nämda  grusbädden. 

Obnäs,  Kyrkslätl 

Enligt  meddelande  af  d:r  J.  E.  Rosberg  är  skalgruset  beläget 
11  met.  ö.  h.    Det  innehåller  skal  af: 

Littorina  rudis  mat.    längd    2  mm,  diam.  2  mm. 
Hydrobia  ulvae  penn.     »        4,oö  »       »     2  » 
Tellina  baltica  l.  »       14,6  »    bredd  11,75  mm. 

Mytilus  edidis  l.  (skalfragment). 

Stubbängen  vid  Vars,  Ingå. 

Enligl  meddelande  af  fil.  d:r  friherre  Edv.  Hisinger  har  skal- 
grus med  lemningar  af  Cardium  edide  L,  anträffats  i  botten  af 
samma  torf mosse,  där  svenske  geologen  G.  Andersson  år  1894 
fann  subfossila  nötter  af  Trapa  natans  l.  1 

Gerknäs,  Lojo. 

I  en  skärning  vid  Gerknäs  järnvägsväxel  fann  d:r  frih.  E. 
Hisinger  grus,  som  befunnits  innehålla  skal  af: 

1  Naturen,  årguug  II,  Helsingfors  1894,  pag.  113. 
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Hydrobia  ulvae  tenn.  längd  5  mm,  diam.  2  mm. 

Cardium  edule  l.        längd  20,6  »    bredd  19  » 

Tellina  baltica  l.          »  11    »       »  9  » 
Mytilus  edulis  l.  fragment. 

Hermansö-Koön,  Ekenäs  landsförsamling. 

Skalgruset  ligger  obetäckt  på  ringa  höjd  öfver  hafvets  yta. 
Det  innehåller  skal  af: 

Littorina  rudis  mat.  längd  14  mm,  diam.  12  mm. 
Limnœa  ovata  l.  två  exemplar. 
Hydrobia  ulvae  penn.  längd  5  mm,  diam.  2  mm. 
Tellina  baltica  l.  längd  15  mm,  bredd  12  mm. 
Mytilus  edulis  l.  fragment. 

Ilmola  (30  km  från  kusten). 
Cardium  edule  l.  aftryck  i  lera. 

Rekipelto,  Vörå. 

Littorina  littorea  l.  längd  16  mm,  diam.  14  mm. 

Littorina  rudis  mat.  »  12  »  »  10  » 
Hydrobia  ulvae  penn.    »      5    »        »      2  » 

ZW/ina  ftaft/ca  l.         »     15,6      bredd  12  » 
Mytilus  edulis  l.  fragment. 

Myrbärget,  Vörå. 

Littorina  littorea  l.  längd  15  mm,  diam.  13  mm. 
Littorina  rudis  mat.     «      9    »       »       7  * 
ZW/ma  baltica  l.  14    »    bredd  11  * 

Mytilus  edulis  l.  fragment. 

Kovjoki,  Vörå. 

Svämmlera  med  skal  af: 

Tellina  baltica  h.  längd  20  mm,  bredd  16  mm.,  mycket  tjock- 
skaliga  (solidula). 

Mytilus  edulis  l.  fragment. 
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Rausk,  Oravais. 

Svämmsand  med  fragment  af: 

TeUina  baltica  (soMula)  l.  längd  16  mm,  bredd  13  mm. 

Vi  vilja  vidare  uppräkna  följande  af  De  Geeh  i  en  grusbädd 
vid  Knutsboda  i  Lemland  socken  på  Aland  funna  arter,  nämligen: 
Littorina  littorea  l. 
Littorina  rudis  mat. 
Hydrobia  ulvae  penn. 

Rissoa  parva  da  costa.  var.  membranami  a  dams. 
Neritina  fluviatilis  l. 
TeUina  baltica  l. 
Cardium  edule  l. 
Mytilus  edxdis  l. 

Huru  ofvannämda  snäck-  och  musselarters  nuvarande  ut- 


bredning i  Östersjön  och  dess  vikar  förhålla  sig  till  densamma 
under  den  tid  de  uppräknade  grusbäddarna  bildades,  framgår  till 
en  del  af  följande  tabell. 


Art.                               Innersta  kända  fyndort. 

Littorina  littorea  .... 

Nu  lefvande. 

Subfossil  i  Finland. 

Riigen. 

Rekipelto,  Vörå. 

Bornholm. 

llekipelto,  Vörå. 
Suonisaari,  Viborg. 1 

Öresund. 

Knutsboda,  Lemland. 

Hydrobia  nlvae  

Kristinestad. 2 
Reval. 

Rekipelto,  Vörå. 
Viksund,  Sibbo. 

Tellina  baltica  

Gamla  Karleby.a 
Peterhof. 8 

Oravais,  Kovijoki. 
Viksund,  Sibbo. 

Kristinestad. 8 
Narva.  * 

Ilmola. 

Helsinge,  Malm. 

Vasa. 

Helsingfors. 

Rekipelto,  Vörå. 
Viksund,  Sibbo. 

Enligt  von  Middendohff  skulle  Littorina  rudis  visserligen  blifvit 
funnen  vid  Viborg  och  enligt  Siemaschko  (anf.  arb.)  vid  Reval.  Emeller- 


1  v.  Middendorff,  Mém.  de  lAead.  Imp.  des  Sc.  de  S:t  Pétersbourg. 
Tome  VI,  pag.  38-L 

2  Nordovist,  Soc.  pro  Flora  et  Fauna  fenn.,  Mcddel.  17.  Helsingfors  1890. 

3  Sibmaschko,  Bull.  Soc.  Imp.  des  Nat.  de  Moscou,  T.  XX,  1847,  N:o  1, 

p.  102. 

4  Kojbvnikow,  La  Faune  de  la  mer  Baltique  orientale.    CongKs  inter- 
nat. Zool.  Moscou.  2  sess.  1  P.  Sep.  aftr.  p.  20. 
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tid  har  Knipovitsch,  docent  i  zoologi  vid  universitetet  i  Petersburg,  god- 
hetsfullt  meddelat  att  det  exemplar,  som  von  Middendorff  funnit  på 
Suonisaari  vid  Viborg  är  subfossilt  och  F.  Schmidt  1  säger  uttryckli- 
gen att  Littorina-arterna  icke  blifvit  funna  lefvande,  men  väl  sub- 
fossila  vid  Finska  vikens  södra  kust. 

Hvad  åter  de  subfossila  förekomsterna  af  Littorina-arterna  i 
Bottniska  viken  beträffar,  så  är  fyndet  af  Littorina  rttdis  mat.  icke 
förvånande,  då  ju  Minthe  anträffat  samma  art  subfossil  vid  Neder- 
kalix.  L.  littorea  l.  däremot  tyckes  vid  den  finska  sidan  af  Bott- 
niska viken  trängt  längre  mot  norr  än  på  den  svenska.  Möjligen 
sammanhänger  detta  därmed,  att  vid  samma  breddgrad  i  Bottniska 
viken  hafvets  salthalt  då,  liksom  nu,  var  större  på  Finlands  sida 
än  på  Norrlands. 

Genom  jämförelser  af  de  här  omtalade  snäck-  och  mussel- 
artemas  utbredning  nuförtiden  med  den  de  hade  under  Littorina- 
tiden  har  Munthe  kommit  till  intressanta  resultat  angående  salt- 
halten i  Östersjön  och  Bottniska  viken  pä  Littorinatiden.  Den  salt- 
halt,  som  nu  härskar  i  hafvet  mellan  Bornholm  och  Kugen,  näm- 
ligen 1—  0,8%  har  i  tiden  varit  rådande  uppe  vid  Nederkalix, 
där  ju  Littorina  rudis  är  anträffad  subfossil.  Då  nu  denna  art  är 
anträffad  subfossil  vid  Viborg.  har  samma  salthalt,  nämligen  0,8  %, 
sannolikt  varit  rådande  i  Finska  vikens  östra  del,  där  den  nu 
uppgår  till  knappt  0,3  %• 

Ladoga  åter  har  enligt  Behghell  haft  sött  vatten,  äfven 
när  sjön  sammanhängde  med  Littorinahafvet. 

Referat. 

Der  Verfasser  hat  eine  Anzahl  an  das  Mineralienkabinett  der 
Univ.  eingesandter  Proben  von  Schneckerde  mit  postglacialen  Mol- 
lusken  untersucht.  Die  Resultate  sind  in  den  Artenverzeichnissen 
nebst  den  Fundorten  angegeben.  Man  hat  hier  eine  typische 
Littorinafauna,  welche  zu  denselben  Schlussfolgerungen  berechtigt, 
die  Munthe  in  seiner  hoehintercssanten  Arbeit  uber  die  physisch- 
gcographischen  Verhältnisse  der  Littorinasee  gezogen  hat. 

1  Zeilschr.  d.  Deutsch.  Geo].  Gcscllscliaft.  1881,  p.  266. 
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Bidrag  till  kännedom  om  havsstrandens  för- 
skjutning vid  en  del  af  Finlands  vestkust. 

af 

Achilles  Wahlroos. 
Föredrag  hållet  på  årsmötet  den  10  april  1896. 
Med  eo  karta. 

Hafsstrandens  förskjutning  vid  Finlands  vestkust  har  pä  se- 
nare tider  ådragit  sig  allt  större  uppmärksamhet  och  detta,  såsom 
mig  tyckes,  med  fullt  skäl.  Man  anser  det  ju  numera  vara  fullt 
utredt,  att  största  delen  af  Finland  legat  under  hafsytan  och  se- 
dermera småningom  höjt  sig  derur.  Det  är  jemväl  ådagalagdt,  att 
en  omärklig  höjning  fortfarande  pågår  den  dag  som  är.  Denna 
höjning  försiggår  likväl  så  småningom,  att  en  hel  mansålder  hin- 
ner förflyta,  eller  något  mer,  förr  än  densamma  gör  sig  mer  märk- 
bar. Då  det  förefinnas  allt  skäl  att  antaga  det  höjningen  äfven 
under  förgångna  tider  försiggått  helt  småningom,  och  måhända 
äfven  under  temmeligen  lika  förhållanden  som  de  nuvarande,  sy- 
nes man  kunna  antaga,  att  de  företeelser  vi  nu  kunna  iakttaga 
vid  hafsstrandens  förskjutning  utgöra  likasom  en  historié  om  de 
likartade  företeelser,  som  för  tusental  år  sedan  bidragit  att  gifva 
landet  dess  nuvarande  yttre  utseende. 

Om  ock  de  härstädes  verkstälda  geologiska  undersökningarna 
lemna  säkra  bevis  för  denna  landhöjnings  storlek  under  långt  af- 
lägsna  tidrymder,  så  kunna  vi  emellertid  äfven  på  annan  väg  ernå 
en  icke  ovigtig  grund  för  beräkning  af  landhöjningen  under  den 
tid  som  senast  förflutit.  En  sådan  beräkningsgrund  lemnar  oss 
de  gamla  skifteskarlorna.    Ehuru  dessa  synas  vara  affattade  med 
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omsorg,  visa  de  nemligen  med  hänsyn  till  hafsstrandens  konturer 
ofta  stora  afvikelser  från  senare  affattade  kartor.  Ett  lokalt  stu- 
dium af  dessa  differenser  torde  derföre  vara  på  sitt  sätt  upply- 
sande vid  afgörandet  af  frågan  om  landhöjningen. 

I  Finland  infördes  det  såkallade  storskiftet  under  senare  hälf- 
ten af  18:de  århundradet.  Förut  hade  väl  åkrarne  och  ängarne 
förmedelst  s.  k.  tegskifte  varit  fördelade  emellan  delegarene  i  byn 
eller  samfälligheten,  men  skogen  häfdades  gemensamt.  Vid  teg- 
skiftet hade  tillgått  sålunda,  att  en  hvar  delegare  på  sin  andel  be- 
kom flere  skiften  eller  tegar  uti  hvarje  särskildt  åker-  eller  äng- 
stycke inom  byalaget.  Ett  hemmans  egor  bestodo  derföre  utaf  ett 
otal  många  sådana  smala  tegar,  kringspridda  öfverallt  inom  byns 
eller  samfällighetens  ofta  nog  ganska  vidsträkta  område.  Den  olä- 
genhet ett  dylikt  förhållande  medförde  ville  man  afhjelpa  genom 
storskiftet,  derigenom  att  en  hvar  finge  sig  tilldelad  endast  färre 
och  helst  sammanhängande  stycken,  hvarjemte  äfven  skogen  borde 
delas  emellan  ski  f  tes  taga  rene.  För  detta  ändamål  måste  sjelffaJlet 
alla  egor  först  affattas  på  karta,  och  sålunda  blef  i  sjelfva  verket 
äfven  största  delen  af  vestra  Finlands  kust,  der  storskiftet  först 
vidtog,  affattad  vid  slutet  af  sagda  århundrade. 

Då  hafvet  emellertid  ständigt,  ehuru  omärkligt,  trädde  tillbaka, 
uppstodo  sedermera  öfverallt  tillandningar.  Dessa  utföllo  likväl 
mycket  ojemt.  Den  ena  hemmansegaren  hade  kunnat  få  en  grund 
vik  nedanför  sina  egor  under  tidernas  lopp  förvandlad  till  god 
äng,  medan  tillskottet  för  hans  granne  utgjorde  stenig  mark  af 
ringa  värde,  eller  ock  råkade  hans  stränder  vara  så  branta,  att 
ingen  nämnvärd  tillandning  alls  uppstod.  Då  man  vid  storskiftet 
icke  hade  tagit  i  betraktande  att  dylika  omständigheter  kunde  in- 
träffa, och  då  likväl  hvarje  delegare  i  byn  ju  efter  sin  an  part  hade 
bort  erhålla  sin  andel  i  ljuft  och  ledt,  föranledde  förskjutningen 
af  hafsstranden  s.  k.  tillandningsskiften,  genom  hvilka  man  se- 
dermera fördelat  äfven  detta  senare  tillkomna  goda  så  jemt,  som 
möjligt  emellan  en  hvar  delegare  i  byn  efter  hans  anpart.  Dessa 
tillandningsskiften  hafva  till  största  delen  blifvit  utförda  under  de 
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senast  förflutna  årtiondena.  En  del  dock,  iföljd  af  skilda  omstän- 
digheter, redan  något  tidigare. 

Tillandningsskiftena  verkställas  vanligen  sålunda,  att  strand- 
egorne  och  holmarne,  sådana  de  nu  förete  sig,  affattas  ånyo,  hvar- 
efter  på  den  sålunda  erhållna  kartan,  de  på  den  gamla  storskifts, 
kartan  upptagna  stränderna  inkonnekteras.  Mellanrummet  emellan 
de  båda  strandkonturerna  utvisar  sålunda  den  mark,  som  uppstått 
under  den  tidrymd,  hvilken  förflutit  emellan  de  båda  affattnin- 
garna.  Beklagligtvis  måste  det  medgifvas,  att  affattningen  under 
storskiftestiden  icke  alltid  utförts  med  tillbörlig  noggranhet,  isyn- 
nerhet hvad  skogsmarken  beträffar;  dock  äro  felen  öfverhufvudta- 
get  ganska  obetydliga,  så  att  genom  ofvan  beskrifna  förfarande, 
om  dervid  de  äldre  kartornas  krympning  tillbörligen  iakttages  och 
beräknas,  och  alla  påtagliga  fel  rättas,  en  karta  kan  erhållas,  som 
ganska  tillförlitligt  utreder  hafsstrandens  förskjutning. 

Denna  förskjutning  har  dock  icke  åstadkommits  ensamt  ge- 
nom landets  höjning.  Dertill  har  dessutom  aflagringen  af  de  mas- 
sor sand,  lera  och  andra  jordarter,  dem  floderna  och  åarna  årli- 
gen föra  med  sig,  i  väsentlig  mån  bidragit.  Men  äfven  vågsvallet 
är  en  ganska  vigtig  faktor  vid  strandbildningen  och  strandens  för- 
skjutning, isynnerhet  på  sådana  platser,  der  hafsvågorna,  utan  hin- 
der af  klippor  och  skär,  få  utveckla  hela  sin  styrka  mot  stranden. 

För  att  i  någon  mån  bidraga  till  utredande  af  dessa  intres- 
santa förhållanden,  hvilka  jag  i  det  föregående  omnämt,  har  jag 
förskaffat  mig  kopior  af  en  del  af  hafsstranden  i  norra  delen  af 
Åbo  och  Björneborgs  län,  utvisande  tillandningar,  som  uppstått  un- 
der förloppet  af  innevarande  sekel,  och  utbeder  mig  en  stunds 
uppmärksamhet  för  framställandet  af  några  anmärkningar  angående 
dessa  kartor.  Då  jag  icke  varit  i  tillfälle  att,  såsom  jag  hade  ön- 
skat, än  en  gång  besöka  dessa  orter  i  och  för  en  grundligare  un- 
dersökning, är  jag  tvungen  att  grunda  anmärkningarna  på  de  iakt- 
tagelser jag  under  förrättningar  och  resor  vid  min  tjensteverksam- 
het  på  trakten  kunnat  göra. 

Hvad  först  beträffar  den  strandförskjutning,  som  åstadkom- 
mits af  landets  höjning  ensamt,  utan  medverkan  af  uppslamning 
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eller  af  vågsvallet,  synes  den  öfverallt  framträda  med  samma  grund- 
drag eller  karaktär,  och  tyckas  de  förekommande  olikheterna  bero 
endast  deraf,  om  stranden  varit  mer  eller  mindre  stupande.  För- 
skjutningen blir  nemligen  i  ögonen  fallande  endast  på  de  ställen, 
der  vattnet  varit  mycket  grundt,  men  är  knapt  märkbar,  der  djup- 
vattnet  når  nära  intill  stranden.  En  bild  af  den  på  ofvansagda 
omständigheter  beroende  förskjutningen,  sådan  den  allmännast  före- 
kommer på  trakten,  lemnar  kartan  öfver  KöÖrtilä  bys  strand  och 
skärgård  i  Merikarvia  socken.  Denna  karta  är  affattad  af  kora- 
missionslandtmätaren  Jean  Âhman  år  1784  och  trakten  har  seder- 
mera blifvit  af  mig  afmätt  åren  1883—84,  således  jemt  hundra  år 
senare.  Å  denna  senare  karta  hafva  de  å  den  äldre  upptagna 
stränderna  och  holmarne  på  ofvannämda  sätt  inkonnekterats,  hvar- 
igenorn  den  under  ett  sekel  tillkomna  differensen  framträder. 

Af  den  sålunda  tillkomna  kartan  föreligger  en  kopia  ned- 
transporterad  till  skalan  1  :  100000.  Ur  densamma  framgår  strand- 
förskjutningen  icke  öfverallt  så  tydligt,  som  önskligt  hade  va- 
rit. Dels  äro  nemligen  förskjutningarna  så  små,  att  de  ej  med 
tillbörlig  tydlighet  kunnat  utmärkas,  hvarföre  de  bortlemnats.  Dels 
har  äfven  den  gamla  kartan  på  några  ställen  befunnits  vara  så 
otillförlitlig,  att  någon  säker  konnektion  med  den  nya  icke  funnits, 
hvarföre  förskjutningen  på  dylika  ställen  hellre  lemnats  obeaktad, 
än  att  den  intogs  orätt.  Men  dock  förekomma  många  i  ögonen 
fallande  förskjutningar.  Så  1.  ex.  har  Hevoskari,  en  holme  i  norra 
ändan  af  den  yttre  viken  nedanom  Köörtilä  by,  vuxit  till  med  en 
nära  tre  gånger  så  stor  areal,  som  den  haft  vid  den  förra  affatt- 
ningen.  Äfvcn  nu  är  vattnet  omkring  holmen  så  grundt,  att  man 
icke  någonstädes  kommer  ända  till  stranden  ens  med  grundgående 
båt,  och  vattendjupet  i  viken  mellan  holmen  och  Sältö  uppnår  knap- 
past någonstädes  2  m.  Holmen  kommer  derföre  troligen  att  i  den 
närmaste  framtiden  än  ytterligare  jemförelsevis  hastigt  förstoras. 
Betraktar  man  vidare  den  inre  skärgården  finner  man,  att  flere 
grunda  vikar  blifvit  torra.  Flere  grunda  sund  hafva  försvunnit, 
så  att  många  af  holmarna  numera  äro  förbundna  dels  med  fasta 
landet  dels  sinsemellan.    Sålunda  är  Sältö  numera  förbundet  med 
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Pooskäri,  och  sundet  norrom  Hcvoskari  emellan  Pooskäri  och  fasta 
landet  är  vid  lågt  vattenstånd  nästan  torrt.  På  något  ställe  ha  f  va 
flere  smärre  holmar  förenat  sig  till  en  större.  Nya  holmar,  som 
förut  icke  funnits,  anstå  nu  öfver  vattenytan  på  åtskilliga  ställen. 
Några  af  de  större  inre  vikarne  stå  numera  endast  genom  smala 
och  grunda  sund  i  förening  med  hafvet  och  kunna  derföre  nästan 
hellre  kallas  insjöar,  från  hvilka  fiskarena,  som  bibehållit  sina 
förra  landningsplatser  och  fiskelägen  hafva  svårt  eller  nästan  omöj- 
ligt att  komma  till  sjös,  annorlunda  än  genom  härför  enkom  gräfda 
kanaler.  Så  har  man  t.  ex.  varit  nödsakad  att  tid  efter  annan 
fördjupa  sundet  emellan  Soutskäri  och  Munkholm,  sedan  det  ste- 
niga sundet  emellan  Munkholm  och  Sältö  nästan  försvunnit,  öfver 
sundet  på  norra  ändan  af  Killingoura  kan  man  numera  gå  torr- 
skodd äfven  vid  högsta  vattenstånd.  Sundet  vid  södra  ändan  af 
Killingoura  kan  ej  mer  befaras  med  större  båtar,  ehuru  muddrin- 
gar  i  detsamma  utförts.  Om  äfveu  alla  dessa  förändringar  pä  en 
karta  i  mindre  skala  tyckas  vara  temmeligen  obetydliga,  hafva  de 
dock  i  märklig  grad  förändrat  traktens  utseende.  Särskildt  anser 
jag  mig  böra  framhålla  den  ögrupp  ytterst  vid  hafsbandet  i  norr, 
som  benämnes  Ouran,  och  tillhör  Merikarvia  Ylikylä  och  Alikylä 
byar,  der  en  mängd  smärre  holmar  under  senaste  sekel  tillkommit. 

De  märkligaste  förändringarna  hafva  dock  uppstått  på  de 
ställen  der  åar,  ja  t.  o.  m.  der  bäckar  utfalla  i  hafvet  och  bidraga 
till  landels  hastigare  höjning  genom  afsättandet  af  nedfördt  slam. 
Mängden  af  det  nedförda  slam  met  beror  härvid  icke  så  mycket  af 
den  nedflytande  vattenmängden,  ej  heller  af  den  större  eller  min- 
dre längd  vattendraget  har,  utan  fastmer  hufvudsakligast  af  be- 
skaffenheten hos  de  marker,  som  omgifva  vattendraget  och  deras 
relativa  höjd  öfver  detsamma. 

För  alt  lemna  något  bidrag  för  bedömandet  af  de  förhållan- 
den, som  mer  än  andra  förorsaka  uppkomsten  af  s.  k.  deltabild- 
ningar vid  åmynningar,  vill  jag  här  framställa  trenne  åar,  som  ut- 
falla några  mil  norr  om  Björneborg,  nemligen  Merikarvia  eller 
Sastmola  å,  Lampinjoki  och  Noormarkunjoki. 
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Merikarvia  å  utfaller  af  dessa  nordligast,  Lampinjoki  omkring 
25  kiloni,  sydligare  och  Noormarkunjoki  ännu  5  kilom.  sydligare 
än  den  sistnämnda.  Ehuru  afståndet  emellan  dessa  åmynningar 
således  är  ganska  stort,  utgöra  de  dock  utfall  för  ett  och  samma 
pä  grund  af  sina  bifurkationer  ganska  egendomliga  vattendrag. 

Innan  jag  går  att  beskrifva  detta  vattendrag,  torde  en  kort 
beskrifning  af  traktens  geologiska  byggnad  vara  af  nöden.  Några 
kilometer  öster  om  Kumo  kyrka  genombryter  Kumo  elf  ett  gneis- 
massiv  af  omkr.  5—10  kilom.  bredd.  Detta  gneismassiv  åtföljer 
sedan  elfvens  nordöstra  sida  ända  till  elfvens  utlopp.  Massivet  ut- 
göres  af  ofta  mycket  branta,  parallelt  löpande  ryggar  med  djupa 
dalar  emellan.  Stundom  anträffas  vid  ryggarnas  SV  sida  väggar, 
som  lodrätt  höja  sig  något  mer  än  12  meter  från  dalen.  Dälderna 
äro  vanligen  utfylda  och  jemnade  af  lera,  här  och  der  dock  med 
ett  tjockare  eller  tunnare  lager  af  svämsand,  någonstädes  äfven 
af  grus.  NE  om  detta  massiv  löper  parallelt  med  detsamma  en 
morän,  som  än  uppträder  såsom  ganska  skarpa  grusåsar,  bland 
hvilka  må  nämnas  Säpilä  åsen,  vid  hvilkens  östra  sida  Kumo  elf 
tvingas  att  göra  en  omkring  7  kilom.  lång  böjning  mot  norr,  för 
att  sedan  åter  längs  dess  vestra  sida  löpa  samma  sträcka  tillbaka 
mot  söder.  Sedan  elfven  vid  Säpilä  udde  genombrutit  åsen,  fort- 
sättes  denna  under  namn  af  Kynsikangas  genom  norra  delen 
af  Kumo  socken.  Betydligare  åsar  äro  vidare  Ehvaankangas  inom 
Kulla  kapell  och  Harjakangas  inom  Norrmark  socken.  Än  utbre- 
der sig  moränen  i  jemna  sandslätter  såsom  vid  Levanpelto  by  i 
Kulla  kapell,  och  längs  hela  sträckan  ifrån  Harjakangas  by  öfver 
Finby  och  Norrmark  ända  till  Ahlais  Ylikylä  och  Alakylä  byar. 
der  den  slutar  med  Sandö  holme,  som  äfven  utgör  en  låg  sandås. 
Vid  NE  sidan  af  denna  morän  vidtager  ett  5—8  kilom.  bredt  bälte, 
bestående  nästan  uteslutande  af  vilda  otillgängliga  hölster  med 
smärre  sjöar  eller  sumptrakter  emellan.  Man  anträffar  sällan  en 
mera  vild  natur  än  detta  bälte.  Här  kan  man  få  vandra,  eller 
rättare  sagdt  klättra,  öfver  långa  sträckor  bestående  af  öfver  hvar- 
andra  vräkta  klippblock,  af  hvilka  dc  minsta  hålla  en  par  tre  me- 
ter i  genomskärning.    Oftast  äro  dessa  hölster  till  någon  del  ut- 
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fylda  med  krosstensgrus  och  bära  en  gles  skogsvegetation,  ofta 
förekomma  dock  ställen  der  klippblocken  anstå  nakna,  utan  att 
någon  utfyllning  kan  märkas.  Nyssbeskrifna  bälte  börjar  egent- 
ligen något  öster  om  Joutsjärvi  holmbeströdda  sjö  i  Kulla  kapell 
och  fortlöper  sedan  N  om  Palus  Kotojärvi  och  Tyvijärvi,  uppfyller 
trakten  omkring  Lankojärvi  och  Alajärvi,  fortsättes  sedan  omkring 
det  numera  uttappade  Torajärvi  och  vidare  emellan  Norrmark  by 
och  Poosjärvi  åt  NW.  Men  såsnart  man  kommer  in  uppå  Lamppi 
bys  område  i  Ahlais  kapell,  blir  trakten  allt  mer  och  mer  utfylld 
af  krosstensgrus  och  förlorar  så  småningom  sin  vilda  otillgängliga 
karaktär.  Trakten  norr  om  detta  bälte  är  temmeligen  enformig. 
Här  och  der  anstå  berg,  som  dock  ingenstädes  uppnå  någon  be- 
tydenhet hvarken  till  höjd  eller  utsträckning.  Emellan  dem  är 
trakten  uppfyld  af  smärre  oregelbundna  backar  och  åsar  bestående 
af  krosstensgrus,  med  stark  inblandning  af  större  och  mindre  ste- 
nar. Öfverallt  förekomma  större  och  mindre  sjöar  och  kärrmar- 
ker. Till  odling  tjenliga  betydligare  slätter  förekomma  icke.  De 
till  sin  areal  obetydliga  åkrar,  som  finnas,  äro  med  mycken  möda 
och  stort  arbete  upptagna  genom  bortskaffande  af  oerhörda  mas- 
sor sten,  om  hvilka  de  öfverallt  förekommande  breda  och  höga 
stcngärdena  ännu  bära  ojäfaktigt  vittnesbörd.  Stenarna  förekomma 
mest  på  ytan,  och  det  under  dem  befintliga  fina  och  ofta  nog  ler- 
aktiga  gruset  erbjuder  en  för  åkerbruket  egnad  jordmån,  som  lem- 
nar  ganska  goda  skördar. 

Inom  östra  delen  af  nu  beskrifna  trakt  samlas  uti  Inhottu- 
järvi i  Norrmark  socken  vatten  ifrån  tvenne  håll.  Från  norr  in- 
faller vatten  ifrån  Karviajoki  och  Honkajoki  genom  Kynäsjärvi  och 
Kynäsjoki.  Från  öster  infaller  Lassilan  joki,  som  utgör  utfall  för 
Karijärvi  stora  sjö  i  Lavia  socken.  Från  Inhottujärvi  delas  vatt- 
net åt  två  håll.  I  nordvest  utfaller  den  ena  delen  genom  Riutta- 
järvi  förbi  Pomarkku  kyrka  till  Isojärvi  holmbeströdda  vackra  sjö. 
Fordom  hade  en  mindre  del  af  det  från  Honkajoki  kommande 
vattnet  ett  stycke  norr  om  Kynäsjärvi  afdelats  och  på  en  nordli- 
gare väg  genom  Petkele,  Saarikoski  och  Levasjoki  byar  utgjutit 
sig  i  Isojärvi.    Sedan  Kynäsjärvi  numera  blifvit  något  fälld  och 
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derigenom  äfven  Honkajoki  fallit,  afgår  intet  vatten  frän  densamma 
genom  Petkel e-Levasjoki  stråten,  annat  än  vid  mycket  högt  flöd- 
vatten.  Isojärvi  upptager  ett  betydande  vattenlillskott  ifrån  Sii- 
kaissjöarne  i  norr  och  utgjuter  en  mindre  del  af  sitt  vatten  genom 
den  korta  Taipaleenjoki  till  Poosjärvi.  Hu  f  vud  vattenmassan  afgår 
dock  genom  Lankoski  fors  och  Merikarvianjoki  ned  till  hafvet. 

Vi  återgå  till  Inhottujärvi,  ifrån  hvars  sydvestra  hörn  en  del 
af  vattnet  utfaller  genom  Maajärvi  och  Noormarkunjoki,  som  genom 
den  nästan  torrlagda  Torajärvi  och  den  obetydliga  Kyläjärvi  ge- 
nom Norrmarks  bruk  utfaller  vid  Ahlais  kapellkyrka  i  hafvet. 

Från  Torajärvi  har  fordom  en  del  af  vattnet  genom  Keskis- 
joki  utgjutits  i  Poosjärvi,  men  efter  Torajärvis  fällning  afgår  intet 
vatten  numera  till  Poosjärvi  och  Keskijoki  är  ställvis  fullkomligt 
torr;  dess  sträckning  angifves  endast  af  några  långsträckta  större 
och  mindre  puttar.  Poosjärvi  erhåller  således  numera  vattentill- 
skott, utom  af  några  smärre  bäckar,  endast  ifrån  Isojärvi  genom 
Taipaleenjoki,  om  hvilken  vi  förut  talat.  Poosjärvi,  som  jeraväl 
till  större  delen  är  torrlagd,  utfaller  genom  Poosjoki  till  Kivijärvi 
och  Lamppijärvi,  hvarifrån  vattnet  under  namn  af  Lampinjoki 
utfaller  t  Kcikvesi  hafsvik,  omkr.  5  kilom.  norr  om  Ahlais  kyrka. 

Under  vanligt  sommar  vattenstånd  afrinner,  enligt  mig  benäget 
af  Öfverstyrelsen  för  väg-  och  vattenbyggnaderna  meddelad  upp- 
gift, genom  Merikarvia  ågren  5,05  m8  =  192  kubik  fot  vatten  i 
sekunden,  längs  Lamppi  ågren  1,244  m8  =  47  kubik  fot  och  längs 
Noormarkunjoki  ågren  6, 366  m3  =  242  kubik  fot  vatten  i  sekun- 
den. Vid  flodtiderna  är  dock  den  af  rinnande  vattenmängden  några 
gånger  större  än  ofvansagda  belopp.  Isynnerhet  under  vårflodti- 
den är  vattenståndet  mycket  högre,  än  det  under  sommaren  vanliga. 

Då  massan  af  det  slam  en  a  hemtar  med  sig  och  sedan  af- 
sätter  på  hafsbottnet,  är  beroende  äfven  af  många  andra  omstän- 
digheter än  endast  af  den  vattenmängd,  som  nedflyter,  anser  jag 
mig  böra  närmare  redogöra  skildt  för  en  hvar  af  de  ifrågavarande 
åarna,  begynnande  från  den  punkt,  der  ån  sist  utflyter  från  någon 
större  sjö. 
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Merikarvianjoki  är  genast  från  sitt  utlopp  ur  Isojärvi  mycket 
strid.  Något  mer  än  en  kilometer  från  utloppet  bildar  den  Lang- 
koski  höga  men  långsträckta  fors,  som  begagnas  för  drifvandet  af 
några  sågar  och  qvarnar.  Sedermera  löper  ån  något  lugnare  med 
låga  ängar  på  ömse  sidor,  ända  till  det  fällda  Kyläjärvi  ett  stycke 
ofvanom  Merikarvia  kyrka.  Ån  är  äfven  under  denna  nedre  sträcka 
dock  besvärad  af  trånga  och  grunda  forsar,  genom  hvilka  vattnet 
flodtiderna  uppdämmes  så  högl,  att  de  låga  ängarna  ofvanför  van- 
ligen ligga  helt  och  hållet  under  vatten  och  bilda  små  sjöar,  uti 
hvilka  vattnet  hela  flodtiden  stagnerar,  hvarefter  det  ganska  lång- 
t  samt  afrinner.  De  partiklar  ån  möjligen  fört  med  sig  lemnas  så- 
lunda tidt  och  ofta  tillfälle  att  afsätta  sig.  Ett  sådant  stagnerings- 
ställe  utgör  till  sist  det  uttappade,  men  af  nedanför  befintliga  så- 
gar och  qvarnar  under  flodtiden  uppdämda  Kyläjärvi,  Äfven  än- 
garna nedanför  Merikarvia  kyrka  öfversvämrnas  stundom  och  er- 
bjuda slammet  tillfälle  att  afsätta  sig.  De  ännu  återstående  3  km 
till  hafvet  strömmar  ån  väl  utför  några  forsar,  men  stiger  icke 
mer  öfver  sina  bräddar.  Då  åns  stränder  gemenligen  äro  låga  och 
ån  rinner  mycket  sakta  emellan  forsarna,  kan  just  ingen  erosion 
uppstå,  hvarken  vid  dess  sidor  eller  botten  och  sålunda  kommer 
ganska  litet  slam  i  sjelfva  verket  att  följa  med.  Verkan  af  dessa 
omständigheter  gifver  sig  också  tydligt  tillkänna  vid  åns  mynning. 
Här  uppträda  nemligen  inga  nämnvärda  tillandningar  eller  delta- 
bildningar.  På  ömse  sidor  om  strömfåran  vid  utfallet  förekom- 
mande vattenväxter  antyda  dock,  att  åtminstone  någon  uppgrund- 
ning  här  försiggått  och  att  det  lättaste  slammet  blifvit  fördt 
ända  hit. 

Sedan  Lampinjoki  lemnat  fördämningarna  vid  Lamppi  såg, 
1  km  nedanför  Lamppijärvi,  flyter  ån  för  det  mesta  genom  ängar, 
men  äfven  genom  åkrar  en  sträcka  af  omkring  7  km  ned  till  Keik- 
vesi  fjärd  utan  något  hinder  eller  uppehåll.  Stränderna  närmast 
ån  äro  väl  ej  höga,  men  öfversvämrnas  likväl  endast  undantagsvis. 
Erosionen  från  sidorna  kan  ej  antagas  vara  betydlig,  men  de  slam- 
produkter,  som  tillföras  genom  tillstötande  bäckar  och  utfallsdi- 
ken, nedföras  utan  att  afsättas  någonstädes  under  vägen.  Tilland- 
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ningarna  nedanför  Lampinjoki  vid  Keikvesi  vik  äro  affattade  år 
1880  af  numera  kommissionslandtmätaren  U.  S.  Tallqvist.  Såsom 
af  kartan  synes  äro  de  ej  synnerligen  betydliga.  Men  vattnet  i 
Keikvesi  är  vid  åns  utfall  mycket  grundt  långt  ut  i  viken,  hvilket 
antyder,  att  en  betydlig  mängd  lättare  slam  af  än  nedförts  och 
afsatt  sig  äfven  längre  ut.  Viken  är  dessutom  vid  denna  ända 
starkt  bevuxen  med  säf  och  andra  vattenväxter,  hvaraf  man  kan 
sluta  att  strandförskjutningen  här  i  en  snar  framtid  skall  blifva 
mycket  betydligare. 

Innan  jag  går  att  beskrifva  den  tredje  af  de  åar  jag  fram- 
stält,  kan  jag  ej  underlåta  att  omtala  en  omständighet,  som  vis- 
serligen icke  direkte  berör  strandförskjutningarna,  men  dock  på 
sitt  sätt  kan  utöfva  någon  inverkan  på  dem. 

Trakten  strax  norr  om  Ahlais  Ylikylä  upptages  af  ängar,  i 
hvilkas  midt  några  i  rad  ställda  små  puttar  finnas  utmärkta.  För 
något  mer  än  tio  år  sedan  voro  dessa  ängar  ytterst  sanka  ja  i 
närheten  af  puttarna  fullkomligt  otillgängliga,  enär  gunglly  och 
vattenväxter  omöjliggjorde  färd  med  båt,  huru  grundgående  som 
helst.  Man  beslöt  emellertid  att  torrlägga  denna  sumptrakt.  Om 
vintern  genomgräfdes  på  is  en  kanal  genom  det  sumpiga  stället 
och  om  sommarn  den  af  krosstensgrus  bestående  smala  land- 
sträcka, som  hindrade  utfallet  till  Keikvesi.  Såsom  ofta  vid  dy- 
lika fall,  uppstod  jordegarene  emellan  tvist  derom,  huru  torrlägg- 
ningskostnaden borde  fördelas,  och  jag  erhöll  förordnande  att  ut- 
reda härtill  hörande  förhållanden.  I  sådant  afseende  affattade  jag 
pä  vårsommaren  1885  kanalen  med  omgif vande  ängar.  Detta  gick 
med  någon  svårighet  för  sig;  men  slutligen  tillstötte  ett  ställe  på 
en  sträcka  af  omkr.  7*  kilom.  så  sankt  att  det  var  alldeles  oåt- 
komligt och  derföre  måste  kringgås.  Den  några  år  förut  upptagna 
kanalen  var  i  öfrigt  temmeligen  väl  bibehållen,  men  här  var  den 
uppfyld  af  gyttja  och  vattenväxter,  bildande  liksom  en  fördämning. 
Kanalen  ofvanför  detta  ställe  var  fyld  med  vatten,  som  afrann 
något  trögt.  Vattnet  var  svartbrunt  och  grumligt.  Hunnen  ne- 
danom sumpstället  observerade  jag  till  min  stora  förvåning,  att  en 
märklig  förändring  hade  inträffat.  Vattnet  var,  så  snart  det  lemnat 
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denna  trakt  kristallklart  och  i  bottnet  på  kanalen  hade,  ju  längre 
ned  man  kom,  endast  obetydligt  dy  af  satt  sig.  Uti  puttarna  när- 
mast Keikvesi,  som  voro  temmeligen  fria  från  vattenväxter,  var 
vattnet  klart  och  hade  den  ljusa  blågröna  färg  man  ofta  finner  i 
klara  insjöar.    livad  var  orsaken  till  detta  egendomliga  fenomen? 

Ett  stycke  i  sydost  ifrån  sumpstället  framqvälla  ur  ängsmar- 
ken längs  kanten  af  den  moränås,  på  hvilken  Ahlais  Ylikylä  och 
Alakylä  äro  belägna,  en  mängd  smärre  källor.  Att  vattnet  i  dessa 
var  mycket  jernhaltigt  syntes  deraf,  att  grässtrån  m.  m.,  med  hvilka 
vattnet  kom  i  beröring,  voro  starkt  belagda  med  en  gul  flockig 
massa.  Källvattnet  var  klart,  smakade  väl  starkt  af  rost,  dock 
annars  icke  oangenämt,  men  luktade  ända  till  obehag  starkt  af 
svafvelväte.  Det  synes  mig  nära  till  hands  att  antaga,  att  natu- 
ren här  i  stort  använder  samma  metod  som  kemisterne,  de  der 
genom  en  obetydlig  tillsatts  af  vissa  salter  åstadkomma,  att  de  äm- 
nen, som  grumla  och  färga  vatten,  af  sätta  sig. 

Efter  utflödet  ur  Torajärvi  genomskär  Noormarkunjoki  den 
förut  omtalta  moränen,  löpande  emellan  Noormarkku  och  Finby 
byars  åkrar,  och  stryker  sedan  längs  gneismassivets  nordöstra  sida. 
Ån  har  här  skurit  sig  en  mångenstädes  ganska  djup  fåra  ur  hvil- 
ken gneismassivet  på  några  ställen  uppstiger  med  flere  meter  höga 
lodräta  klippor.  Någon  gång  har  ån  tvingats  in  bland  klipporna 
och  kastar  sig  utför  dem  i  vackra  forsar  och  fall,  såsom  vid  Saha- 
koski  oljeslageri.  Ån  genomlöper  väl  äfven  ängsmarker,  men  dessa 
äro  gemenligen  så  högt  öfver  vattenytan  i  ån,  att  öfversvämning 
endast  undantagsvis  förekommer.  I  anseende  dertill  att  stränderna 
på  ömse  sidor  äro  rätt  höga  och  dessutom  till  en  ganska  stor 
del  bestå  af  åkrar,  måste  det  antagas,  att  erosions  produkter  ned- 
flyta  till  ån  i  betydligare  mängd  på  hela  den  långa  sträcka  af 
omkring  16  km,  som  ån  genomflyter.  Och  då  på  hela  denna  sträcka 
intet  nämnvärdt  uppehåll  förefinnas,  nedföres  allt  slam  med  vatt- 
net ned  till  utfallet.  Ett  stycke  ofvanom  Sahakoski  oljeslageri 
utvidgar  sig  an  visserligen  till  en  liten  sjö,  Nättäläjärvi  kallad, 
men  denna  är  så  obetydlig  och  strömmen  i  densamma  är  så  stark, 
att  slamafsältningen  i  den  måste  anses  vara  högst  ringa.  Då  härtill 
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kommer,  att  Noormarkunjoki  utfallit  i  en  hafsvik,  temmeligen  af 
stängd  genom  stora  holmar  och  förenad  med  hafvet  endast  genom 
några  icke  särdeles  breda  sund,  har  genom  alla  dessa  gynnande 
omständigheters  inverkan  ett  i  förhållande  till  vattenmängden  i  ån 
ganska  stort  delta  bildats.  Det  med  åvattnet  nedflytande  slainmet 
har  nemligen  här  haft  tillfälle  att  lugnt  afsätta  sig  på  en  ganska 
vidsträckt  teräng.  Då  storskifteskartan,  enligt  hvilken  den  gamla 
stranden  är  utmärkt,  blifvit  affattad  år  1781  af  L.  Sacklen,  och 
de  nuvarande  stränderna  åren  1894  af  numera  kommissionslandt- 
mätaren  II.  S.  Tallqvist  genom  Iandtmäteriauskultanten  F.  0. 
Timgrek,  har  emellan  de  båda  affattningarna  en  tid  af  110  år  för- 
flutit, hvarunder  detta  delta  uppstått.  Man  kan  dock  säga  att  del- 
tat ännu  icke  är  färdigt  bildadt,  enär  en  stor  del  af  detsamma 
vid  högre  vattenstånd  allt  ännu  öfversvämmas,  och  en  annan  del 
t.  o.  m.  vid  lägsta  vattenstånd  är  temmeligen  sumpig  och  vatten- 
dränkt.  Alla  tillandningar  i  Ahlais  Alakylä,  icke  allenast  detta 
delta  utan  alla  inom  byns  skärgård  uppkomna,  utgöra  tillsamman- 
tagna: 

Åker   10,085  har, 


En  ganska  respektabel  areal  således  för  en  enda  by. 

Medan  tillandningarna  ännu  voro  odelade,  såldes  på  auktion 
årliga  höafkaslningcn,  dock  endast  från  deltat,  och  inbringade  t.  ex. 
ur  1891  990  mk,  eller  således  omkring  1,000  mk  årligen.  Ett  an- 
märkningsvärdt  tillskott  uti  inkomst,  i  synnerhet  då  man  betän- 
ker, att  en  stor  del  tillandningar  häfdas  omedelbart  af  byboerne 
sjelfva. 

ÏTtloppsviken  vid  Ahlais  har  förut  varit  förenad  med  hafvet 
genom  (1ère  större  och  mindre  sund,  af  hvilka  en  del  numera  helt 
och  hållet  uppgrundats  och  andra  betydligt  förminskats.  Sundet 


Äng  

Rörvassar,  säfvikar  och  fräken  . 

Odlingsbar  mark  

Skogsmark  

Impediment,  mest  berg .    .    .  . 


.     221,414  v 

.    .  267,906 


2,795 

140,116 
24,750 


Summa  667,065 


Digitized  by  Google 


Fennia,  12,  n:o  9. 


13 


emellan  fastlandet  och  Björnö  har  försvunnit.  T.  o.  m.  den  kanal 
som  häri  uppehållits  för  båtfart  har  igengrott.  Emellan  Risö  och 
Gislö  har  sundet  betydligt  förminskats.  Den  ågrens  eller  »rännel», 
(*ränneli»  såsom  de  här  kallas),  hvilken  utmynnar  i  detta  sund, 
begagnas  allt  fortfarande  för  samfärdseln  med  större  båtar.  Af 
mellanrummet  emellan  Gislö  och  Bockö  finnes  ännu  närmast  haf- 
vet  ett  smalt  sund;  inåt  är  viken  dock  tillandad  och  en  smal,  nä- 
stan torr  ågren  återstår,  som  vid  lågt  vattenstånd  knappt  kan  be- 
faras  ens  med  mycket  grundgående  små  båtar.  Äfven  utåt  hafvet 
hafva  flere  smärre  holmar  uppstått.  Bockö  och  Fiskö  hafva  fordom 
varit  åtskilda  genom  en  mindre  sjö  och  från  den  åt  ömse  sidor 
ledande  smala  sund.  Men  dessa  äro  nu  torra  och  i  midten  af 
sjön  återstår  endast  en  något  sank  rörvasse.  Uti  det  nordligaste 
sundet  emellan  Fiskö  och  Sandö  hafva  flere  smärre  holmar  uppstått, 
antydande  att  äfven  detta  sund,  längs  hvilket  man  härtills  kunnat 
komma  fram  med  lastade  skötbåtar,  i  en  snar  framtid  kommer  att 
förminskas.  Holmarna  emellan  Sandös  sydligaste  udde  och  fast- 
landet, hafva  sammanvuxit  och  afstängt  Mustalahti,  som  numera 
endast  med  ett  smalt  och  grundt  sund  vid  Sandös  sydligaste  udde 
och  emellan  en  labyrint  af  små  holmar,  genom  en  uppgräfd  kanal 
i  norr  står  i  förbindelse  med  hafvet.  Genom  en  liten  ågren,  som 
ännu  förmedelst  gräfning  hållits  farbar,  åtminstone  med  mindre 
båtar,  inkommer  ännu  åvattcn  i  Mustalahti,  dock  mycket  litet. 

Utloppsviken  är  väl  ännu  icke  på  långt  när  torr,  utan  öfver- 
svämmas  tvärtom  fortfarande  vid  högre  vattenstånd.  Starrarter 
och  fräken  hafva  utträngt  andra  vattenväxter  ända  till  Gislö  och 
Löfholm.  Emellan  sistsagda  holmar  och  Risö,  finnes  ännu  en 
större  fläck,  der  vattnet  ständigt  ligger  öfver.  Ifrån  Löfholm  mot 
norr  ända  till  Sandö  sydliga  udde  är  det  breda  sundet  mycket 
grundt  uppfyldt  af  säf  och  rörvass,  undantagandes  den  något  dju- 
pare ränna,  som  genom  båtfarten  hålles  fri  från  vattenvexter  och 
af  strömmen  derföre  lättare  något  fördjupats.  Det  af  säf,  rörvass 
och  andra  vattenväxter  upptagna  området  är  på  kartan  utmärkt 
genom  prickning.  Mustalahti  har  hållit  sig  något  djupare  och  en- 
dast obetydligt  säf-  och  rörvass  har  bildats  i  dess  södra  ända. 
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Detta  troligen,  emedan  tillslamningen  här  numera,  sedan  den  hit 
inflytande  ågrenen  mycket  uppgrundats,  är  ytterst  ringa  jemfördt 
med  hvad  den  är  på  andra  ställen. 

Hafvet  utanför  de  här  omnämnda  större  holmarne  Sandö, 
Fiskö  m.  fl.  är  ganska  djupt.  Gislö  begagnas  t.  ex.  såsom  upp- 
lag för  björkved,  som  här  inlastas  i  stora  Åländska  vedskutor  och 
vanligen  afyltras  i  Stockholm.  Detta  hafvets  djup  gifver  all  an- 
ledning till  den  förmodan,  att  tillandningarna  under  den  närmaste 
framtiden  icke  skola  blifva  på  långt  när  af  den  betydelse,  som 
under  senast  förflutna  århundrade. 

Såsom  exempel  derpå,  att  äfven  mindre  vattendrag  under 
särdeles  gynsamma  förhållanden  genom  uppslamning  kunna  för- 
orsaka ganska  betydlig  strandförskjulning,  vill  jag  ännu  här  be- 
skrifva  den  såkallade  Hosionjoki  bäck.  Denna  utgör  utfall  för  Ho- 
siojärvi,  en  mindre  uttappad  sjö  jemte  några  mossar  deromkring 
på  norra  sidan  af  moränen  vid  Harjakangas  by.  Bäcken  löper  in 
i  gneisgebitet*  och  följer  sedan  en  af  de  långa  och  smala  dalarna 
inom  detta  gebit,  först  genom  ängar  och  sedan  emellan  Söör- 
markku  och  Kellahti  byars  åkrar.  Nederst  flyter  bäcken  åter  ge- 
nom ängar  och  utfaller  i  Kellahti  smala  och  långa  hafsvik,  utgö- 
rande hela  sträckan  omkr.  18  kilometer.  Dalen,  genom  hvilken 
bäcken  löper,  är  begränsad  af  höga  och  ofta  ganska  branta  berg- 
kammar och  krossgrusbackar  på  ömse  sidor.  Bäcken  är  ganska 
strid,  men  bildar  betydligare  forsar  endast  strax  ofvanom  Söör- 
markku  by  der  en  qvarn  finnes,  och  midt  i  Kellahti  by  der  tvenne 
qvarnar  finnas  uppförda  nedanför  hvarandra.  Åkrarna  i  Söör- 
markku,  hvilka  bestå  af  lerjord,  slutta  gemenligen  ganska  starkt 
emot  bäcken,  men  höja  sig  vid  dess  strand  knappt  mer  än  2  m 
högre  än  bäckens  botten.  Nedanför  Kellahti  by  har  bäcken  skurit 
sig  djupare  ned  i  lergrunden  och  flyter  lugnt  fram  emellan  2—4 
m  höga  bräddar.  Om  sommaren  är  strömmen  vid  nedra  loppet 
knapt  märkbar,  men  vid  flodtiderna  deremot  löper  vattnet  raskt 
undan. 

Då  bäcken  genomlöper  nästan  endast  åkrar,  och  hvarje  från 
dessa  i  bäcken  utmynnande  dike  alltid  måste  antagas  tillföra  denna 
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något  lera  och  annat  slam,  hvilket  sedan  obehindrat  nedföres  och 
afsättes  uti  den  smala  utloppsviken,  kan  man  ej  undra  öfver,  att 
denna  bäck  oaktadt  sin  ringa  vattenmängd  förorsakat  ganska  be- 
tydliga strandförskjutningar.  Slam  ha  dessutom  afsatt  sig  ett  godt 
stycke  utåt  öfver  hela  den  smala  viken,  så  att  vattendjupet  på 
ömse  sidor  om  strömfåran,  som  framgår  på  midten  af  viken,  ut- 
gör knappt  en  meter.  På  samma  sätt  har  en  annan  ännu  mindre 
bäck  Lappoonoja,  som  utfaller  i  viken  vid  dess  östra  sida,  sedan 
den  genomlupit  en  annan  dalgång  en  sträcka  af  omkr.  7  km,  ge- 
nom nedfördt  slam  bildat  en  ganska  anmärkningsvärd  strandför- 
skjutning. I  anseende  till  vikens  ringa  djup,  torde  i  den  närmaste 
framtiden  ännu  betydligare  strandförskjutningar  i  densamma  vara 
att  förvänta. 

Den  äldre  kartan  öfver  trakten  är  affattad  vid  Kellahti  bys 
storskifte  år  1768  af  J.  Åhman.  Den  senaste  kartan  åter  är  af 
mig  affattad  vid  tillandningsskifte  år  1886.  Den  på  kartan  ut- 
märkta strandförskjutningen  har  sålunda  uppstått  under  en  tid- 
rymd af  ungefär  120  år. 

Då  strandförskjutningen  här  synes  hafva  försiggått  jemt  och 
utan  svårare  störingar,  vore  det  måhända  af  stort  intresse  att  här- 
städes  nogare  följa  växttäckets  förändring  gradvis  från  de  högre 
stränderna  ända  ned  till  utloppsviken.  Då  jag  emellertid  beklag- 
ligtvis  icke  närmare  undersökt  härvarande  växtförhållanden,  kan 
jag  endast  lemna  en  öfversigtlig  bild  af  desamma.  Ju  längre  ned 
mot  utloppet  man  kommer,  försvinna  småningom  de  å  såkallade 
hårdvalls  ängar  vanligen  förekommande  växterna  och  ersättas  af 
starrarter,  hvilka  sist  såsom  ett  smalt  bälte  åtfölja  strömfåran. 
Ännu  längre  ned  förekommer  på  ömse  sidor  om  strömfåran  ett 
tätt  och  frodigt  bälte  bestående  uteslutande  af  Butomus.  På  än 
djupare  vatten  uppträder  sedermera,  blandad  med  många  andra 
vattenväxter,  den  för  denna  vik  karaktäristiska  OenanUie  phcllan- 
drium  vid  kanten  af  strömfåran,  någongång  så  tätt  att  den  med 
sina  grofva  stjelkar  försvårar  all  båtfart. 

Här  likasom  annorstädes  har  det  tyngre  slammet  afsatt  sig 
i  större  mängd  närmast  strömfåran,  hvars  kanter  sålunda  blifva 
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högre  än  marken  ett  stycke  bortom  dem.  Växtföljden  ett  stycke 
i  frän  bäckstranden  är  derföre  något  annorlunda  än  den  nyss  be- 
skrifna.  Efter  starrarterna  förekomma  här  på  hvardera  sidan  stora 
fält  upptagna,  med  uteslutande  af  alla  andra  växter,  antingen  en- 
bart af  Calla  palustris  eller  ock  endast  af  Menyanthes  trifoliate. 
efter  hvilka  Egvisehim  intager  terrängen  ut  i  vattnet.  Jemväl  Typha 
förekommer  på  några  mindre  fläckar. 


Såsom  jag  redan  nämnde  utgör  äfven  vågsvallet  en  vigtig 
faktor  vid  uppkomsten  af  hafsstrandens  förskjutning.  Vågsvallets 
inverkan  på  strandbildningen  gör  sig  dock  mest  märkbar  nästan 
endast  å  de  ytterst  emot  hafvet  belägna  holmarna  och  uddarna, 
emot  hvilka  vågorna  utan  att  brytas  eller  fördelas  kunna  störta 
med  sin  fulla  kraft.  Det  är  således  vid  de  yttre  skären  hithö- 
rande företeelser  böra  iakttagas,  och  då  dessa  företeelser  onekli- 
gen kunna  lerana  värdefulla  bidrag  för  bedömandet  t.  ex.  af  sättet 
för  de  s.  k.  marina  strandliniernas  uppkomst  och  bildning,  utber 
jag  mig  att  få  närmare  beskrifva  några  af  dessa  yttre  skär. 

Vanligen  går  deras  längdutsträckning  i  dessa  trakter  temrae- 
ligen  ifrån  SE  till  NV.  Vid  besök  å  dem  finner  man  oftast  att 
skärens  N  eller  NE  sidor  bestå  af  ren  småsten,  som  äro  ifrån  ett 
hönsäggs  till  ett  menniskohufvuds  storlek,  mycket  afrundade  och 
slipade.  De  äro  på  denna  strand  vanligen  staplade  så  brant  öfver 
hvarandra,  som  de  blott  kunna  hållas  utan  att  rulla  ned.  Denna 
sida  af  holmen  är  vanligen  äfven  högst,  och  man  kan  lägga  till 
vid  den  äfven  med  djupgående  båtar  ända  till  stranden.  Den  mot- 
satta S  eller  SE  stranden  är  deremot  ofta  ganska  svår  tillgänglig, 
emedan  vattnet  är  grundt  långt  ut  och  uppfyldt  med  större  och 
mindre  stenblock. 

Framför  andra  synes  mig  Räveliluoto,  en  af  de  yttersta  hol- 
marna i  Köörtilä  bys  skärgård  af  Merikarvia  eller  Sastmola  soc- 
ken, vara  förtjent  af  uppmärksamhet.  Holmen  har  en  längd  af  något 
mer  än  en  kilometer.    Den  är  i  schematisk  genomskärning  från 
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S  tili  N  sådan  fig.  1  utvisar.  N  sidan  består  uteslutande  af  små- 
sten, utan  någon  inblandning  af  sand  eller  grus,  uppstaplade 
till  en  mot  hafvet  åt  denna  sida  brant  stupande  ås.  Toppen  af 
denna  ås  är  redan  bemängd  med  grus  och  sand,  hvilket  material 
sedan  utfyller  sluttningen  mot  S  och  här  utgör  huvudbeståndsde- 
len. Längre  ned  mot  S  stranden  uppträda  större  och  mindre  sten- 
block öfverallt  kringspridda.  Såsom  af  kartan  synes  utgjorde  Rä- 
veliluoto  vid  affattningen  år  1784  ett  mycket  smalt  skär,  som  emel- 
lertid intill  den  senare  affattningen  100  år  efteråt  hade  utvidgat 
sig  betydligt  på  bredden.  Utvidgningen  hade  dock  uppstått  endast 
åt  S  medan  åt  N  deremot  ingen  strandförskjutning  synes  hafva 
egt  rum.  Holmen  är  skogslös  om  man  undantager  några  enstaka 
förkrympta  rönnar. 

Betraktar  vi  sedan  Storenskär,  en  större  holme  omkring  15 
km  sydligare  uti  s.  k.  Rankku  skärgården,  så  hade  denna  i  genom- 
skärning från  SV  till  NE  sådant  utseende,  som  fig.  2  utvisar. 
Äfven  här  utgöres  NE  och  E  stranden  af  en  hög  ås,  som  är  bil- 
dad af  ren  småsten  och  åt  denna  sida  brant  stupar  i  hafvet.  Till 
följd  af  grundens  beskaffenhet  är  denna  ås  skogslös.  Uti  några 
afsatser  har  dock  sand  och  grus  blifvit  sparsamt  inmängd,  så  att 
några  nödvuxna  tallar  der  kunnat  fortväxa.  Från  krönet  af  denna 
strandås  sluttar  grunden  småningom  mot  SV,  samt  blir  mer  och 
mer  uppblandad  med  sand  och  grus.  Ehuru  hufvudbeståndsdelen 
äfven  här  utgöres  af  småsten,  hade  dock  på  midten  af  holmen  en 
kraftig  tallvegetation  uppstått,  hvilken  för  omkring  12  år  sedan 
genom  skogseld  blifvit  till  en  del  förstörd.  SV  stranden  som  är  låg, 
består  af  grus  och  småsten  och  är  full  besatt  med  större  och  mindre 
stenblock.  Hafvet  åt  denna  sida  är  grundt  långt  ut,  och  äfven  det 
fullt  af  stenar  och  klippblock.  SW  om  holmen  på  omkring  50  m 
från  densamma  har  bildat  sig  ett  smalt  ref,  som  höjer  sig  en  par 
m  öfver  vattenytan.  Äfven  detta  ref,  som  består  nästan  enbart 
af  småsten,  är  i  genomskärning  brantare  mot  NE,  men  slutar  små- 
ningom mot  SV.  Refvet  sammanhänger  i  sin  norra  ända  nästan 
med  Storenskär  och  sundet  som  skiljer  båda  är  vid  denna  ända 
mycket  lågt  och  så  stenigt  att  det  ej  kan  befaras.    Sundet  vid 
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södra  ändan  är.  något  djupare  och  mindre  stenigt.  Här  bildas  så- 
lunda en  lång  och  smal  vik  af  något  mer  än  2  m  djup,  med  tem- 
meligen  jemt  lerblandadt  sandbotten.  Den  utgör  en  mycket  god 
båthamn  för  fiskarene,  som  äro  så  hemmastadda  uti  det  jemväl 
steniga  sundet  i  SW,  att  de  kunna  inlöpa.  Det  jemna  bottnet  i 
sundets  midt  synes  hafva  uppkommit  sålunda,  att  hafsvågorna 
infört  erosionsprodukter  än  från  den  ena  än  från  den  andra  ändan 
och  dessa  hafva  sedan  under  tidernas  lopp  afsatt  sig  i  lugnvatt- 
net midt  i  sundet  och  småningom  öfvertäckt  det  annars  steniga 
bottnet. 

Om  man  närmare  betraktar  genomskärningarna  af  dessa  hol- 
mar och  jemför  dem  med  hvarandra,  kan  man  icke  undgå  att  hos 
dem  finna  stor  likhet.  Samma  orsaker  synas  derföre  hafva  varit 
verksamma  vid  bildandet  af  dem  båda.  Storenskär  måste  dock 
vara  mycket  äldre,  medan  Räveliluoto  tyckes  hafva  uppkommit 
något  senare.  Ännu  vid  slutet  af  senaste  århundrade  synes  Rä- 
veliluoto enligt  dåtida  karta  hafva  anstått  öfver  hafsytan  såsom  en 
mycket  smal  landremsa,  som  sedermera  enligt  nyaste  affattning 
betydligt  utvidgats  åt  söder.  Man  måste  antaga  att  de  meteorolo- 
giska förhållandena  redan  för  lång  tid  tillbaka  varit  ungefär  de- 
samma som  nu,  och  sålunda  SW  vindar  då,  liksom  nu,  varit  de 
förherrskande  och  starkaste,  samt  att  de  såsom  kommande  Öfver 
öppna  hafvet  förorsakat  mäktiga  vågor,  hvilkas  svall  ohejdadt  bru- 
tit emot  skäret,  då  deremot  vindarna  från  N  och  E  hejdade  af 
närbelägna  holmar  och  skär  icke  kunnat  åstadkomma  nämnvärdt 
vågsvall.  Med  dessa  omständigheter  för  ögonen  kan  man  göra  sig 
en  föreställning  om  huru  dessa  holmar  sannolikt  bildats.  Troligen 
hafva  de  ursprungligen  utgjort  på  hafsbottnet  bildade,  långsträkta 
afrundade  moräner  sammansatta  af  krosstensgrus  blandadt  med 
större  och  mindre  stenar.  Betrakta  vi  Räveliluoto  för  sig,  så  har 
denna  före  sitt  uppstigande  öfver  hafsytan  troligen  haft  sådan  form, 
som  på  profilen  n:o  1  med  af  brutna  linjer  finnes  utmärkt.  Så 
snart  moränen  genom  landets  höjning  hunnit  så  nära  hafsytan,  att 
vågsvallet  begynte  utöfva  någon  inverkan  på  densamma,  har  först 
det  finare  gruset  blifvit  bortspolad  t  af  vågorna  och  vid  ytterligare 
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höjning  sattes  jomväl  de  mindre  stenarna  i  rörelse  och  vräktes 
emot  N  i  det  läge  de  allt  ännu  innehafva,  bildande  slutligen  en 
vall  af  småsten  med  något  konvex  yta.  Denna  stenvall  utgjorde, 
efter  landets  ytterligare  höjning,  sist  och  slutligen  ett  hinder  öfver 
hvilket  vågorna  icke  vidare  förmådde  forsla  det  finare  gruset,  som 
numera  utgör  huvudbeståndsdelen  på  skärets  S  sida.  Stenarna 
måste  antagligen  hafva  erhållit  sin  starkt  afrundade  form  just  der- 
igenom,  att  de  af  vågorna  blifvit  våldsamt  kastade  om  hvarandra 
innan  de  slutligen  lemnats  på  sin  nuvarande  plats. 

År  1873  den  23  Oktober  öfverfors  trakten  omkring  Björne- 
borg af  en  väldig  orkan,  hvars  like  man  i  mannaminne  icke  hade 
skådat.  Den  fortfor  omkring  ett  hälft  dygn  och  anstälde  derunder 
stor  förödelse  i  skogarna  på  trakten.  Mångenstädes  blefvo  gamla 
hundraåriga  skogar  liksom  afmäjade.  Såsom  vid  stormar  härstä- 
des  oftast  är  fallet  kom  vinden  äfven  denna  gång  från  SW.  Den 
del  af  Räfsö  holmes  SW  strand,  som  ligger  emellan  Takalahti  och 
holmens  sydligaste  udde,  består  äfven  enbart  af  mycket  afrundade 
småstenar,  utan  inblandning  af  sand  eller  grus.  Denna  del  af 
stranden  står  helt  och  hållet  öppen  för  hafsvågorna  från  SW,  och 
dessa  störta  derföre  med  hela  sin  kraft  emot  densamma.  Under 
orkanen  steg  vattnet  hastigt  omkring  2  meter  öfver  det  vanliga, 
men  vågorna  slogo  dock  vida  högre  upp,  bildande,  genom  att  upp- 
vräka stenar  från  bottnet,  längs  hela  den  omnämnda  sträckan  en 
ny  konkordant  afsats,  som  ännu  för  tio  år  sedan  mycket  tydligt 
kunde  urskiljas.  De  uppkastade  stenarna  hade  nemligen  då  en 
ljus  gulaktig  färg  och  voro  utan  någon  lafbetäckning,  medan  de 
af  hafsvågorna  oberörda  voro  mer  eller  mindre  öfvervuxna  af  laf- 
var,  som  gåfvo  dem  den  vanliga  gråa  färgen.  Om  en  längre  tid- 
rymd får  förgå  innan  en  dylik  storm  inträffar,  så  att  grunden  der- 
under hunnit  höja  sig  något,  skola  vågorna  ej  mer  förmå  uppkasta 
stenarna  ända  till  afsatsens  krön,  utan  dessa  skola  stanna  lägre 
ned  och  der  bilda  en  ny  dylik  afsats.  Det  är  sålunda  troligt,  att 
de  konkordant  fortlöpande  afsatser,  som  ofta  anträffas  vid  åsamas 
sidor  äfven  högre  upp  i  landet,  bildats  under  orkanlika  stormar, 
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de  der  ryckvis  med  langa  mellantider  påverkat  åsarna  medan 
vattnet  ännu  nådde  dem. 

Vågsvallet  måste  jemväl  antagas  hafva  spelat  en  mycket  be- 
tydande roll  vid  uppkomsten  af  den  särdeles  starka  strandförskjut- 
ning, som  genom  jemförandet  af  kartor  från  äldre  och  nyare  af- 
fattningar,  kan  konstateras  hafva  egt  rum  vid  Ytterö  SW  strand. 
Den  äldsta  karta  öfver  Ytterö  jag  kunnat  anträffa  är  en  i  öfver- 
styrelsens  för  landtmäteriet  arkiv  förvarad  karta  affattad  af  Olof 
Mört  ar  1689,  således  för  något  mer  än  200  år  sedan.  Enligt 
denna  karta  gick  ifrågavarande  strand  vid  affattningen  något  yt- 
terom de  små  lagunerna  Fatijärvi  och  Kerijärvi,  hvilka  båda  fin- 
nas på  denna  karta  rätt  upptagna,  följde  så  längs  Hattfuru  viks 
NE  strand,  och  omslöt  Einäjärvi.  Långoura  holme  var  då  redan 
bildad,  men  skildes  genom  ett  bredt  sund  från  fasta  landet.  Äfven 
Björnholm  och  Sandholm  funnos  redan,  ehuru  då  ännu  ganska 
långt  ute  från  landet.  Ytterö  affattades  sedermera  år  1805  af 
Isaac  Tillbf.ro.  Under  tidrymden  emellan  dessa  affattningar  hade 
en  stark  strandförskjutning  egt  rum,  och  hela  den  på  kartan  med 
streckning  utmärkta  ytvidden  hade  tillkommit.  Hattfuru  vik  hade 
afstängts  från  hafvet  och  en  räcka  små  sjöar  eller  laguner  hade 
bildats  NW  ifrån  densamma.  Långouran  sammanhänger  numera 
med  fastlandet,  och  en  ny  bred  landremsa  har  ytterligare  uppstått 
emellan  hafvet  och  Einäjärvi.  På  norra  stranden  har  emellertid 
ingen  märkbar  förändring  uppstått.  Endast  vid  Uparo  udde  har 
något  litet  land  uppkommit.  Detta  låter  förklara  sig  deraf  att 
stranden  från  Jungfruholmen  åt  W  är  temmeligen  brant,  och  vatt- 
net derutanför  ganska  djupt.  Slutligen  har  SW  stranden  blifvit 
uppmätt  år  1889  af  U.  Tallqvist,  dervid  likväl  endast  strandkon- 
turen blef  upptagen.  Sedan  föregående  mätning  hade  äfven  nu 
ställvis  stor  förändring  försiggått.  Björnholm  och  Sandholm  hade 
förenats  med  Uparo  udde.  och  stranden  vid  Långoura  hade  för- 
skjutits en  hel  kilometer  åt  vester. 

Ehuru  jag  ej  varit  i  tillfälle  att  på  platsen  närmare  under- 
söka sistbeskrifna  omständigheter  och  sålunda  icke  kan  lemna  nå- 
got  fullständigare  besked  om  dem.  har  jag  dock  icke  tvekat  att 
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anföra  dem,  öfverlygad  derom,  att  de  vid  en  grundligare  under- 
sökning skola  lemna  forskaren  stoff  till  många  intressanta  iaktta- 
gelser. Dock  må  ännu  tilläggas,  att  Ytterös  SVV  strand  uteslutande 
består  af  en  mycket  fin  sand,  som  af  vågorna  utan  svårighet  brin- 
gas ur  sitt  läge,  och  hvilken  såsom  torr  lätt  drifves  omkring  af 
vinden. 


(Referat.) 

Der  Verfasser  hat  die  Verschiebung  der  Strandlinie  in  der 
Kustengegend  nördlich  von  Björneborg  zu  ermitteln  versucht,  in- 
dem  er  Detailkarten  der  Jetztzeit  mit  denjenigen  vom  vorigen  Jahr- 
hundert  vergleicht.  Der  Landanwachs  ist  nur  stellenweise  auf  die 
Hebung  des  Landes  allein  zuruckzufuhren,  und  zwar  in  den 
nördlichen  Gruppen  von  Inseln  im  offenem  Meere,  Ouran  (S.  14, 
15)  und  beim  Dorfe  Köörtilä.  Dieser  lokal  ausgeprägte  Antheil 
des  Anwachses  wird  an  der  Kuste  des  Festlandes  durch  die  viel 
grösseren  Deltabildungen  verdeckt.  Um  diese  zu  erläutern 
bespricht  Verf.  (S.  16,  17)  die  geologischen  Verhältnisse  der  Umge- 
bung,  und  die  dadurch  bedingten  Strombetten  der  drei  Fliisschen 
Merikarvian-  oder  Sastmolanjoki,  Lampinjoki  und  Noormarkunjoki, 
welche  durch  Bifurkationen,  die  mehrfach  zusammenhängen,  cha- 
rakterisirt  sind.  Wie  die  beigefiigte  Karte  es  veranschaulicht,  bii- 
det der  erstgenannte  Fluss  gegenwärtig  kein  nennenswerthes  Delta, 
weil  er  Erosionsprodukte  nur  in  geringem  Grade  erzeugt  und  die 
entstandenen  bereits  in  Aachen  Seen  abgesetzt  hat.  Lampinjoki 
hat  eine  kleinere  Wassermenge,  hat  aber  erst  bei  der  Miindung 
Gelegenheit  seinen  Schlamm  als  Delta  abzusetzen.  In  noch  grös- 
serem  Maasstab  findet  dies  an  der  Miindung  des  dritten  Flusses 
statt,  dessen  Delta  vom  letzten  Jahrhnndert  bereits  grasbewachsen 
ist  und  ekonomische  Bedeutung  gewonnen  hat.  Verf.  erwähnt 
schliesslich,  dass  sogar  sehr  unbedeutende  Bäche,  wie  Hosionjoki 
Loppoonoja,  relativ  umfangsreiche  Deltabildungen  erzeugen,  weil 
die  Umgebungen  dafiir  sehr  giinstig  sind. 
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Endlicli  wifd  erwähnt,  dass  ganz  lokal  ain  olTeneiti  Meere 
Strand verschiebungen  fast  nur  durch  die  accumulative  Thät ig- 
keit  der  Meereswellen  zu  erklären  sind.  Die  in  der  Gegend 
vorherrschenden  SW-Winde  haben,  z.  B.  auf  Räveliluoto  und  Stor- 
enskiir,  während  des  letzten  Jahrhunderts  tlach  aufsteigende  Sand- 
ufer  auf  der  Windseite  der  lnselchen  gebildet;  die  Leeseite  hin- 
gegen  besteht  allein  aus  Steingeröll,  welches  steil  abfällt  und  jeg- 
licher  Sandbedeckung  entblösst  sind,  wie  die  beiden  der  Karte 
angefugten  schematischen  Profilen  es  darstellen.  Auf  derartigen 
Bedingungen  sind  wohl  auch  die  Verschiebungen  der  Strandlinie 
zu  beziehen,  welche  bei  Ytterö  seit  dem  Jahre  1689  entstanden 
sind,  und  welche  der  Verf.  auf  der  Karte  schraffirt  wiederge- 
ben  hat. 
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Berggren,  S.,  Alger  från  Grönlands  inlandsis.  Siholrn  1871. 

Bohemnn,  C.  H.,  Spetsbergens  Insekt-Fauna.  Srhohn  1866. 

Chydenius.  K,  Om  den  under  Svenska  expeditionen  till  Spetsbergen  år 

1861  företagna  undersökning  af  en  gradmätnings  utförbarhet  der- 

stådes.  S  holm  1862. 

Cleve,  P.  T.,  Diatomareer  från  Spetsbergen.  S:hohn  1867. 
Dunér,  N.  C,  Magnetiska  inclinationsbcstämningar  å  Spetsbergen.  S:hoIm. 
1870. 

Ekman.  F.  L.,  Vattenprof  från  Karska  hafvet,  Matotschkin  schar  o.  Je- 

nisej.  Ymer  1882. 
Fries,  77».  M-,  Lichenes  Spitsbergenses.  S:holm  1867. 
Tillägg  till  Spetsbergens  Fancrogam  Flora.  S:holm  1869. 
Om  Beoren-Islands  fanerogam  vegetation.  S:holm  1869. 
Hamberg,  A.,  Hydrografisk-kemiska  iakttagelser  under  den  svenska  exped. 
till  Grönland  1883  S:holm  18SÖ. 
Hydrograf.  iakttag,  under  den  sv.  exp.  till  Grönland  1883.  Ymer  188t. 
Hydrograph.  Observations  of  the  Nordenskiöld  exp.  to  Greenlaud  1883. 
London  1884. 

Heer,  0*w.,  Om  de  af  A.  E.  Nordenskiöld  o.  C.  W.  Blomstrand  på  Spets- 
bergen upptäckta  fossila  växter.  S:holm  1866. 
Fossile  Flora  der  Bären  Insel.  S:hohn  1871. 
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()m  de  mioe.  växter  som  den  sv.  exped.  1870  hemfört  från  Grönland. 
S.bolm  1873. 

Om  några  fossila  växter  från  ön  Sachalin.  S:holm  1874. 
Nachtr.  zur  mioc.  Flora  Grönlands.  S:holm  1871. 
Beitr.  zur  Stoinkohlen-Flora  der  aret.  Zone.  S:holm  1874 
Beilr.  zur  fossilen  Flora  Spilzbergens.  S:holm  1876. 
Hiriakoff'.  Af.  Unders,  af  en  meteorit,  funnen  i  närheten  af  Berdjansk. 
S.holm  1878. 

Itiakse».  J.  X.,  Provens  färd  i  Murmanska  hafvet  sommaren  1881.  Ymer 
1882. 

Johanncscn,  H.,  Observ.  af  Strömsaetninger,  lisforholde  og  Dybde  under 
Fangstrcisen  paa  Kovasemlia  i  Sommeren  1861).  S:holm  1870. 
Hydrogr.  Iakttagelser  under  en  Fangsttour  1870  rundt  om  Novaja 
Semlia.  S:holm  1871. 

Jädcrht.  E.,  Geogr.  ortsbestämningar  und.  sv.  exped.  till  Grönland  1870. 
S:boIm  1871. 

Geogr.  ortsbestämningar  und.  sv.  exped.  till  Nov.  Semlja  o.  Kar.  haf- 
vet är  1875.  Sholm  1K7G. 
Kjellman,  F.  It.  Nägra  tillägg  till  känned.  om  Spetsbergens  Planlac 
vaseulares.  S  bolm  187  k 
Förbered,  anmärk,  om  algvegetationen  i  Mosselbay  enl.  iakttag,  under 
vinterdraggningar  anställda  af  Sv.  polarcxped.  1872—73.  Sholm 
187Ö. 

Om  Spetsbergens  marina,   klorofyllförandc  Thallopbyter.  II.  S:holm 
1877. 

Bidr.  t.  känned.  af  Kariska  bafvets  Algvegetation.  S:bolm  1877. 

i  ber  die  Algenvegetation  d.  Murmanscb.  Meeres  und  Westkiiste  von 

Nov.  Semi,  u   Waigatsch.  Upsala  1877. 
Lrche,  11'.,  Öfvers.  öfver  de  af  Vegacxp.  insaml.  arkt.  hafsmollusker.  I. 

S:holm  1883. 

Lemström,  S..  Magn.  Observationer  under  Sv.  polarexped.  år  1868. 
S:holm  1870. 

Lilljcfwy;   W..  De  und.  Sv.  vetensk.  exped.  till  Spelsbergen  1872—73 

samlade  Hafs  Rntomostraceer.  S  liolm  1875. 
Lindahl  J.,  Om  Pennatulid  Slägtet  Umbellula  Cuv.    Srholm  1874. 
Lindhagen,  A.,  Vegaexpcditionens  geografiska  ortsbestämningar.  S:holm 

1881. 

Lindström,  G.,  Analyser  på  bergarter  från  Spetsbergen.  S:holm  1867. 
Analys  af  de  vid  Ställdalen  d.  28  Jun.  1876  nedfallna  meteorstenar. 
Srholm  1877. 

Lundström,  A.,  Krit.  Bemerk.  ii.  d.  Weiden  Nov.  Semi.  u.  ihr.  genet. 
Zusammenh.  Upsala  1877. 

Malm,  A.  11'.,  Skelettdelar  af  hval  insaml.  und.  exped.  med  Vega  1878 
-80.  S:bolm  1883. 

Malmgren.  A.  J.,  Biliang  till  berättel.  om  den  Sv.  exped.  till  Spetsber- 
gen 1864.  S:bolm  1868. 

Nathorst,  A.  G.,  Botaniska  anteckningar  från  nordvestra  Grönland.  S:holm 
1881: 

Nauvkhoff,  G.,  Om  förekomsten  af  ged.  jern  i  en  basaltgåug  vid  Ovifak 
i  Grönland.  Sdiolm  1872. 
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Nordqvist,  O.,  Cr  min  dagbok  från  S:t  Lawrenee-ön.  Ymer  1882. 

Bidrag  till  kännedomen  om  tschuktschcrna.  Yrncr  1882. 
Smitt,   F.  A,  Kritisk  förteckning  öfver  Skandinaviens  Hafs-Bryozoer. 

S:holm  1865  &  1867. 
Stuxlerg,  A.,  K  vertebral  faunan  i  Sibiriens  haf.  S:holm  188(). 

Myriopoder  fr.  Sibirien  och  Waigatsch  ön,  samlade  und.  Nordensk. 
exped.  187Ô.  S:hohn  1876". 
Sundevall,  C.  J,  Spetsbergens  foglar  med  afs.  på  dem.  som  blifvit  funna 
under  Nordensk.  resor  dit  aren  1868  och  1872—73.  S:holm  1871. 
Tliéd,  H.,  Några  bidrag  till  Novaja  Semljas  fogelfauna.  Sdiolm  1876. 
Berättelse  om  landtexpeditionen  till  Jenisej  år  1876.  Göteborg  1877. 
Les  Annelides  Pohycbéles  des  Mers  de  la  Nouvelle  Zemble.  S:ho!m 
1879. 

Mémoire  sur  l'Elpidia,  nouveau  genre  d'holothuries.  S:holm  1877. 
Note  sur  qulques  holothuries  des  Mers  de  Nouvelle-Zemble,  lîpsal 
1877. 

Tullberg,  T.,  Collembola  borcaha.  Nordiska  Collembola.  S:holm  1876. 
fber  Versteiner.  aus  d.  Aucellcn-Schuhlen  Novaja  Semljas.  S:holm 
1881. 

Yctterhmd,  C.  A.,  Sibiriens  land-  och  sötvattens  mollnsker.  I.  S:hoIni 
1877. 

Wijlcander,  A.,  Om  norrskenets  spektrum.  S:holm  187-L 

[akttagelser  öfver  luftelektriciteten  und.  den  sv.  polarexp.  1872  -73. 
S:holm  1871. 

Observ.  météor.  de  lexped.  aret.  suéd.  1872-7:5.  S:hoIm  J875. 
Astron.  observât,  under  den  sv.  arkt.  exped.  1872    73.  I.  S  holm  1876. 
Observ.  niagn.  faites  pend,  Pexpéd.  arcl.  suéd.  en  1872-73.  I,  11. 
S:holm  1876-77. 
Öberg,  P.,  Om  Trias  försteningar  från  Spetsbergen.  Srholm  1877. 
Nylander,  W.,  Paris 

Perez,  Fy  Jeografia  Jcneral  de  los  estados  unicos  de  Colombia.  Ta- 
ris I860. 
von  Oppenheim  M.y  Berlin. 

Bericht  uber  eine  Heise  durch  die  syrische  Wiiste  nach  Mosul  Ber- 
lin 18W. 

Palmen,  E.  G.,  Helsingfors. 

Lisiä  lahjoitus  maakysymyksen  historiaan.  Helsingissä  18i)ö. 
Pabnén,  J.  A.,  Helsingfors. 

Cartes  par  Mattheus  Sentier:  Nova  et  aocurata  dehneatio  Ingriae  et 
Careliae  2  ex.  —  Magni  Ducatus  Finlandiao  delineatio.  —  Kluvius 
Neva  e  lacu  Ladoga  Petropolin  versus  procurrens  recens  delinea- 
tus.  —  Canalis  Ladogensis  nova  delineatio.  —  Conspectus  recens 
et  accuratus  magnat»  partis  Lacus  Ladogae  et  Sinus  Fonnici. 

Blgtt  A.,  Om  d<n  sandsynlige  àrsag  til  den  periodiske  ueudring  af 
havstiömmenes  styrke. 

Köping,  Beskr.  om  en  resa  genom  Asia,  Africa  och  mänga  andra 
hedna  länder.  Vesteräs  17">i>. 

von  Lindeman  M-,  Finnland.  Leipzig  |8;V». 
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Marmier,  X,  Russland,  Finnland  und  Polen  Regensburg  1844. 
Munthe,  A.,  Studier  öfver  Baltiska  hafveta  qvartÄra  historia.  I. 
Saxâu  R-,  Finska  lånord  i  österbottniska  dialekter. 
Mittheil.  der  Section  fur  Kusten-  und  Hochsee-Fischerei.  1887—1894. 
Finland  i  XlX:e  seklet.    Suomi  19:lle  vuosisadalla. 
Pannan,  B.,  Orien,  o  iio*3AKt  aa  KojucKie  noayocTpoBi  1894  r.  C. 
Ilöypn,  1895. 

Bcrndtson,  A.  m  fi.,  Hangö  stad  och  badanstalt.  H:fors  1895. 
Geografisk  o.  hist,  karta  öfver  Finland  till  skolornas  bruk  Åbo  1862. 
Brummer,  Karta  öfver  Aland  med  dess  skärgård.  1839. 
Palmen,  K.  E.,  Helsingfors. 

Betänkande  fr.  komitén  för  frågan  om  åtgärder  för  vintertrafikens  sä- 
kerställande. 
Payait,  E.,  Paris. 

Etude  et  projet  du  découverte  du  Pôle  Nord.  London  1896. 
Ravet,  Alfr.,  Rouen. 

La  marin  des  Vikings  ou  pirates  Scandinaves.  Rouen  1886. 
Reclus,  E.,  Bruxelles. 

Projet  de  construction  d'un  Globe  terrestre  à  l'échelle  du  Centmillième. 
Bruxelles  1895. 

de  Rey-Pailhade,  J.,  Toulouse. 

lissai  sur  l'unification  internationale  de  l'heure.  Toulouse  1893. 

Le  Temps  décimal.  Paris  1H94. 
Schkhtel,  C,  Slrassbourg. 

Der  Amazonenstrom.  Strassburg  1893. 
Schmidt,  F.,  S:t  Pétersbourg. 

Mad  yell,  (?.,  Roisen  und  Forschungen  im  Jakutschen  Gebiet  Ostsibi- 
riens in  d.  Jahr.  1861-71.  1  u.  2  Th.  S:t  P:burg.  1893  -1896. 
Sieger,  R.,  Wien. 

Seenschwankungen  und  Strand verschiebungen  in  Skandinavien.  Ber 
lin  1893. 

Flottholmen  i  sjön  Ralången  och  vattenståndets  oscillationer. 
Stevers,  R.,  Helsingfors. 

Till  kännedomen  om  Struma  i  Finland.  Il:fors  1894. 
Spoof,  A.  R.,  Åbo. 

Ilelsovårdsniimndcns  i  Åbo  berättelse  för  år  1893. 
Stebnitzsky,  J„  S:t  Pétersbourg. 

IlpopKTi.  nojnpaaro  rpajycnaro  n3M*peaia  no  Mcpnjiiany  bt>  4°  20*  na 
IUnHUÖcproHt  CTOKrojiiMcaon  AaajieMia  Hayai.   HeiipaBHJbHoe  yuo- 
acnie  OTB-tcHofi  .innia  okojio  Mockbh. 
Sundell,  A.,  Helsingfors. 

Berättelse  öfver  komparation  r.f  justeringskommissionens  hufvudlikare 
för  längd  med  finska  statens  urtyp  för  metern.  H:fors  1895. 

Tafla  öfver  metriska  mått  och  vigter. 
Supan,  A.,  Gotha. 

Litteralurbericht.  Abdr.  aus  Dr.  A.  Petermanns  Mittheilungen  1895.  H  6, 

Litteraturbericht.  N:ro  149-150,  684-687. 
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dc  Tillo,  A.,  S: t  Péters bourg. 

Variation  sécu'aire  et  éphémérides  du  magnétisme  terrestre.  Paris 
1895. 

Sur  la  nécessité  d'une  association  cartographique  internationale.  S-t 
Pétersbourg  1895. 
Tables  fondamentales  du  magnétisme  terrestre.  S:t  P:bourg.  18%. 
Wagner,  H.,  Göttingen. 

Fetgentraeger,  W.,  Die  Isoklinenkarte  von  Winston  und  die  sek u lare 

Aendcrung  der  magn.  lnklination  ira  östl.  England. 
Leitfaden  durch  den  Entwickelungsgang  der  Seekarten. 
Das  Areal  der  Landoberflächen  der  Erde  nach  den  Zonen. 
WaMroos,  B.  J.  A.,  Helsingfors. 

Utlåtande  öfver  Komiténs  för  revision  af  Finlands  kartverk  underdå- 
niga betänkande;  (afgifv.  af  ett  af  Landtmäteriföreningen  nedsatt 
utskott).  Vasa  1894. 
Suom.  Maamittari-Ybdistyksen  Aikakauskirja.  H:gissä  1895. 
Weilin  &  ööos,  Helsingfors. 

Inberg,  Karta  öfver  Nylands  län.  1893.    Skala  1:200000. 
Witkovsky,  B.y  S-t  Pétersbourg. 

ycntxH  acTpo(|»OTorpa(fiiH  bi  TapBapiCBoft  OöcepnaTopia. 

ypaBDHBUHie  flOJHTOHOB*. 

3a  OKcaHi.    IlyTesiui  sauacKiH.    C.  IleTepö.  1894. 
AcTpoHOM.  OnpeAt-ieai*  ochobhxt,  hvhktobi   TpiaHry-wraju  C.  QeTepö. 
PyöepHin.  C.  UeTepo.  1895. 

B.   Publications  reçues  en  échange,  du  I  mars  1894 

au  15  novembre  1896. 

Les  Sociétés  marquées  par  un  *  ont  commencé  l'échange  à  cette  époque. 

Finlande. 

Helsingfors,  Finska  Vetenskajys-Societeten. 

Acta.  XX  (1895). 

Öfversigt.  XXXVI  (1893  -94). 

Bidrag.  LIV,  LV  (1894).  LVI  (1895). 
Helsingfors,  Societas  pro  Fauna  et  Flora  Fennica. 

Acta.  Vill— X,  Xli. 

Meddelanden.  XIX.  XX,  XXI. 

Herbarium  Musei  fennici.  Ed.  sec.  II.  H:fors  1894. 
Helsingfors,  Turist  föreningen  i  Finland.  Suomen  Matkailija-yhdistys. 

Årsbok.    Vuosikirja  1894,  1895,  1896. 

Turisten  1894. 

Finland  or  »the  land  of  a  thousand  lakes»  H:fors  1894. 
Ramsay,  Aug.,  Vägvisare  i  Finland.  H:fors  1896. 
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Helsingfors,  Geografiska  Föreningen. 

Tidskrift  VIII  (1896;  1-3. 

Vetenskapliga  Meddelanden.  1  (1892-93). 
Helsingfors,  Finska  For  si  föreningen. 

Meddelanden  XII  (1896). 
Helsingfors,  Tekniska  Föreningen. 

Förhandlingar.  XIII  (1893)  4;  XIV  (1894).  XV  (1895).    1-4.  XVI 
(1896)  1.  2. 

Helsingfors,  Suomalaisen  Kirjallisuuden  Seura. 
Suomi,  111,  8-11. 

Kansatieteellisiä  Kertomuksia,  III,  IV. 
Helsingfors,  Suomen  Historiallinen  Seura. 

Historiallinen  Arkisto,  XIII  2,  XIV  J. 

Todistus  kappaleita  Suomen  Historiaan,  IV  2,  V. 
Helsingfors,  Suomalais-  Ugrilainen  Seura. 

Aikakauskirja.  Journal,  XII  (1891);  XIII  (1895). 

Mémoires,  ö — 8. 

Helsingfors,  Finska  Fornminnesföreningen.  Suomen  Muinaismuisto- 
yhtiö. 

Aikakauskirja,  XIV  (1894),  XV  (1896),  XVI  (1896). 
Suomen  Museo,  1894,  1895 
Finskt  Museum  1895. 
Helsingfors,  Finska  Läkaresällskapet. 

Handlingar,  XXXVI  (1894-,  3-8,  10-12,  XXXVII  (1895),  1-3,  5.  7, 

8,  11,  12.  XXXV111  (1896)  1-7.  9.  10. 
Förhandlingar  vid  Finska  Läk.  Sällsk.  14:de  allin,  möte  i  Åbo  24-26 

Aug.  1893. 

af  Schultén,  M.  W.,  Berättelse  för  är  1892  från  Kirurgiska  Sjukhuset 

i  Helsingfors.  H:fors  1894. 
Förhandlingar  vid  Fin.  Läk.  Sällsk.  15:de  allm.  möte  i  Helsingfors 

16-18  Sept.  1895. 
Helsingfors,  Svenska  Litteratursällskapet  i  Finland. 
Skrifter,  XI  6;  XXIV,  XXVI-XXXI. 

Uenr.  Kihlman,  Register  till  Sv.  Lill.  Sällsk.  Förhandlingar  och  Upp- 
satser 1^5. 

I Ielsingfors,  Kansanvalistusseura.  Folkupplysningssällskapet. 
Helsingfors,  Pedagogiska  Föreningen  i  Finland. 

Tidskrift,  XXXI  (1894);  XXXII  (1895)  1,  2.  XXXIII  (1896)  4.  ft. 
Helsingfors.  K.  Senatens  Jordbruksexpedition. 

Betänkande  från  komitén  för  uppgörande  af  förslag  till  instruktion 

och  taxa  för  landlmälerikären.  Hrfors  1893. 
Komitébetiinkande  om  de  principer,  hvilka  vore  att  iakttaga  vid  re- 
form af  lagstiftningen  rörande  Landtmäteri ,  skiftes-  och  skattlägg- 
ningsförhållanden. H:fors  1887. 
Berättelse  afgifven  af  Jordhruksexpeditionen  i  Kejserl.  Senaten  för 
Finland  för  aren  1887-90,  II,  H:fors  1891. 
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Berättelse  afgifven  af  Kommunikationsexpeditionen  i  Kejs.  Senaten 
för  Finland  för  åren  1890-98,  II,  H:fon  1894. 

Helsingfors,  Landtbruksstyrekan. 

Meddelanden.  II;  lii;  V— VII;  IX— XIII.  XV.  XYI. 
Tiedonantoja,  II;  III;  V— XIII. 

Fieandt  ooh  Neovius,  Grunderna  för  bevaltningsläran,  H:fors  1894. 
Helsingfors,  Inspektören  för  Fiskerierna. 
Meddelanden  3. 

Helsingfors,  Fiskerif öreningen  i  Finland. 

Fiskeritidskrift,  Kalastuslehti  1894,  3  7,  10,  11,  1895,  1,3-12,  1896, 
1-8. 

Cederström,  C,  Handledning  i  fiskevård.  H:fors  1895,  på  sv.  o.  fin. 

Helsingfors,  Öf verstyrelscn  för  Landtmäteriet. 
Berättelse  1893. 

10  ex.  blindkartor  af  Karta  öfver  Finland  upprättad  af  Landtmäteri- 
styrelsen  år  1884  -92.    Skala  1 :  800000. 
Helsingfors,  Öfrersfyrchen  för  Lots-  och  f  yr  inrättningen. 
Årsberättelse  1892. 

linderrättelser  för  sjöfarande,  1893,  8—12,  1894  1—12,  1895  1-  12. 
Helsingfors.  Överstyrelsen  för  Vdg-  och  vattenbyyynaderna. 

Förteckning  och  Beskrifning  öfver  i  Finland  befintliga  mera  betydande 
vattendrag,  farleder  och  slörre  vattenfall.  Ibfors  1889. 
Helsingfors,  Jernvägsst  yreisen. 
Helsingfors,  Fors/styrelsen. 

Underd.  Berättelse  om  förvaltn.  af  kronoskogarne  år  1891,  Ihfors  1893. 

1  ex.  af  blindkarta  öfver  Finland  i  skala  1  : 800  000. 

Helsingfors,  Medicinalstyrelsen. 

Årsberättelse  1891,  1892,  1893,  1894. 
Helsingfors,  Industristyrelsm. 

Industristatistik  JX  2,  X  1,  2.  XI  1,  2.  XII  1. 

Meddelanden  19,  20,  22,  23. 

Tiedonantoja  17,  18,  20. 

Helsingfors,  Geologiska  Kommissionen. 

Finlands  geologiska  undersökning,  25-31. 

Bulletin  N:o  1. 
Helsingfors,  Meteorologiska  Centralanstalten. 

Observations  météorol.  (Landsorlsobservationer)  1887—1888,  1881  — 

90.  Torne,  suppl. 

»  »  (Helsingfors)  1889 — 90. 

Obsorv.  météor.  faites  h  Helsingfors  1893,  1895. 
Liste  des  Cartes  &  Diagrammes,  exposas  à  Nijni-Novgorod  189fi. 

Helsingfors,  Astronomiska  Observât  ori  uin. 

Donner,  A.,  Détermination  des  constantes  nécessaires  pour  la  réduction 
des  clichés,  pris  à  Helsingfors  pour  la  construction  du  Catalogue 
photographique  des  étoiles  jusqu'à  la  liane  grandeur.  Ibfors  1894. 
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Donner,  A-,  Redogörelse  för  fortsättningen  af  de  astrofotografiska  ar- 
betena å  observatoriet  i  H:fors  under  tiden  Maj  1892— Maj  1893. 
Helsingfors,  Statsarkivet. 
Helsingfors,  Skolstyrelsen. 

Karta  öfver  Finlands  folkskolor.  (Fotografi). 
Helsingfors,  Statistiska  Centralbyrån. 

I.  Handel  ocb  sjöfart  13,  14,  lö. 

II.  Ekonomiska  tillståndet  6- 
VI.    Befolkning  22-25. 

Ignatius,  K.  E.  F.,  Statistiska  anteckningar  angående  Storfurstcndö- 
met  Finland.  H:fors  1876. 

>  Suomen  Suuriruhtinankunta.  Tilastollisia  Tietoja.  Helsin- 
gissä 1876. 

>  Statistische  Mitlheilungen.  Finnische  Allgemeine  Ausstcllung. 
H:fors  1876. 

>  le  Grand  Duché  de  Finlande.  Notes  statistiques.  H:fors  1876. 

>  Notices  sur  l'Organisations  tin  la  Statistique  officielle  du 
Grand  Duché  de  Finlande. 

>  Congrès  International  de  Statistique  à  la  Haye.  7:me  Ses- 
sion. Sur  l'Etat  de  la  Statistique  en  Finlande.  , 

>  Rapport  à  la  8:me  Session  du  Congrès  International  de 
Statistique  à  S:t  Pétersbourg.  Sur  TEtat  de  la  Statistique  en 
Finlande. 

Congrès  International  de  Statistique.  9me  Session  å  Buda- 
pest. Rapport  sur  l'Etal  et  l'Organisation  de  la  Statistique 
en  Finlande. 

hmniycb  K.  3.  <P.  Bejinsoe  Khäxcctbo  *uiijiaBACKoe.  OraTHCTHiec- 
tsXr  3ajdtTKH.    T-(|)opci  1876. 

>  BejHsoe  KaaxecTBO  fcmuaiucKoe.  CTamcniHecKia  3antTKK 
T-<J)opct  1882. 

Helsingfors,  Finsk  Militär  Tidskrift. 

Tidskrift  1894,  3-12,  1895  1,  2,  4-11,  18%  t-10. 

C.  F.  Wahlberg.  Milit.  Besigtningsväscndet  samt  Hälso-  och  Sjukvår- 
den vid  fin.  milit.    Årsredogörelse  1895. 
Helsingfors,  Universitetets  Biblioteket 
Helsingfors,  Ständerbiblioteket. 
Fredrikshamn,  Finska  Kadcttkåren. 
Kuopio,  Isänmaallinen  Seura. 
Abo,  Kejs.  Hushållningssällskapet. 

Handlingar,  1893,  1894. 

Berättelse  om  kemiska  och  frökontrollstationen  1893,  1894. 
Rätter,  O.  M.,  Ängsmasken,  Niittymato  III,  1894. 
Abo,  Åbo  stads  Historiska  Museum. 
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Europe. 

Allemagne. 

Berlin,  Gesellschaft  fiir  Erdkunde. 

Zeitschrift  XXVIII  (1893)  6,  XXIX  (1894),  XXX  (1896),  XXXI  (1896) 
1-4. 

Verhandlungen  XXI  (1894)  2-10,  XXII  (1895)  1-10,  XXIII  (1896) 
1-7. 

Mittheilungen  VII  (1894),  VIII  (1895),  IX  (1896)  1-4. 
Berlin,  Kais.  Statistisches  Amt. 

Statistisches  Jahrbuch  fiir  das  deutsche  Reich.  XV  (1894),  XVI  (1895). 
Berlin,  Kön.  Prcuss.  Statistisches  Bureau. 
Berlin,  Deutscher  und  Österreichischer  Alpenverein. 

Mittheilungen,  1894.  Ô-19,  21-23,  1895  1-24,  1896  1-21. 

Zeitschrift  XXV  (1894;,  XXVI  (189ö\ 

Topogr.  Karte  iiber  Octzthal  u.  Stubal.  Maasstab  1:50000. 
Berlin,  Geologiselle  Landesanstalt. 

Jahrbuch  1892,  1893,  1894. 
Berlin,  K.  Preuss.  Landesaufnahme. 
Berlin,  Deutsche  geologische  Gesellschaft, 

Zeitschrift,  XLV  4,  XLVI  1-4.  XLVJI  1-4.  XLV1U  1-  2. 
Berlin,  Centralverein  fur  Handelsgeographie. 

Export  XVI  (1894)  11-52;  XVII  (1895)  1-29,  31-52,  XVIII  (1896) 
1-46. 

♦Berlin,  Deutscher  Seefischereiverein. 

Mittheilungen  1895,  1—12;  1896.  1—9. 
Braunschweig,  Globus,  lUustrirte  Zeitung. 

Globus  LXV  (1894;  12-24,  LXVI  (1894)  1-24,  LXVII  (1895)  1-24, 
LXV1I1  (1895)  1-24,  LXIX  (1896)  1-24.  LXX  (1896)  1-8.  11-21. 
*Bremen,  Das  Meteorologiselle  Observatorium. 

Deutsches  metcorologisches  Jahrbuch  1895. 
Bremen,  Geographisehe  Gcsellschaft. 

Deutsche  Geographisehe  Rlätter  XVII  (1894)  1-4,  XVIII  (1895)  1-4. 
XIX  (1896)  1-3. 

Darmstadt,  Verein  fiir  Erdkunde. 

Notizblalt.  15  (1894),  16  (1895). 
Dresden,  Verein  fur  Erdkunde 

2:r  Nachtrag  zum  Jubiläumsschrifte.  Dresden  1894. 

Jahresbericht  XXIV.  XXV. 
Frankfurt  a.  M.  Verein  fur  Géographie  und  Statistik. 

Jahresbericht  LV1I-LIX  (1892-95). 
Freiberg  in  S.K  Gcographischer  Verein. 
Greifswald,  Geographisehe  Gesellschaft. 

Jahresbericht  VI  (1893-96). 
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*(iöttingen,  Gescllschaft  der  Wissenschaften. 

Nachrichten,  Math.  Phys.  Klasse  1891  1—4,  1895  1-4,  1896  1.  2. 
Nachrichten,  Phil.  Hist.  Klasse  1894  1-4;  1895  1-4;  1896  1-2. 
Geschäft!.  Mittheilungen  1894;  1895  1-2;  189G  V 

lialle,  Verein  fiir  Erdkunde. 

Mittheilungen,  1894,  1895. 

Halle,  K.  Leop.  Carol.  Deutsche  Akademie  der  Naturforscher. 

Gumppenhery,  Systema  Geotnetrarum  VII,  VIII.  lialle  18G.Î— 95. 
Grcir,  ('.,  Die  geogr.  Verhreitung  der  jetzl  lehenden  Raubthiere.  Halle 
1894. 

Hamburg,  Geographische  Gesellschaft. 

Mittheilungen,  1891—92  II.  XI.  XII. 

Sicvers.  W.,  Karte  des  Venezolanischen  Gebirgslandcs  zw.  Coro  und 
Trinidad.  Hamburg  18ÎKÏ. 

Hamburg,  Deutsche  Seeivarte. 

Archiv  XVI  (1893);  XVII  (1891);  XVIII  (1895). 

Annalen  d.  Hydr.  und  marit.  Meteor.  XXII  .1894  2-12;  XXIII  (1895) 
1-12.  XXIV  (189(5)  1-10. 

Hannover,  Geographische  Gesellschaft. 
Hannover,  Deutscher  Geometer  voein. 

Zeitschrift  fur  Vennessungswesen  XXIII    1891)  6  -24;  XXIV  (1895; 
1-24;  XXV  (1896;  1  22. 

Jena,  Geographische  Gesellschaft  fiir  Thiiringen. 

Mittheilungen  XII  (1893:  8,  4,  XIII  (1894),  XIV  (1895). 

Kassel,  Verein  fiir  Erdkunde. 

Jahresbericht  XI  bis  XIV  (18%). 
Kiel,  Deutscher  Nautischer  Verein. 

Verhandlungen  d.  25  Vereinstages  1894. 

.  20  »  1895. 

Kiel,  Kommission  zur  wissenschaftliche  Untersuchung  der  deutschen 
Meere. 

Ergebnissc  d.  Beobachtungsstationen,  Jahrg.  1893,  1—6. 

Wissensch.  Meeresuntersuchungen,  Neue  Kolge,  1  Hd.  Heft.  I. 
Kiel,  Geolog.  Mineral.  Institut  de)-  Unicersität. 
Kiel,  Naturuissenschaftlicher  Verein  fiir  Schleswig  Hohtein. 

Schriften,  X  (1893;  2. 
Königsberg,  Geographische  Geselhchaft. 

1'rutz,  JL,  Gedflchtnissrede  uber  Gustav  Hirschfeld. 
Leipzig,  Verein  fiir  Erdkunde. 

Mittheilungen,  1893,  1894,  1895. 

VVisseuschaftliche  Veröffentlichungen  II  (1895).  III  (1896)  1. 
Leipzig,  K.  SächsiscJie  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

Bmchte  Phil.-Hist.  Cl.  1894,  I,  II,  1895,  I  — IV.  1896,  I. 

Beiichtc  Math.  Phys.  Cl.  1891,  I,  II,  III,  1895  I  —  III.  Vr  VI;  1896  1—  III. 
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Lubeck,  Geographische  GasellscJiaft. 

Mittheilungen,  Zweitc  Heihe  7,  8  (1895).  9—11  (1896). 
Metz,  Verein  fiir  Erdhinde. 

Jahresberieht  XVI  (1893-1894);  XVII  (1894-95);  XVIII  (1895-  96). 
Munchen,  Geographische  Gesellschaft. 

Festschrift  d.  Geogr.  Gesellsch.  Munchen,  1894. 
Jahresberieht  fiir  1894  u.  1895. 
Katalog  d.  Bibliotek  d.  geogr.  Gesellsch.  1896. 
Potsdam,  Königl.  Gcodätisches  Institut. 

Verhandl.  der  1893  abgeh.  Confercnz  d.  Perm.  Comm. 
>       der  1894      »  >  » 

»       der  1895      »  »  > 

Telegraph.  Längenbestimmungen  in  d.  Jahr.  1890,  91  u.  93,  (Astron. 

Geod.  Arb.  I  Ordn.). 
Zenitdistansen  zur  Best.  d.  Höhenlage  d.  Nordsee-Inseln  Helgoland, 

Neuwerk  u.  Wangeroog. 
Westphal,  A->  Untersuchungen  iib.  d.  selbstregistrirend.  Universalpegcl 
zu  Swinemùnde. 

Polhöhenbestimmungen  im  Harzgebiet  ausgefuhrt  i  d.  Jahr.  1887—1891. 

Die  Europäische  Längengradmessung  in  52  Grad  Breite  von  Green- 
wich bis  Warschau.  ll:e  Heft. 

Bestimmung  der  Polliöhe  und  der  Intensität  d.  Schwcrkraft  auf  22 
Stationen  von  d.  Ostsee  hei  Kolberg  bis  zur  Schneekoppe.  Berlin 
1896. 

Stettin,  Verein  fur  Erdkumh. 

Strassburg,  Unhersitäts-  und  Landes- Bibliothek. 

Stuttgart,  Wurttembergisclur  Verein  fiir  Handelsgeographie. 

Jahresberieht  IX  &  X  (1890-1891).  XI  &  XII  (1892-1893).  XIII  & 
XIV  (1894—1895). 

Katalog  d.  Ausstellung  des  X  deutsch.  Geographentages.  Stuttg.  1893. 
Stuttgart,  K.  Wiirttembergisches  Statist isches  Landes-Atnt. 

Wurttenbergische  Jahrbûcher  1894,  1-3  1895. 
Zwickau,  Verein  fiir  Naturkunde. 


Autriche— Hongrie—Bohème. 

Budapest,  Académie  Hongroise  des  Sciences. 

Mathematisch-naturwissenschaftliche  Berichte,  X  (1893);  XI  (1894); 
XII  (1895). 

Budapest,  K.   Ungar.  Natunviss-GeselhrJiaft.  —  A.  kir.  Magyar 

tej^mész.  tarsuïat. 
Schafarsik,  F.,  Die  Pyroxén-Andcsite  des  CserhàL  1895. 
Begyfoky,  J.,  Cber  die  Windrichtung  in  d.  Ländern  d.  ung.  Krone. 

1894. 
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NAndor,  F.,  Die  Characeen  mit  besond.  Riicksicht  auf  die  in  Ungern 

beobaebt.  Arten.  1893. 
v.  Daday,  E-,  Cypridicola  parasitica.  Ein  neues  Räderthier.  1893, 
r.  Madarâsz,  J.,  Erläuterangen  zu  d.  Ausstellung  d.  Ung.  Vogelfauna 

zu  Budapest. 

Budapest,  Société  Hongroise  de  Géographie.  —  A  Magyar  Fôldrajzi 
Tårsaråg. 

Bulletin  XXI  tl893)  8    10,  Abrégé;  XXII  (1894;  1-10,  Abrégé;  XXIII 
(1895;  1-10,  Abrégé.  XXIV  (1896)  1  -  ö  Abrégé. 

Budapest,  K.  Ungarische  Geologische  Anstalt. 
Mittheilungcn,  VI  1,  IX  7,  X  4-6. 
Jahresbericht  1892.  1893. 

Földtani  Közlöny  XXII  5-6;  XXIII  9-12;  XXIV  1-12;  XXV  1-12. 
Prag,  Bbhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

Jahresbericht  1893.  1895.  1.  II. 

Sitzungsberichte  Math,  naturwiss.  Classe  1893,  1894. 
*Prag,  Société  géographique  tchèque. 

Sbornik,  1895  1-5;  1896  1  -5. 
Wien,  K.  k.  Militär-Geographisches  Institut. 

Mittheilungen  XIII  (1893);  XIV  (189-1);  XV  (1895). 

Publicationen  fur  die  intern.  Erdniessung.  Bd.  V  &  VI  (1895). 
Wien,  K.  h.  Central- Anstalt  fiir  Météorologie  und  Erdmagnetismus. 

Jahrbiicher  XXIX  (1892).  XXX  (1893). 
Wien,  Deutsche  Rundschau  fur  Géographie  u.  Statistik. 

XVI  (1893)  7-12;  XVII  ^1894)  1-12;  XVIII  (1895)  1—12  XIX  (1896) 
1.  2. 

Wien,  Verein  der  Geographen  an  der  Unwersität. 

Bericbt  XIX,  XX  &  XXI  (1892  95). 
Wien,  K.  k.  Naturhistorisches  Ilofmuseum. 

Annalen  VIII  3,  4,  IX  1-4.  X  1-4. 
Wien,  Bureau  der  K.  K.  Statistischen  Central-Commission. 

Oesterreich.  Statistik  XXXV1I1  3,  XLVI  2.  Bewegung  d.  Bevölker. 
1893,  1894  &  1895. 

Statistischcs  Handbuoh.  Jahrg.  1893.  1895. 
Wien,  Geographische  Gesellschaft. 

Mittheilungen  XXXVII  3-12;  XXXV11I  1-12.  XXXIX  1-7. 
Wien,  K.  k.  Geologische  Reichsanstalt. 

Jahrbuch  XLIII  3,  4,  XLIV  1    4,  XLV  1-  4,  XLVI  1. 

Verhandlungen,  Jahrg.  1893  1,  1894  1-18;  1895  1—16.  1896  1-12. 
*Wien,  Oesterreichische  Gesellschaft  fur  Météorologie. 

Meteor.  Zeitschrift,  1895  2-  4,  6-12.  1896  1-10. 
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Belgique. 

Anvers,  Société  Royale  de  Géographie  d'Anvers. 

Bulletin  XVIII  (1893)  2-4;  XIX  (1894)  l-ö.  XX  (1895)  1-4. 

Mémoires.  I.  IV  (1895). 
Bruxelles,  Administration  de  la  statistique  générale. 

Annuaire  XXIV  (1893)  XXV  (1894).  XXVI  (1895). 
Bruxelles,  Bed.  du  Mouvement  Géographique. 
Bruxelles,  Société  Royale  Belge  de  Géographie. 

Bulletin  &  Compte  Rendu,  XVII  3-6;  XIX  (1895)  1-5. 
Bruxelles,  Société  de  Géologie,  de  Paléontologie  et  d'Hydrologie. 

Bulletin  VII  2-4,  VIII  1,  4.  IX  1.  2. 
Bruxelles,  Académie  Royale  de*  Sciences. 

Annuaire  1894.  1895. 

Bulletin  XXVI  (1893),  XXVII  (1894),  XXVIII  (1894),  XXIX  (1895). 


Danemark. 

Kjöbenhavn,  Det  K.  Danske  Geografi«ke  Selskab. 

Geografisk  Tidskrift  XII  (1893-94)  7,  8,  XIII  (1895-96)  1—8. 
Kjöbenhavn,  À.  Danske  Videmkabernes  Selskab. 

Oversigt  1893  2,  3;  1894  1    3;  1895  1-  3.  1896  1-4. 

Östrup.  J.,  Historisk-topografiske  Bidrag  til  Kendakabet  UI  den  sy- 
riske Örken,  Köbenhavn  1895. 
Kjöbenhavn,  Danmarks  statistiske  Bureau. 

Statistisk  Tabelvaerk,  4  Ser.  Litt.  A,  N:o  8  a.  Litt.  D  N:o  27. 

Statistiske  Meddelelser,  3:dje  Raekke  15,  16,  1-4.  17,  1.  2. 

Stat.  Aarbog  I  (18%). 
*Kjöbenhavn,  Kommissionen  for  Ledeisen  af  de  geol.  og  geogr.  Un- 
dersögelser  i  Grönland. 

Meddelelser  om  Grönland,  H.  1—13.  16-19. 


Espagne. 

Madrid,  Sociedad  Geographica. 

Boletin  XXXV'  4-6,  XXXVI  (1894)  1-12;  XXXVII  (1895)  1-12. 
XXXVIII  (1896)  1-6. 
Madrid,  Sociedad  Espanolu  de  Geogr afia  commercial. 


France. 

Bordeaux,  Société  de  Géographie  commerciale. 

Bulletin,  1894  4-24;  1895  1-21,  23,  24;  1896  1-20. 
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Bourg  en  Bresse,  Société  de  Géographie  de  l'Ain. 
Géographie  de  l'Ain  6  (1895). 
Bulletin  1894  1-6:  1895  1-6,  1896  1—5. 

Brest,  Société  Académique;  Section  de  Géographie. 
Bulletin  12. 

Dijon,  Société  de  Bourguignonne  de  Géographie. 

Histoire  des  Ducs  de  Bourgogne  I,  111. 

Mémoires  1— IV,  X  (1894);  XI  (1895). 
Douai,  Union  Géographique  du  Nord  de  la  France. 

Bulletin,  XIV  (1893)  3,  4,  XV  (1894)  1—4,  XVI  (1895)  4.  XVII  (1895) 
1.  XV11I  (1895)  2-3. 
Havre,  Société  de  Géographie  commerciale. 

Annuaire  1893. 

Bulletin  1894  Mars-Dec,  1895  Jan.-Dec.  1896,  1.  2. 
Lille,  Société  de  Géographie. 

Bulletin,  1894  2-12;  1895  1-12.  1896  1-9. 

Notes  historiques  et  travaux  de  la  Société  1888—94. 

Cantineau,  M.  E.,  Liste  des  Conférenciers. 
Lorient,  Société  Bretonne  de  Géographie. 

Bulletin  1893  4,  1894  1—4;  1895  1-  4.  1896,  1.  2. 
Lyon,  Société  de  Géographie. 

Bulletin  XII  (1893)  5-8  et  suppl.  XIII  (1895)  1-9  XIV  (1896)  1. 

Lyon  et  la  Bégion  Lyonnaise.   Etudes  &  Documents  pubi.  à  XV:me 
Congr.  de  Soc.  de  Géogr.  1894. 

Congrès  National  des  Sociétés  Françaises  de  Géographie,  XV  Session, 
Lyon  1895. 
Marseille,  Société  de  Géographie. 

Bulletin  XVIII  (1894)  2-4;  XIX  (1895)  1—4.  XX  (1896)  1.  2. 
Montpellier,  Société  de  Languedocienne  de  Géographie. 

Bulletin,  XVII  (1894)  1-4;  XVIII  (1895)  1-4. 
Nancy,  Société  de  Géographie  de  l'Est. 

Bulletin  1893,  3,  4,  1894  1—4;  1895  1—4. 

Liste  générale  des  membres,  Année  1894,  1895. 
Nantes,  Société  de  Géographie  commerciale. 

Année  1889,  2;  1890.  2-4;  1891,  3-4;  1893  3,  4;  1894  1-4;  1895 
1-4. 

S:t  Nazaire,  Société  de  Géographie  et  du  Musée  commeiciale. 

Bulletin  l— VII.  XI  (1895),  XII  (1895). 
Paris,  Société  de  Géographie. 

Compte  Bendu  1894,  5,  7—19,  1895  1—16.  1896,  3—14. 

Bulletin  XIV  (1893)  3,  4,  XV  (1894)  1—4,  XVI  (1895)  1-4,  XVI  (1896) 
L  2. 

Paris,  Ecole  Polytechnique. 

Journal  64. 
Paris,  Société  de  Topographie. 

Bulletin  1894  1-12;  1895  1-12.  1896,  1-9. 
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Paris,  Bévue  Géographique  Internationale. 

Revue  204,  209-211,  213-216,  218.  219— 245.  247-260. 
Paris,  Société  académique  indo-chinoise. 

Paris,  Revue  Française  de  l'Etranger  et  des  Colonies  et  Erploration. 

Paris,  Observatoire  National. 

Rapport  annuel  1893,  1894,  1895. 
Paris,  Société  de  Géographie  commerciale. 

Bulletin  XV  (1893)  5;  XVI  (1894)  1-3;  XVII  (1895)  1-12.  XVIII 
(1896)  1-11. 
Paris,  Société  de  Géologie. 

Compte  Rendu  1894,  Ö-18;  1895,  1-18.  1896,  1.  2. 

Bulletin  TU  Ser.  XXI  1-8;  XXII  1-10;  XXIII  1-9.  XXIV,  1-7. 
Paris,  Le  Tour  du  Monde. 

1894  N:ris  1732—1773,  1895  (nouv.  Ser.)  1-52,  1896  1-44. 

Nouvelles  Géographiques  1894,  1—12. 
Paris,  Comité  de  l'Afrique  française. 

Bulletin,  VI  (1866)  9-11. 
Paris,  Société  des  études  coloniales  et  maritimes. 

Bulletin  XIX  (1894)  134-143,  XX  (1895)  144-156.  158-163. 
*Paris,  Museum  d'histoire  naturelle. 

Bulletin  1895  1-8.  1896,  1-3. 
*Paris,  La  lied,  des  Anmrfes  de  Géographie. 

Annales,  5:me  Année  N:ris  15—24. 
S:t  Quentin,  Société  de  Géogiaphie. 
Rochefort,  Société  de  Géographie. 

Bulletin  XIV  (1892)  1-4.  XV  (1893)  1,  2,  XVI  (1894)  1-4;  XVII 
(1895)  1-4. 

Rouen,  Société  Normande  de  Géographie. 

Bulletin  1893  Sept.— Dec.  1894  Jan.-Dec,  1895  Jan.— Août. 
Toulouse,  Société  de  Géographie. 

Bulletin  XII  (1893)  9-12;  XIII  (1894)  1-12;  XIV  (1895)  1-10. 
de  Bey- Pailhadc,  Le  Temps  decimal,  Paris  1894. 

>  Application  simultanée  et  parallèle  du  Système  deci- 

mal à  la  mesure  des  angles  et  du  temps,  Paris  1895. 
Tours,  Société  de  Géographie. 

Revue  1889  1,  5;  1892,  3;  1894,  1-3;  1895  1,  2.  1896  1. 


Grande-Brétagne. 

Edinburgh,  Royal  Scottish  Geographical  Society. 

Geographical  Magazin  X  (1894)  4-12,  reg.  XI  (1895)  1-12/  reg. 
XII  (1896)  1-11. 

Edinburgh,  Royal  Society. 

Proceedings  XIX.  XX  (1893—95). 
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♦Liverpool,  Geographical  Society. 

Annual  Report,  II  (1893);  ill  (1895).  IV  (1896). 
Kingsley,  M.  H.,  Miss.  The  Ascent  of  Cameroons  Peak  and  Travels  in 
French  Congo  1896. 
♦London,  Royal  Geographical  Society. 

The  geogr.  Journal  VI  N  o  6,  VII  1-6;  VIII  1—5. 
Smyth.  Waringtoti:  Notes  of  a  Journey  on  the  upper  Mekoning.  Siam. 
1895. 

Qrundby,  G.  B.y  The  Topography  of  the  Battle  of  Plataea,  London 
1894. 

London,  Geological  Society  of  London. 

Abstracts  of  the  proceedings  1893—94;  1894-95.  1895-%. 

Geol.  Literature  added  to  the  Geol.  Soc.  Library,  London  1895. 
Manchester,  Geographical  Society. 

Journal  1893,  7—12;  1894  1-12.  Suppl.  bd.  1895  1-9. 
Newcastle  on  Tyne,  Geographical  Society. 

Journal  1  (1891)  4,  5;  11  (1892)  2.  1894  5;  III  (1894)  1,  [1895)2,3,4. 


Italie. 

Firenze,  Sezione  Fiorentina  della  Societa  Africana  d'ltalia. 

Bulletino,  IX,  1-3,  7,  8;  X  1-8. 
Genova,  Societa  Ligustica  di  Scienze  Naturali  e  Geografiche. 

Atli  V  2,  VI  1-4,  VII  2. 
Milano,  Societa  d!  Esplorazione  commerciale  in  Africa. 

L'Esplorazione  commerciale  IX  (1894)  3-12;  X  (1895)  1-7,  18-12. 
2  Suppl.  di  Die.  1895,  XI  (1896)  1-9. 
Napoli,  Societa  Africana  d'ltalia. 

Bollettino  XII  (1893)  1,  2,  7-12;  XIII  (1894)  1-12. 
Roma,  Reale  Accademia  dei  Lincei. 

Rendiconti,  CI.  mat  sc.  nat.  Ill,  1  scm.  5—12;  2  sem.  1—12,  IV,  1 

&  2  sem.  V,  1  sem.  2  sem.  1—8. 
Rendiconti  Cl.  filol.  Ill  (1894)  1-12;  IV  (1895)  1-12.  V  (189fi)  1-9. 
Rendiconto  dell'adnuanza  solenne  del  4  Giugno  1894,  Roma  1894. 

del  9  »  1895,  »  1895. 
del  7       »     1896,      »  1896. 

Atti  VI  (1890)  1  &  2  sem. 
Roma,  Societa  Geografica  Italiana. 

Bollettino  VI  (1893)  12;  VII  (1894)  1-12;  VIII  (1895)  1—12;  IX 

(1896)  1-11. 
Mcmorie  V  1,  2.  VI  1. 

Atti  del  primo  congresso  geografico  italiano  1892.  Vol.  1,  II.  1,  2. 
Secondo  congresso  geogr.  ital.  L'awenire  della  Colonia  Eritrea,  Roma 
1895. 

Roma,  Rassegna  delte  Scienze  geologicJie. 
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*Roma  Societa  di  Stadi  geografici  e  coloniali. 

Rivistä  gcografica  Italiana.  1895,  5—10;  1896,  1—8. 

Roma,  Direzione  générale  della  Statistica. 

Statistica  della  Emigrazione  italiana  1893,  1895. 

Movimento  delle  stato  civile  (Popolationo)  1892,  1893,  1894.  Append. 

al  Mov.  d.  Stat.  Civ.  anno  1894. 
Bulletin  de  l'Institut  national  de  Statistique.  Tome  Vil  2,  VIII  1,  2, 

IX  1.  2. 

Roma,  R.  Comitato  Oeologico  d'Italia. 

Bollettino  1894,  1-4;  1895,  1-4.  1896,  1.  2. 

Torino,  Cosmos. 

Cosmos  XI  10-12;  XII  1,  2,  3. 

Cora,  G.,  Il  territorio  contest,  la  Venezuela  e  la  Guiana  Inglese.  To- 
rino 1896. 


Norvège. 

Bergen,  Museum. 

Aarbog  1893,  1891-95. 

Guldberg  G.  &  F.  Nansen.    On  the  Development  and  Structure  of 
the  Whale  1. 

Kristiania,  Det  statistiske  CentroJburean. 

Statistisk  Aarbog  XIV  (1894);  XV  (1895). 
Kristiania,  Videnskabssehkabet. 

Oversigt  1891,  1893,  1894. 

Forhandlingar  1891,  1893,  1—21;  1894,  1-11. 

Skrifter.  Math,  naturv.  Kl.  1894,  1—6. 
Hist  Ulos.  Kl.  1894,  1-5. 
Kristiania,  Norges  geologiske  undersögelse. 

Skrifter  N.ris  10-17. 

Kristiania,  Det  norske  geografiske  Selskab. 

Årbog  V  (1893-94);  VI  (1894-95). 
Kristiania,  Den  norske  GraadmaaUngs  Kommissionen. 

Vandstandsobservationer,  V  (1893). 

Astron.  Beobachtungen.  Chr.  1895. 

O.  E.  Schiötz.    Resultate  d.  im  Som.  1893  in  d.  nördl.  Theile  Norw. 

ausgefuhrten  Pendelbeobachlungen.  Kristiania  1894. 
Resultate  d.  im.  Som.  1894  in  d.  siidlichst.  Theile 
Norwegens  ausgef.  Pendelbeobachlungen,  Kristiania 
1895. 

Kristiania,  Universitets  Biblioteket. 

Kjcrulf,  Th.    Beskrivclse  af  en  Raekke  norske  Bergarter,  Kristiania 
1892. 

Trondhjem,  Norske  Videmkabers  Selskab. 
Skrifter  1893. 
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Tromsö,  Museum. 

Aarsberetning  1892,  1893. 
Aarshefter  XVI  (1894),  XVII  (1895). 


Pays-Bas, 

Amsterdam,  Kon.  Nederlandsch  Aardrijksktindig  Genootechap. 

Tijdschrift,  XI  (1894)  2-8;  XII  (1895;  1-6.  XIII  (1896)  1-5. 
*la  Haye,  Centrale  Commissie  voor  de  Statistiek. 

Maandcijfers  1894.  4,  5;  1895,  6;  1896,  7. 

Jaarcijfers.  Binnenland  1894  en  vorige  Jaren.  1895. 
»       Koloniën  1893  en  vorige  Jaren.  1894. 

Bijdragen  tot  de  Statistiek  van  Nederland  II,  III. 


Portugal. 

Lisboa,  Commmao  dos  Trabalhos  Geobgicos  de  Portugal. 

Cotnmunicaçoes  III,  1. 
Lisboa,  Sociedad  de  Geographia. 

Boletim  VI  (1886),  Vil  (1887),  VIII  (1888  -89),  XI  (1892),  XII  (1893) 

XIII  (1894),  XIV  (1895)  1-12.  XV  (1896)  1.  2. 
Statuts  adoptés  par  l'assemblée  générale  le  3  Juin  et  approuvés  par 
l'autorité  publique  le  3  Juillet  1895. 


Eomanle. 

Bucuresci,  Societatea  Geographicu  Românâ. 

Bulletin  XIV  1-4;  XV  1,  2;  XVI  1-4  XVII  (1896)  1.  2. 


Russie. 

Dorpat,  Naturforscher  GescUschaft. 

Sitzungsberichte  X  (1892)  2,  3. 

Arcbiv  f.  d.  Naturkunde,  II  Ser.  X,  3,  4.  XI,  1. 

Schmidt.  Synchron.  Tab.  ub.  d.  Naturwiss.  Journallitterat.  1650— 1893. 
Dorpat,  K.  Livhïndische  oekonomische  u.  gemeinniitzige  Societät. 
*Dorpat,  Imp.  Universitas  Jurievcmris. 

Acta  &  Commentationes,  2. 
Kiew,  Oôutccmeo  ccmecmeoùcnumame.xeH. 

3aiiHcra  XIII  (1894)  1,  2,  XIV  (1895)  1. 

yEasaTeJb  pyccKofl^HTepaT.  1891  (1894). 
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Moscou,  Société  impériale  des  Naturalistes. 

Bulletin  1893,  4;  1894,  1-4;  1895,  1-4;  1896,  1. 

roÄHinufi  OîneTi  Hun.  Mock.  06m.  Hcn.  IlpHp.  3a  1893—94  r. 

Moscou,  H.uncpamopcKw  MocKoecKiiï  ynwicpcumetm. 
Moscou,  Hun.  06'nccmoo  JIwôumeAcii  Ecmcaneow.  Anmpon.  u  3m- 
noip. 

„3eiueBtAeiiic"  Kb.  II- IV.    1895.    1-3;  1896,  1.  2. 

Orenbourg,  Openö.  Omdtbjn  Hun.  PyccK.  Fcoip.  Oömecmea. 
HsBtcTia.    Bua.  3-5. 

St.  Pétersbourg,  Hun.  FyccKoe  FeoipatftmccKoc  Oôwecrmo. 
«ianHCKH.    XXVII,  XXIX,  1-4. 

listeria  XXIX  5,  6,  XXX,  1-5,  XXXI  1-6  XXXII  1,  2. 
3anncKH  (9THorpa<pia)  XXIII  1,  2,  XXII  1,  XXIV. 
Omen  1893,  1894,  1895. 

Beobachtungen  d.  Russ.  Polarst.  an  d.  Lena  Mundung.  I  Th.  Astron. 

u.  Magn.  1882—84. 
Hayieunc  penyjrr.  nyT.  IIp«eBwi.CKaro.   Météorologie  1895. 
Tpyjn  TnôercKoft  BucneAHnia  1889-90  I  (1895).  III  (1896). 
EateroAHHKi  III  (1894),  IV  (1894). 
3emieBtAeHie  Aain,  Kapja  Pnrrepa.  I  (1894),  II  (1895.) 
ntciin  PyccKaro  Hapo^a.    C.  Ilrtypri  1894. 
.lonaTHHi,  A.,  ^HCBiiHKii  Bbthhckor  3Kcne;uiu.ift  1865  r. 
CtpometicKift,  B.  .1.,  HayTU.  Toni  I.  C.  II.-6ypn  1896. 
rpyMfc-rpaHMaii.10,  Y.  E.,  OnHcaHie  nyTemecTBia  bt,  aanaABoft  Kb- 

TaB.  I. 

St.  Pétersbourg,  Bochho  monotpaifiunecKiu  Omànub  Faubmio  lllmaöa. 

lùvrajori  Tpar.  h  acrpoBOM.  oyHKmni.  Ob  1860  no  1896  roji.  Coct. 
npB  YapahJi.  Tonorp.  ciëHKfl  4>nBjaBx,iB  b  C.  IleTcpô.  ryöepa.  C. 
ll.-oypn.  1896. 

St.  Pétersbourg,  FeoAoïmccKiiï  Ko.uumenib. 

Tpyw-Mémoires  Vill  3,  IX  3,  X  3,  4;  XIV  1,  3.  XV  2. 

HaBtcTia-Bullelins  XII  6-9,  XIII  1-9,  XIV  1-9.  XV  1-4. 

Pyccaaa  Feasor.  Bhöjbotckä  1893,  1894. 

Carte  géologique  internationale  de  l'Europe.    Livr.  1. 

Tpytu  »b.c.  AJfl  BacjtAOB.  bctoibbeobi  waBB.  ptitt  EBp.  Pocc.  Baccefiai. 

Okb.  MocKBa  b  C.  n.-6ypn  1895.  —  EacccliBi  ^Btnepa.  C.  IJ.-6ypn, 

1895. 

St.  Pétersbourg,  Hun.  MunepaAomHecnoe  Oömecmeo. 

3&BBCKB  -  Verhandlungen  XXXI  (1894.)  XXXIII  1895)  1. 
Matepiajiu  wa  reojorift  PocciH  XVII  (1895). 

S:t  Pétersbourg,  Htaenoe  FudpoipatfunccKoe  ynpaeAcuie. 
3anacKB,  1894  XV;  1895  XVI;  i896  XVII. 
PnABrepiBOrjoÔJBBCEift,  PyKOBojcTBo  no  jeBianja  Kowiaca  1895. 

S:t  Pétersbourg,  Bibliothèque  de  V  Université. 

Travaux  de  la  Section  Géologique  de  l'Université.  I  (1895)  1.  2. 
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S:t  Pétersbourg,  Observatoire  Physique  Central 

Annalen,  Jahrg.  1893  I,  1894  1.  2. 

Jahresbcricbt  1891. 
S:t  Pétersbourg,  Société  des  Naturalistes  de  S:t  Pétersbourg. 

TpyAH  XXI  2.  XXIII. 

nporoKOJH  oactaaaifi  1895  1-8.  1896  1-4. 
Tpyiu  reoaora'jecitofi  «uicth:  T.  I.  3;  T.  II.  1. 
Tiflis,  Tuip.x.  Omô)b.n,  Jlun.  PyccK.  Jeoip.  Oömccmm. 


Suède. 

*Göteborg,  Vetenskaps  och  Y  iiterhets- Samhället. 

Handlingar  (Ny  tidsföljd).  XXVI  — XXI. 
Lund,  Universitets  Biblioteket. 

Acta  Universitatis  Lundensis.  XXIX  (1892-  93)  1,  2,  XXX  (1893  -94) 
1,  2.  XXXI  (189Ö)  l.  2. 

Stockholm,  K.  Svenska  Vetenskaps  Akademien. 

Bihang  till  Handlingarna.  Bd.  20.  II  1,  3-  6;  III  2;  IV  3. 
Stockholm,  Svenska  Sällskapet  för  Antropologi  och  Geografi. 

Ymer,  XII  (1892)  2-4;  XIV  (1894)  1-4;  XV  (1895)  1—4;  XVI  i  189t>) 
1  -3. 

Stockholm,  Generalstabens  Topografiska  A  f  delning. 
Stockholm,  Sveriges  geologiska  undersökning. 

Ser.  C.  N -ris  1*35  -159. 
Stockholm,  Geologiska  Föreningen. 

Förhandlingar  XVI  (1894)  2-7;  XVII  (1895)  1-7.  XVIII  (1896)  1-5. 
Stockholm,  Statistiska  Centralbyrån. 

Statistisk  Tidskrift  1893  2.  3;  1894  13;  1895  1-3.  1896  1.  2. 

Ilnderd.  berättelse  fur  år  1893,  1894. 
Upsala,  Geologiska  Institutionen. 

Bulletin  I  2,  II  1.  2. 
Upsala,  Universitetet. 

Redogörelse,  1893  -94  1894-95. 

Disputationer  1893—1895,  Dahlberg,  Hedqvist,  Lundqvist,  Norelius, 
Ahlenius,  Almqvist,  Bergfalk,  Clason,  Fries,  Nordin,  Semander. 

Anneratcdt,  Aroscnius,  Fries,  Haller.  Hammarström,  Levin,  Pira,  Sun- 
din. 

Fries.  Th.  Af.  Bidrag  till  en  lefnadsteckning  öfver  Carl  v.  Linné, 
Upsala  1893. 

Sundberg,  A.  N.  Om  den  svenska  kyrkoreformationen  och  Upsala 
möte  år  1593,  Upsala  1893. 
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Suisse. 

Aarau,  Afittelschweizerische  geogr.  komm.  Qesellschaft. 
Fernscbau,  6  (1894). 

Schweizerischer  Historischer  Kalender  1896. 
Bern,  Qeographische  Qesellschaft. 

Jahresbericht  XII  (1893);  XIII  (1894)  1,  2.  XIV  (1895)  1.  2. 
Genève,  Société  ae  Géographie. 

Le  Globe,  Mémoires  XXXIII,  XXXIV.  XXXV. 

Le  Globe.  Bulletin  XXXIII  (1894)  1.  2.  XXXIV  (1895)  1.  2. 
Neuchâtel,  Société  Neuchâteloise  de  Géographie. 

Bulletin,  III  (1887);  VIII  (1894-95). 
S:t  Gallen,  Ostschweizerische  geogr.  komm.  Ge^ellscJiaft. 

Mittbeilungen  1892.  2. 

■ 

Asie. 

Japon. 

Tokio,  Geographical  Society. 
Journal  1893. 

Tokio,  DeuUche  Gesellschaft  fiir  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens. 
Mittbeilungen  Bd.  VI  53—57.    Suppl.  1,  II,  III  zu  Bd.  VI. 


Sibérie. 

Irkutsk,  BocmoHHO-CuöupcKiii  Omàn.n  H.  Pijcck.  reoip.  Oâutecmea. 

H3B*cTia  XXVI  (1895-  96)  1-6. 
Omsk,  3anaÖH0-Cuf/upcKiu  Omôtb.n  H.  ryccK.  Feoip.  Oömcoma. 

3anHCKH  XVI  2,  3.  XVII  1-3. 
*Wladivoslok,  OÖwecmoo  ujynemn  Avypcnaio  Kpax. 

3anHCXH  IV. 

Ottcti  1881-93,  1893. 


Afrique. 
Algérie. 

*Alger,  Société  de  Géographie  d'Alger. 
Bulletin,  1896.  1. 

Oran,  Société  de  Geogr..  et  d'Ârchéol.  de  la  jA  ovince  d'Oran. 
Bulletin  XVI  «0,  XVII  61-67.  69-71. 

de  Sarrauton,  H-    Notice  sur  l'Application  du  Système  Decimal  à  la 
mesure  du  temps  et  des  angles,  Oran  1895. 
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Egypte. 

Cairo,  Société  de  Khcdiviale  de  Géographie. 
Bulletin  IV,  1-4. 

Amérique  du  Nord. 

Canada. 

Ottawa,  The  Geological  and  Natural  History  Survey  of  Canada. 

Rapport  annuel.  VI  (1892-93). 

26  Cartes  géologiques  et  des  mines. 
Quebec,  Geographical  Society. 
Toronto,  The  Canadian  Institute. 

Annual  Report  VII  (1893-91). 

Transactions,  IV  1.  2. 


Etats-Unis. 

Boston,  American  Statistical  Association. 

Publications  III  24;  IV  25-34. 
^Chicago,  The  University,  Department  of  Geology. 

Journal  of  Geology  II,  7-8;  III  1-8.  IV  1-6. 
New-York,  Ameriani  Geographical  Society. 

Bulletin  XXVI  (1894)  1-4;  XXVII  1895)  1—4  XXVIII  (1896)1-3 
Philadelphia,  American  Philosophical  Society. 

Proceedings.  XXXI  H2-J44,  XXXII,  145,  146,  XXXIV  147-150. 
•'Rochester,  The  Geological  Society  of  America. 

Bulletin  t -7. 

San  Francisco,  Geographical  Society  of  the  Pacific. 

In  nicinoriam  Thomas  Edwards  Selvin  L.  D.  San  Fr.:co  1894. 

New  Caledonia  1882. 

The  magnetic  Pole  1882. 

Arctic  Ice  Soles  1883. 

Arctic  Drift  and  Ocean  Currents  188-4. 

Shoaling  of  the  Bar.  188t. 

Western  Washington  1890. 

Report  <>{  the  spec.  comm.  appointed  by  the  council  to  report  upon 
the  ».loannette»  relics.  18%. 

San  Francisco,  Geographical  Society  of  California. 
Bulletin  II. 

Washington,  Smithsonian  Institution. 

Annual  Report  1891.  1892.  1893.  1894. 
Report  of  the  Kal.  Museum,  1891,  1892. 
Report  of  the  Secretary  of  Agriculture  1893. 
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Washington,  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey. 

Report  1891  2;  1892  2.  1893,  2;  1894,  2. 
Washington,  U.  S.  Hydrographie  Office,  Navy  Department. 

Notice  to  Mariners  1892,  49.  1893,  22.  1894,  9-52,  index;  1895, 1-52, 
index;  1896  1-45. 
Washington,  National  Oeoyraphic  Society. 

Nat.  geogr.  Magazine  VI  p.  23-291,  VII  1-11. 
Washington,  Bureau  of  Education. 

Report,  1889-  90  1,  2,  1890  -91  1,  2,  1891-92  1,  2.  1892-93  1,  2, 
1893—94  1. 
Washington,  U.  S.  Geological  Survey. 
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